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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1005. Краткий перечень результатов иселедова- 
тельсной работы Института математики Академии 
Наук Китая в [ квартале 1953 года. Лу Ци-кэн 
(+в ре СВ БГ 195342 8 — ЗЕЕ ЕЖА 


лм. АЖ), Неа Кэсюэ Тунбао, 1953, 
№5, 97 (кит.) 
1005. 


Общегородекой математический семинар в 
Ленинграде. Отрадных Ф. П., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, № 3(55), 201—202 

Собрание математиков Ленинграда. Отрад- 
ных Ф. П., Вестн. ЛГУ, 1953, № 5, 129 


Сообщение об организационном собрании семи- 
нара, объединяющего математиков Ленинграда. 
Приводится резюме доклада В. И. Смирнова «Со- 
временные проблемы математической физики». 


1907. Лауреаты премии Кошута за 1953 г. (А? 
1953. 6у1 КоззиВ-41]аК), Акад6и1а! 6гёез16б, 1953, 
60, № 499, 133—143 (венг.) 


Сообщается о присуждении премии Кошута за 
1953 г. По математическим наукам премии прису- 
ждены Рису (В1ез2 Епоуез) и Надь (52.-Масу Вё1а) 
за книгу «Лекции по функциональному анализу», 
Эгервари (Езегуагу ФТеп0) за достигнутые успехи 
по дифференциальным уравнениям и их приложе- 
ниям и Фуксу (Еасвз Га5710) за работы в области 
теории структур. 


1008. Ежегодный конкурсе Бельгийской Коро- 
левской Академии наук, литературы и искусства 
(Сопсоитз аппие!з 4е 1’Асад6иле Воуае 4ез 
Эс1епсез, дез Гей тез её 4ез Веаих Агёз де Ве]о14ие), 
Гп{фегпаф. ша. МасЬг., 1953, 7, № 25/26, 3 
(франц.) 
Сообщается о состоявшемся конкурсе. Получил 

премию Реб (ВееЪ) (Гренобль) за работу «О неко- 

торых топологических свойствах траекторий ди- 
намических систем». 


1009. О физико-математическом факультете в 
Бухаресте (Пезрге” {Ёасиайеа 4е шабешайсй $1 
#21сА ат ВусотезИ), Са2. шаб. $1 Нт., 1953, 
5, №5, 225—228 (рум.) 

Сведения о факультете и об условиях приема 
студентов. 


1010. Математический 


центр в 
Рихтер (Паз 


Амстердаме. 
ша Пета зсве 


Гегат Ш 


Атзбегдат. В1свфег Г..), Мазсшепьай пп 
УАгте\митзев., 1953, 8, № 4, 113 (нем.) 


Приводится часть сообщения, сделанного Схоу- 
теном на ПТ Австрийском математическом конгрес- 
се (9—11 сентября 1952 г.), о работе созданного 
шесть лет тому назад голландскими математиками 
научного центра по приложениям математики (в том 
числе статистики, вычислительной техники и т. п.). 

Этот центр занят разработкой проблем, которые 
ставятся перед ним промышленностью и научно- 


исследовательскими организациями. Обсуждает- 
ся вопросе о создании подобного центра в 
Австрии. 

1011. 


Октябрьское собрание в Нью-Хейвене (Тве 
Осбоъег шеейте ш Мему Науеп), ВЦ. Ашег. 
Мат. 50с., 1953, 59, №1, 39—51 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 184-му собранию Американского матема- 
тического общества 25 октября 1952 г., в числе ко- 
торых следующие: 

Алгебра и теория чисел 

1. Некоторые суммы, аналогичные суммам Де- 
декинда. Карлиц (Саг12 Геопаг). 

Строятся суммы, аналогичные суммам 
кинда, над полем СЕ (а, %). 

2. Теория взаимности сумм Дедекинда. Кар- 
лиц (Саг/1 6 Геопага). 

Дается новое доказательство теоремы 
ности. 

3. Об одной упорядоченной полугруппе. К е- 
хата (Свеваа С. С.) 

” Доказывается, что построенная А. И. Мальце- 
вым (Маф. Апп., 1937, 143, 686—691) не вклады- 
ваемая в группу полугруппа может быть упорядо- 
чена. Построенное А. И. Мальцевым не вложимое 
в тело кольцо вкладывается в кольцо степенных 
рядов. 

4. О О-ядрах с операторами, 
лор (СоЪЪе А. Р., Тау!ог В. Г..). 

5. Теория вещественных точек. Ланг (Гапо 5.). 
(см. РЖМат, 1953, реф. 606). 

6. Представление вполне дистрибутивных пол- 
ных структур подпрямыми суммами. Предвари- 
тельное сообщение. Ренеи (Вапеу С. М.). 

Изучаются полные структуры. Доказывается, 
в частности, что вполне дистрибутивная полная 
структура изоморфна замкнутой  подструктуре 
прямой суммы полных цепей. 


Деде- 


взаим- 


Кобб, Тей- 
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7. О представлениях алгебр Ли простой харак- 
теристики. Цассенхауз (ГаззепВамз Н. ..). 

Доказывается, что ассоциативная алгебра Бирк- 
гофа — Вита А(Г), порождаемая алгеброй Ли Г, 
копечной размерности п над полем Ё характержти- 
ки р, является максимальным порядком некоторого 
тела К. Изучается связь представлений Г со спе- 
циализациями центра @ кольца А (Г). 


Анализ 


8. О положительности многочлена для положи- 
тельных значений переменной. Андрушков (Ап- 
ЧгазН Ким Тозерй). 

Даются выраженные -через пули многочлена } (2) 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
7 (2) >0 при => 0. 

9. Полнота собственных функций и разложения 
по собственным функциям для несамосопряженных 
линейных эллиптических дифференциальных урав- 
нений любого порядка. Браудер (Вго\4ег Е. Е.). 

10. Полнота и слабая компактность в линейных 
топологических пространствах. К оллине (Со118 
5) 

11. Области, свободные от нулей многочленов. 
Коулинг, Трон (Со\Ит8 У. Е., ТЬтоп У. 5.). 

Доказаны некоторые утверждения о расположе- 
нии нулей полиномов. Приведен пример одного из 


них: Пусть Р (<) =а,-+ а. 21 Е в где а =0, 


КО и т, Тогда Р (2) имеет все 


1/ (тит 1) 
нули |2|< шах [((1- г, _.) т”) | а, _ 
ули [2 пнах [((А Е ть) к) | ава [ан ] 


где гу = 0, ’„ =1, а остальные г; — произвольные 
положительные числа. 

12. Решение сингулярной задачи Коши для урав- 
нения Эйлера — Пуассона — Дарбу. Дайаз, Уэн- 
бергер (1122 7. В., УетЪегосег Н. Е.). 

Дастся решение задачи Коши для уравнения 
Аи = и, + (К/е) из; и (2,,..., тт, 0) =} (*,--., т), 
и, (2,..:, 7, 0) =0, где К — действительная кон- 
станта, а функция ] задана. 

13. Краевые задачи и полугруппы, связанные 
с некоторыми интегро-дифференциальными операто- 
рами. Эллиот (ЕШоЙ Фоаппе). 

14. О порождении сильно непрерывных полугрупп. 
Феллер (ЕеЙег \У/ППат). 

Изучается полугруппа {Т,} ограниченных линей- 


ных операторов в пространстве Банаха Х, сильно 
непрерывная для #>> 0. 

15. Полугруппы преобразований в общих слабых 
топологиях. Феллер (КеЙег \/ППаю). 

16. Постоянные Лебега для метода суммирования 
Эйлера. Ливингетон (1119501 А. Е.). 

17. Теорема взаимности Фробениуса для неком- 
пактных подгрупп. Предварительное сообщение. 
Маккей (Маскеу С. У\\.). 

18. Полная устойчивость и приближенно-перио- 
дические колебания. Маесера (Маззега У. Т..). 

Изучается устойчивость ‚решений системы диф- 
ференциальных уравнений х=Х (1,8), Х (0, =0. 

19. Задача Коши с начальными данными на пара- 
болической линии. Проттер (РгоИег М.Н.) 

Рассматривается уравнение 


К (УР (т, Уи, — и, а (т, у) и, В (т, у) и, + 
+ с (2, уи= (т, У), 


Общие вопросы 
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где К (у) ведет себя как у”, «>0, в окрестности 
у=0, Р (2, у) > 0 для всех х, у`и все коэффициенты 
дважды дифференцируемы. Ставится задача Коши 
для этого уравнения при начальных условиях, задан- 
ных на сегменте оси (являющемся параболической 
линией). 

20. Распространение результатов о единственности 
тригонометрических рядов. Шапиро (5Вар!то У. Г..). 

21. Комплексные алгебры Банаха с инволюцией. 
Юд (Уоо4 Вегёгат). 

22. Гомоморфизмы, определенные на регулярных 
алгебрах Банаха. Юд (Уоо@ Вегтат). 

23. О матрице Грина для дифференциальных 
систем. Циммерберг (7пишегБегое Н. Л. 

Прикладная математика 

24. Теория топологических и динамических ин- 
вариантов электрических цепей. Дойл (Роу1еТ. С.). 

25. Симметричный метод определения коэффи- 
циентов рядов Фурье. Макниш (МасМезВ Н. ЁЕ.). 

Дается простая общая схема, не связанная © 
диаграммой Рунге, для определения коэффициентов 
Фурье а, и 6, при любых п ряда 


Т=%" Тт=Пп—1 
1 (2) = № а, с08 тд + > Ь, 1 г, 
—=0 7=1 


где 1 (2) задана таблично своими значениями (х;, у;), 
{= 00. РЕ, 

26. О методе Ричардсона для решения линейных 
систем с положительно определенными матрицами. 
Янг (Уопис О. М.). 

Применяя одну теорему о полиномах Чебышева 
(ЕТапаегз, ЗВогЫеу, 7. Арр!. Рвуз., М.У., 1950, 21,1326— 
1332, см. также РЖМат., 1953, реф. 895), автор дает об- 
общение метода Ричардсона для решения неоднород- 
ной линейной системы алгебраических уравнений с 
положительно определенной матрицей. Этот метод, 
по мнению автора, хорошо приспособлен к автома- 
тическим вычислительным машинам. 

Геометрия ` 

27. Ориентированность полей линейных элементов. 
Маркус (Магкиз Г. Е.). 

28. Группа аффинных преобразований многооб- 
разия с аффинной связностью. Номидзу (Мош!ла 
Кабзии). 

29. Частично упорядоченные геометрии. Предва- 
рительное сообщение Преновиц (Ргепо\ит 
\У!аЦег). 

Основания математики и математи- 
ческая логика 

30. Об одном предположении Поста. 
(Рау!з М. Б.). 

При помощи трансфинитной рекурсии для каж- 
дого © < « определяется множество К « Целых чисел. 


Пусть Р„— класс всех предикатов, много-однозначно 
сводимых к К» а О,— класс всех отрицаний ры 
Доказывается: предикат ® принадлежит Р„(О„) тогда 
и только тогда, когда существует рекурсивный пре- 
дикат № (некоторые из переменных которого могут 
пробегать множество всех конечных последователь- 
ностеи натуральных чисел) такой, что И’ =|к,|М№ 
(соответственно И’ == |т, | №), где |п.| и |п,| о060- 


Е последовательности кванто- 
ров, деляемые рекурсией. Тем самым теорема 
Поста и Е. Г., Вий; Ашег. Ма®. 5ос., 1948, 54, 
№7, 269) распространяется на трансфиниты. 


Дейвис 
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31—32. Некоторые результаты, касающиеся 
определимости и разрешимости в элементарных 
теориях. Ги П. Хартли (НагИеу Восегз, 1). 

Развивается общая теория выразимости любых 
предикатов узкого исчисления через определенное 
количество предикатов определенного вида и све- 
дения проблемы разрешимости узкого исчисления 
к случаю формул, содержащих определенное чис- 
ло предикатов того или иного вида. Один из резуль- 
татов такого типа был получен Чёрчем и Куайном 
(Сватсв А., Оше, У. ЗушЬоЙс [.001е, 1951, 16, 
239—240), которые дали формулу для выражения 
любого двуместного предиката через симметричный 
двуместный предикат. Известные методы разреши- 
мости для формул узкого исчисления, содержащих 
одну эквивалентность В и любое количество одно- 
местных предикатов К;, удовлетворяющих тому 


условию, что В (5, у), Е; (х)ОЕ/(у) истинно, 
автор распространяет на случай, когда это условие 
не обязательно выполнено для всех К;, и на случай, 


когда В — любое симметричное и транзитивное 
отношение. 

Все эти результаты применяются к так назы- 
ваемой элементарной теории прямоугольных таб- 
лиц, то есть к узкому исчислению, индивидуальными 
предметами которого служат вхождения единиц 
в прямоугольные таблицы (не обязательно конеч- 
ные) из единиц и нулей, а индивидуальные преди- 
каты образуются по правилам узкого исчисления 
из двух постоянных двуместных предикатов С и В, 
означающих «в том же столбце» и «в той же строке». 
Доказывается: теории таблиц типов т Х п, тх ко- 
нечн., т Хх со разрешимы; теория таблиц типа 
со Х со аксиоматизируема, но неразрешима; тео- 
рии таблиц типов конечн. Х конечн. и конечн.х со 
эквивалентны, хотя вопрос об аксиоматизируемости 
и разрешимости каждой из них остается невыяснен- 
НЫМ. 

Теория вероятностей 
матическая статистика 

33. О равномерной распределенности последо- 
вательности накопленных сумм независимых слу- 
чайных величин. Роббине (ВоББ!т$ Н.). 

Топология 

34. Условия компактности и равномерные струк- 
туры. Дикинеон (01сК!пзоп А. В.). 

35. Пересечение и замыкание. Готшок 
(Сомзсва\ \. Н.). 

36. Фактор пространства разрешимых групп. 
Моетов (Моз юм С. Б.). 


1012. Международный математический конгресе 
195А года (Пиеграйопа!ег МатешайКегкопотезз 
1954), Пп\егпаф. шаёв. Масьг., 1953, 7, № 25/26, 
1—2 (нем.) 

Оповещение организационного комитета о том, 
что в Амстердаме с 2 по 9 сентября 1954 г. состоится 
Международный математический конгресс. 

1013. Математика и историография. Гленн 
(МаТешайсз апа В1${юот1оотарву. < 1епп О911- 
уег Е.), Ма. Мах., 1953, 26, №4, 205—208 
(англ.) и 
Всякая наука, в том числе и математика,— пи- 

шет Гленн, ссылаясь на Бенедетто Кроче,— яв- 
ляется исторической. Но историография это не 
просто хроника событий: историк должен решать 
исторические проблемы и давать оценки излагае- 
мым фактам. 


5 


и мате 


Общие вопросы 


1018 РЕЦ. 


1019 


Исторические проблемы и оценки, которыми 
занимается математик, состоят в выяснении места 
его работы по отношению к предшествующим и 
смежным, в выяснении перспектив дальнейшего 
развития и приложений, а также отношений к 
внешнему миру. 

Так, «Небесная механика» Лапласа с некоторой 
точки зрения есть изучение отношений дифферен- 
циального и интегрального исчисления к обширной 
проблеме внешней реальности. 

В этой связи автор протестует против практики 
опубликования математических результатов без 
доказательств, а также против недостаточно раз- 
вернутых докладов на съездах. 

Эту практику он связывает с философией транс- 
цендентализма, в значительной мере повинной в 
застое науки в Америке (в Новой Англии), начиная 
с викторианской эры. Автор предвидит обвинение 
в отсутствии веры в идеализм и пытается его опро- 
вергнуть, толкуя идеализм как идеал (свою точку 
зрения он отождествляет с философией Бенедетто 
Кроче). . С. А. Яновская 


1014. — Геометрический характер электромагнетизма 
и электротехники. Сартр (Т.’езрг 4е обот6ме 
еп 6есётотаот6Изше её сп 6]есётойесви1ате. 
Загёге Г.), Ви]. 506. Мале. @Шест., 1953. 
3, № 27, 105—115 (франц.) 

Популярное изложение частных вопросов элек- 
тротехники разветвленных цепей. Д. Н. Четасв 


1015. Теория, практика и магия чисел. Вейль 
(Твеоме, Ргах!$ ип4 Мас1е 4ег Фа ]еп. У\Уеу1 
Негм ап п), Узег(еЦаВгеззсйг. пабат{отзсв. Сез., 
Гамсв., 1953, 98, № 1, 44—45 (нем.) 


Автореферат популярной лекции о понятии 
числа, прочитанной на заседании Общества есте- 
ствоиспытателей в Цюрихе. 


1016 РЕЦ. Введение в научные исследования. 


Вильсон (Ап шШиодасиов №  заепийс 
гезеагсв. \11зоп Е. Вг1рРВЬ,, рр. 375 + 
+ ХПГ, Ш., №. У., Мебта\-НШ  Воок Со,, 


[пе., 1952, 6.00 4оП.) [Рецензия: Халлиди 
(НаШ@9ау О.), Веу. $с1епё. шятиш., 1953, 24, 
№ 4, 319—320 (англ.)] 


1017 РЕЩ. Элементы математики. Бурбаки 
(Е16тепёз 4е ша й6ёшайдие. ВопгЬак! ШМ., 
Уег]аг Негтапи, Раг!$) [Рецензия: Люееи 
(Газзу УШУ), Ееш. Мат., 1953, 8, №4, 96 (нем.)] 


Лекции по анализу. Т. 2 и 3. Севе - 
ри, Скорца-Драгони (Т.е21от1 41 
апа[уз1. Зеуег! Ггапсезсо, Зсогга- 
Ргагоп1 С1!изерре, ч41. 2, рр. УП + 
+ 398, Во]оете, 'ДаплевеШ, 1948; уо|. 3, рр. 
УГ -{ 255, Во]ооте, Сезаге 71, 1951) [Ро 
зия: Годо (Со4еаах Гасеп), ВуП. 561. 
ша., 1953, 77, шагз-агуЙ, 44—47 (франц.)] 


1019 РЕЦ. Собрание математических сочинений. 
Бор (СоПес$е шаветайса| уоткз. Вовг Н.., 
3, рр. 1000, Рапзь Ма. Зосеёу ми зиррогё 
о{ \№е ВазК- фтзбе4 Коппдавоп ап4 {Те Саг13Ъеге 
Гоилдайоп, КфЪепвауп, 1952) [Рецензия: Фёль- 
нер, Ессен (ЕФшег Е., Теззеп В.), Пиегпа%. 
ша. МасВг., 1953,7, № 25/26, 36—37 (англ.)] 


1020 


| 

1020 РЕЦ. Новое печисление. Ч. ИП. Сид- 
доне, Снелл, Морган (А пех са. 
Раге' 1. Задов" А: М. Зет К, 
Могеапв ФТ. В., рр. УГ- 463, Сатьт9е 
ОлиуетзИу Ргезз, Меж Уотк, 3.75 401.) [Рецен- 
зия: Рид (Веа4 СесИ В.), Зсвоо|. $61. ава Май., 
1953, 53, № 4, 332 (англ.)] 


1021 РЕЦ. Практическая математика. Т. 2. 
Тофт, Мак-Кей (РгасИса! ша®ештайс$. 
№ 25 толь Боно Шесал Аа Ш а 
3 е4., рр. 532, 114 Ве., Гоп4оп, Эт [заас Рита 
ап@ З0пз, [44., 30 $. пеё.) [Рецензия: СоШегу 
Епопа, 1953, 30, №`352, 223 (англ.)] 


Высшая математика в физике и техни- 


1022 РЕЦ. 
(АЧуапсей шабтешайсз ш 


ке. Бронуэлл 


рвузез ап епошеегте. Вгопуме!1 А., 
ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 
1025. Нормальные алгорифмы и рекурсивные 


функции. Детловс В. К., Докл. АН СССР, 

1953, 90, № 5, 723—725 
. Работа примыкает к исследованиям А. А. Мар- 
кова по теории алгорифмов (Марков А. А., Тр. 
Мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 176). 
В алфавите С == { |, * } натуральное число п записы- 
вается как слово «|... |» (п черточек), а система 
чисел 2,,...2,„ — как слово 2, *... * 2). 

Функция $(х1,.... 2„) называется алгорифмиче- 
ской, если существует нормальный алгорифм % 
над алфавитом С такой, что 


Ф (у -ьны)5= Хжое (1) 


Знак = означает, что если осмыслена левая часть, 
то осмыслена также правая, причем они равны, и 
наоборот. В случае, когда в (1) алгорифм \ приме- 
ним ко всем словам вида т, *...*х,„, функция назы- 
вается вполне алгорифмической. 

Устанавливается, что объемы понятий алгориф- 
мической и частично рекурсивной функций совпа- 
дают. Так же совпадают объемы понятий вполне 
алгорифмической и общерекурсивной функций. 

Б.А. Трахтенб рот 


1026. Исчисление классов. Ваккарино (П 
са!со]о ее с]азз1. У ассаг1тпо Ст1аизер- 
ре), Агсвипейе, 1953, 5, № 2, 54—55 (итал.) 


Рассматривается вопрос об изоморфизме между 
исчислением одноместных предикатов и исчисле- 
нием классов. Новых результатов статья не содер- 
жит. А. С. Есенин-Вольтив, 


1027. Логика и проектировщик схем. К рейвен 
(Тосс апа {Ве с1тсай 4ез1опег. Сгауем Т. Г..), 
Е!есйтоше Епопа, 1953, 25, № 304, 251—259 
(англ.) 

Излагаются некоторые элементы формально- 
логического учения о суждении (силлогизм, квад- 
рат противоположностей, основные логические 
связки и т. п.), приводятся некоторые основные 
формулы алгебры логики (исчисления предложе- 
ний), которые иллюстрируются схемами, построен- 
ными из контактов двухпозиционных реле. В заклю- 
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Основания математики и математическая логика 
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МсСтам-НШ, №. У., 1953) [Рецензия: Цетто 
-(Себо Г..), Гпоеспеге, 1953, 27, № 6, 695; (итал.)| 


1023 РЕЦ. Ворота в математику (Тоге гиг МаМе- 
шайк, 9. 328, Р. Ма@езиаз, 1952, 11.20 ОМ) 
[Рецензия: Франке (КгапкКе Ма16ел), 
Ме Тесвп. ВисЬег, 1953, 30, № 2, 44 (нем.)] 


1024 РЕЦ. Словарь математических наук. Т. 1. Не- 
менко-английский. Херланд (\У/бегЬись Чег 
ша ета ИзсВеп \\155епзсва еп. Вапа 1: РещсВ- 
ЕпоИсй. Нег|ап 9 Гео, рр. 235, Гопдоп, На®ег 
Ри! 3В ше Со., 144., 1954, 24 з.) [Рецензия: 


Годдард (Со4Чага Г.. 5.), Мабте, 1953, 
171, № 4358, 811 (англ.)] 
См также: 1028 РЕЦ, 1034 РЕЦ, 1032 РЕЦ, 


1069 РЕЦ, 1126, 1234, 1286 РЕЦ, 1431 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


чение дается пример упрощения схемы посредством 
упрощения соответствующего этой схеме алгебраи- 
ческого выражения. 

Статья не содержит ни новых результатов, ни 
новых идей. 

Показав на нескольких примерах применение 
алгебры логики в теории релейно-контактных схем, 
автор ставит перед собой задачу заинтересовать 
проектировщиков схем «чистой» формальной ло- 
ГикКой. В. И. Шестаков 


1028. О модальных логических исчислениях выска- 
зываний ‘и их связи со структурами. 1У. Рид- 
дер (ОБег шода]е Апззасеп1ос1Кеп ип@ Шгеп 
/лзаттеппайе п ЭгаКатео. ТУ. В1ааег 7.), 
Ргос. : Копа К]. М№е4ег!. Акад. Уеепзсй., А, 1953, 
56, № 2, 99—110; Тааасамопез шаёЬ., 1953, 15 
№2, 99—110 (нем.) 

Автор продолжает исследования, начатые в 
частях 11Ти Ш (см. РЖМат, 1953, реф. 17). Рассмат- 
риваются модальные исчисления с оператором М, 
удовлетворяющим топологическим аксиомам замы- 
кания: ХС. МХ, МАС ^, М (Х+У) с МХ- МУ, 
МХ - МУС М (Х + У), 

Зе* 
Мс МХ’ 

и структуры, соответствующие этим исчислениям. 

Для ряда модальных исчислений такого типа ре- 

шается проблема разрешимости. А. А. Зыков 


1029 РЕЦ. Очерк о преобразованиях логических 
операций. 256 операций трехзначного исчисления 
высказываний. Пьяже (Езза!1 зиг 1ез {тапз!ог- 
та Иоп$ 4ез орбгаМопз 1021ез. 1.е5 256 орбгай- 
опз 4е 1а 1014ае илуа!еще @4ез ргорозопз. 
Р1асеб Теап, рр. 240, Ргеззез ОттуегзКайтез, 
Раг1з, 1952, 1400 1т.) [Рецензия: Булиган 
(ВоиИсап4 С.), Веу. 26п. 361. ригез еб аррИ., 


1953, 60, № 3—4, 118 (франц.)] 
1030 РЕЦ. — Аксиоматические системы теории мно- 
жеств. Хао Ван, Мак-Нотон (1.3 


зуз@щез ах отайдиез 4е 1а бое 4ез епзеш ез. 
Нао Уатпо, МеоМапрВ % оп ВоЪегь, 
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Пап ег-УШагз, Рам, 1953) [Рецензия: (1. 5.Р.), 
Са?. шаб. (113Ъоа), 1953, 14, № 54, 32 (порт.)] 


1031 РЕЩ. Переводы из философских сочинений 
Готтлоба р Гич, Блэк (Тгапза 01$ 
Гош Фе раозор са] ут поз о! СО оЬ Егесе. 


Сеасв' Ребог, В1аск Мах, рр. 244, 
ВЛаскуе|, Охюга, 1952, 25 з.) [Рецензия: 
Гудестейн (Соодзешт В. 1..), Маш. Сад., 


1953, 37, № 320, 141—143 (англ.)] 


1032 РЕЦ. ‚ Введение в метаматематику. Клин 
(ГбгодиеМор {40 шеатабетайсз. К | еепе 
5. С., рр. 550, Мо-НоПава Раз ше Со., 


ТЕОРИЯ 


1035. Об одном классе вполне мультипликативных 
функций. Ч удаков Н. Г., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 3 (55), 149—150 
Строится пример обобщенного характера, т. е. 

такой вполне мультипликативной функции #(п), 

отличной от характеров Дирихле, которая удовле- 
творяет условиям: 
10| =0; 1, 


2) УЕ -=0щ. 
п<х 


Именно, доказывается, что этими свойствами 
обладает функция 
и 
й (п) =Х (п):п`, 


где х(п) — неглавный характер Дирихле (то р) и 

1 — действительное число, отличное от нуля. 
Этот характер принимает бесконечное число 

разных значений и ему соответствует целая функция 


ср 
г9=У ре ь, >). 
= 


Автор считает интересным построение новых 
примеров обобщенных характеров, принимающих 
конечное число значений или таких, которым со- 
ответствует нецелая функция. Г. В. Емельянов 


1036. —О характерах числовых полугрупи с доста- 
точно редкой базой. Бредихин Б. 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 5, 707—710 


На полугруппе положительных вещественных 
чисел «> 1 с бесконечной базой у...) . 


рассматривается нормированный характер х («). 
Вводятся обозначения: 


п: (2) = № 1 


1<,<е*х 


Н (=. 1 ©), 


1<а<е* 


= ШШшаи т. д: е (@) = е*" ит. д. 
Доказывается, что сумматорная функция харак- 
тера не ограничена. в следующих случаях: 
1. Если одно из чисел х (;) =1 ит (2) =О (12), 


то Н (а) =© (27°), бы. 
2. Если все числа х (®;) 5-1, п (1) =О (Ши. 2) 
и если найдутся два базисных числа ©, оу, такие, 


Теория 


1038 


чисел 


Атзбег4аш, 1952) [Рецензия: Саган (Заоал Н.), 
П\цегпа$. шабЪ. МасЬт., 1953, 7, № 25/26, 47—48 
(нем.)] 


1033 Д. Нормальные алгорифмы и рекурсивные 
функции. Детловс В. КВ. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


1034 Д. Вопровеы функциональной полноты в 
К-значном исчислении. Яблонский С. В. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., МГУ, М., 
1953 


См. также: 1041, 1443, 1359 


ЧИСЕЛ 


что число 9 =шо,/ шо, разлагается в цепную 
дробь [а ау». ..]| с медленно растущими 
неполными частными а, =0 (е„„ (с\)) и знаменателями 


Е 


) в р 
подходящих дробей 4, =О (еа»), где 0 <р< 1, то 


Н (®) = 9 (1%, о<ь <. 


Доказательство основывается на работе Н. Г. Чу- 
дакова и А. В. Павлючука (Тр. Мат. ин-та им. Стек- 
лова, 1954, 38, 366—381), посвященной частному 
случаю конечной базы. 

Условия, выражающие достаточную редкость 
базы, следует формулировать точнее, чем это сделано 
в реферируемой заметке. Например, п (2) з 
< 12. (1) № =, 0 и <1, вместо т (1) =0 (ш 2). 

К. А. Родосский 


1037. Оценка приближения алгебраических ирра- 
циональностей отношениями логарифмов ра- 
стущих натуральных чисел. Платонов М. Л., 
Тр. Иркутского гос. ун-та, 1953, 8, №1, 53—62 
Используя метод А. О. Гельфонда (см. Усп. 

мат. наук, 1949, 4, №4 (32), 19—49), автор доказы- 

вает теорему: 
Пусть «— фиксированное, иррациональное, ал- 
гебраическое число. Каковы бы ни были натураль- 


шр 
такие, что —^ — иррацио- 


ные числа р и > 90 ша 


нальное число, имеет место оценка 


|| р (— 124-115 ш 9), => 0. 
А. А. Киселев 


1038. Улучшенная оценка границы нулей Г./-функ- 
ций. Климов А. И., Украинский мат. ж., 
1953, 5, № 2, 171—184 
Используя новые оценки тригонометрических 

сумм, принадлежащие И. М. Биноградову, автор 

уточняег результаты референта о границе нулей 

Г.-функций. Все встречающиеся в работе постоянные 

подсчитаны численно. 

Основной результат автора: ь 

Г, (5, Хх) == О в области с >. 1 — с: (||), где с, =0,0005; 


Ф([# |) = ш («+ 3) + [а ([21+ 8) шш (1+8), 


К — модуль характера х; |{|>1 для действитель- 
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ного характера; |# | — любое для главного и комп- 
лексного характеров. Н. Г. Чудаков 


1039. Об оценке одного определенного интеграла. 
Ширшов В. М., Сб., научн. работ Белбрус- 
ского политехн. ин-та, 1953, № 4, 13—24 


Пусть 
И’, (№) = \ 17 ехр (— 2яёи №) 4х, 


3% 
где 9 [Ре] 
%) %) орт, п 
Га = > № схр 2 юх"у 
х=1 У=1 
(т, п, г, М — натуральные числа), 
3% — множество точек, принадлежащих  соеди- 


нению так называемых дополнительных интерва- 
лов, которые определяются условиями, указанны- 
ми в работе. 

Автор стремится доказать, что 


Зе. 


это дало бы возможность завершить доказательство 
обобщенной теоремы Варинга того типа, который 
рассматривается в реферируемой работе. 

Однако референт не мог проследить до конца 
детали доказательства, так как, например, в опре- 
делении понятия дополнительного интервала имеют- 
ся неясности: не дано точного определения величин 
х, т, т.,.... х, (подобная же неясность имеется и 


в предыдущей работе автора, см. тот же сборник, 


№ 2). Н. Г. Чудаков 
1040. О функции Эйлера. Вальфиш А. 3., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 4, 491—493 


Доказывается, что 


У $) == + 0 (= (1 2)" (п Ш =), (4 


п<х 


где $(п) — функция Эйлера. 

Оценка (1) уточняет известные результаты Мер- 
тенса (Мег(епз Е., 7. теше ип апсе\у. Ма(В., 1874, 
77, 289). 

Доказательство базируется на оценках тригоно- 
метрических сумм, принадлежащих И. М. Вино- 
градову. Н. Г. Чудаков 


1041. Числа Кармихаэля. Кнёдель (Сагш1- 
свае]зсве 2аШеп. Кпб4е]| \Ма]+ег), Маб. 
Масвг., 1953, 9, № 6, 343—350 (нем.) ^ 


Изучаются обобщенные числа Кармихаэля, назы- 
ваемые автором С’,-числами. Пусть К_> 0 — целое 


число; тогда число СЕ называется С ‚-числом, 
если 


с— 

а = 4 (с) 
ны всех а, взаимно простых с с. При К=1 
к Числа — это обычные числа Кармихаэля, т. е. 


числа, для которых справедлива малая теорема 

Ферма. р ВЫ р 
Доказываются следующие свойства Су,-чисел: 
Пусть 


> со 
= РЕ к= [р > бери. 
$=0 


1=0 
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1) Число с является С’-числом тогда и только 


тогда, когда из с==0 (р) следует, что с— == 0(Ф (2:1) 
в случае #>0 или Е=0 и %<2; или с —й= 
==0 (1/.Ф (р: 1)) в случае &=0 ис, > 2. 

2) Имеют место неравенства для показателей: 
с. ЗЕ +1 для #> 1; < А+ 2; © = Ку, если К =0. 
В частности, если (с, К) =1, то с есть бесквадратное 
нечетное число. 

3) Вообще говоря, Су-числа представимы в форме 
с = тра, где р«49-— наибольшие простые числа, 
причем или с =О (5), или р 3т?, 4 < 4т?; исклю- 
чение составляют простые числа, а также числа 
с, для которых т \ ^, и некоторые другие в коли- 
честве О (А). 

4) Пусть 2 (К, ) — количество Су-чисел, меньших х. 


Тогда з (К, 2) =0 (к 2— Ух 4+ в) у 
5) Для С.-чисел и Су-чисел с условием т Сй 
в (; з) = 02/1002). 
Свойства 1)—3) в случае А=1 
известные свойства чисел Кармихаэля. 
А. В. Малышев 


дают ранее 


1042. —О линейном диофантовом приближении для 
положительных значений переменных. Об- 
ешков (Зиг Гарргохппайоп @1юорвапИдие 
ово ропг 4ез уа]ептгз роз!Иуез 4ез уапа ев. 

О БгесвКо{Ё М.), Докл. Болг. АН, 1951, 

4, №1, 1—4 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(франц.) 

При помощи некоторой модификации принципа 
Дирихле доказывается теорема: 

Пусть °, ®,,...,®х — Произвольные веществен- 
ные числа, а п — натуральное. число. Тогда найдутся 
целые неотрицательные числа х,, я,,..., ть, не все 
равные нулю, и целое число у— такие, что будут 
выполняться неравенства 


1 
Ап 1’ 
(1) 
причем знак равенства в (1) будет иметь место 
только в случае, если форма 


к 
ие >} ©; 
$=1 
ух 


сравнима по модулю 1 с формой 11 (= +... 2»), 


где ^ — целое число, взаимно простое с Ап + 1. 

В конце работы без доказательства приводятся 
две теоремы, обобщающие сформулированную выше, 
доказательство которых может быть проведено ана- 
логичным образом. А. А. Киселев 


1043. Критерий иррациональности. Черчхаус 
(А стцегюоп {ог игамопаЩу. Спагсй Вомзе 
В. Е.), Сапад. 7. Ма ., 1953, 5, № 2, 253—260 
(англ.) 


При помощи теоремы Лежандра (Сеошёбме её 
фиоопотбЫче, Раг1з, 1821) об иррациональности не- 
па+ па+ пз+ 
жительных т,;, пи 0«т,/п, «1, Е, доказы- 
вается следующая теорема. 


ат, &=1,2,..., К, [9 2, -+... Ноуть —У| < 


прерывной дроби .. при целых поло- 
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Пусть 9 (п) положительная, целочисленная, воз- 
растающая функция от целого аргумента п, 


со со 
22) = р арт’, = ю ря, 
р=0 р==0 


где а, — число представлений р в форме р =ф(т.) + 
+... 9 (т,) при т, >тЦ>...>т.=|, и 
—т,;>2; в=1; для р>1 6, — число предета- 
влений р в форме р=ф(т,) +... +$(т,) при 
р И-П, т —т, > 2; 


Й т—1 
Е И Е —1)7'ф(п— ^). 
т = Ши) №1’ —^) 
т=о 
Тогда для целых положительных ‘г И $, (м, =, 
г« Я, число Н (г/5) = Е ("/з) / С (г/5) будет ирра- 
циональным. 
В частности, из этой теоремы при ф (п) = п вы- 
текает иррациональность числа 


5+2 „бп (55043  „5т+3) 


ео 
П Е 
) 
фе р гот) (55701 -) 


где г, 5 — целые положительные числа, (5, г) =1, 
г? «$. Приводятся и другие примеры. 


Н. И. Фельдман 


1044. Об одной задаче теории диофантовых 
приближений. Кол (А ргоеше оЁ 41орвапИипе 
арргохииайот. Со]е А. Т.), Ргос. КопшЕК]. 
Ме4ег]. АКад. У/еёепзсв., А, 1953, 56, № 2, 144— 
157; 1дасайопез тайЪ., 1953, 15, № 2, 144—157 
(англ.) 

Пусть Г означает нижнюю грань положительных 
чисел С, обладающих следующим свойством: каковы 
бы ни были иррациональное число 6 и вещественное 
число «, не представимое в форме а0 -- В с целыми 
а и, неравенство 

[6 2— уча <“ 

[=] 


имеет бесчисленное множество решений в целых 
х_>0, у. Автор доказывает, что 


7 3 
т =040... 
16У 2 #267 -2710 


1 
До сих пор было известно только Г < У (Хин- 


чин) иГ — (Грэс). А. Я. Хинчин 


1045. Об аддитивной проблеме Малера. Пен - 
нингтон (Оп Маег’з рагИМоп ргоШеш. 
Репп1пофопт У. В.), Апиа. Ма., 1953, 
57, № 3, 531—546 (англ.) 

_ Аналитическими методами изучается класс адди- 

тивных проблем, включающий в себя следующую 

проблему Малера (МаШег К., Г. ТГоп4доп Май. $0с., 

1940, 15, 115—122): найти количество р (п) решений 

уравнения 


п= т паг + пэг? +... (1) 


в целых неотрицательных числах то, 71, пз,...,› где 
г — целое число, большее 1. 
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Доказывается теорема: 
Пусть 0<^,<_^<... последовательность ве- 
щественных чисел такая, что 


№ш= У 1=ашичь+в 


Лу <и 
для и> 0, где 
% 
В (9) м (“=”) 
) д ЧС +У(-5 +0) 


Л: 
при и-> ®, а>0, 6, с, р > 0 — постоянные, а (2) — 
периодическая функция © периодом 1, ограничен- 
ная и интегрируемая в интервале 0<х-<\!1. Пусть 
51 6, С 0, С, 65; ©... 0 Комплексные! ко» 
эффициенты Фурье функции УТ (2) для интервала 
0<=<1, причем с, =0, а 
[>®) 
/ 
ль 
У=— © 
где >’ — знак суммирования по всем целым у, кро- 
ме у=0. Обозначим для вещественного и через 
Р (и) количество решений неравенства 


ГаАа - га» Е гзз +... Зи 


в целых г,>0, а через Р, (и) — дробь {Р (и) — 
—Р(и— 1)}/№. Тогда при и—> © 


ТР = Н а (пи— ш ши— ша)?-- 


+ = 5) и +6 Е >) Па шие ©) 


+И (Ши—Шши— Ша) —Ушж+Н+о(), 


шР, (и) = а (пи— № ши ша)?-+ 
+(«-—5) ши+( -5) (ши— шШши—Ша)+ (3) 


+ (ши—шши— №4) — 52+ +041. 


Последняя формула справедлива в случае, когда 
Р} (и) — неубывающая функция и, в частности, когда 


#6 {^,}. Здесь 


со 
1 6 шо (1-е ° 
Н =с—6 Ш а, 
со 
С 
У= —со 


| 
Я еее 
у=— оо Е Е р 


Эта теорема аналогична результату Ингам 
(поваш А. Е., Апп. Ма., 19441, 42, 1075—1090). 
Доказательство проводится сходным образом и опи- 
рается на тауберову теорему Ингама (см. цит. раб.). 

Из (2), как частный случай, следует асимпто- 
тическая формула Малера для количества р(п) 
решений уравнения (1) (МаШег К., цит. раб.) и 
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её уточнение, данное Брейном (Че Вгаца М. С.., 
Ргос. КопшКк!. Медег!. Акаа. Уебепзсв, А, 1948, 51, 
659—669). А. В. Малышев 


1046. Нормальные К-комбинации. Макс фи лд 
(Могша! А-бар!ез. Мах!1е1а Товп Е.), 
Рас!!. 7. Маёбй., 1953, 3, №1, 189—196 (англ.) 


Рассматриваются комбинации А действительных чи- 


сел (а,...; 9.) = В (К-комбинации) п-ой К-цифройВ 
по основанию г (где г— (целое число) называется К-ком- 
бинация 8" = (ат, ап,..., 0%), где а? — цифра 


дробной части «, при г-ом разложении. К-комби- 


нация называется просто нормальной по основа- 

нию г, если Пт то, где п, — число встреч 
п-> со 

К-цифры с среди первых п А-цифр дробной части В. 

К-комбинация называется нормальной по основанию г, 

если все К-комбинации В, ,В, г?В,... просто нор- 

мальны по основаниям г, г*,... 

Доказывается, что почти все К-комбинации нор- 
мальны; что множество чисел, не являющихся 
просто нормальными ни для какого г, несчетно. 

Доказываегся еще 6 довольно сложно формули- 
руемых теорем. Простейшая из них: если В = (1,... 


..., 9х) — нормальная А-комбинация и А— неосо- 


бЁнная квадратная матрица из А? рациональных эле- 
ментов, то А-комбинация у = В-.А нормальна. 


Ю. В. Линник 


1047. Результаты по заполнению равными ша- 
почками 7-мерной сферы и поправки к преды- 
дущей работе. Шаботи (В6за фаз зиг |’етр1- 
1етеп6 4е са]о\ез 6са]ез зиг ипе рёгзреге 
4е В” её соггесЫоп А ип фгауаЙ апёбтеиг. СВа- 
Баиёу С1апде), С. г. Асада. зс1., 1953, 236, 
№ 15, 1462—1464 (франц.) - 

Шапочкой раствора 6 автор называет сферический 
круг на п-мерной единичной сфере Х„ с угловым 
радиусом 0. Оценивается сверху и снизу наиболь- 
шее количество у(9,п) шапочек раствора 0, распо- 
лагающихся на Х, без перекрытий. Доказывается, 
что 


(1—=(п)) (1 20)-1<((@, п)" < (1 = (п)) (У2: в 
) 


где = (п) >0 и стремится к 0 вместе с п Ъ если 
9 <^/2. При 090=к/б неравенства (1) оценивают 
наибольшее число т(п) равных сфер, касающихся 
данной сферы того же радиуса и не пересекаю- 
щихся между собой: 


Зе (а) < пм" 52+ Е) (2) 


(в статье в этой формуле опечатка). Из (1) выво- 
дится также оценка для наибольшего числа 6 (п) 
вершин п-мерного выпуклого многогранника без 
диагоналеи; 


(в—е)) "<< ее). ©) 


Отмечается, что результаты статей автора в 
С. г. Аса@. зс1., 1952, 235, 529, 567 нельзя считать 
верными, ибо они получены при неправильном пред- 
положении, что выпуклый п-мерный многогранник 
без диагоналей есть обязательно симплекс (ср. Мабу, 


15 


Теория чисел 


1049 


Вай. 506., шабВ. Егапсе, 1944, 69, 3—4, где доказано, 
что 8 (п) > п + [п/4]). А. В. Мальшев 


1048. —К вопросу о множествах точек с целочислен- 
ным расстоянием. Штейгер (7 ешег газе 
ЦЪег Мепоеп уоп Рип еп шй саптхавИзег ЕпЧег- 
пипо. Зе1рег Егап2), Е]ещ. Маш, 
1953, 8, №-3, 66—67 (нем.) 

Указывается конструкция, дающая возможность 
найти в пространстве А измерений любое наперед 
заданное количество №>> А точек, не лежащих в 
одной (К — 1)-мерной плоскости, все расстояния 
которых друг от друга целочисленны. 

А. В. Малышев 


1049. 06 остаточном члене в асимптотическом 
разложении потенциальной энергии нейтраль- 
ных ионных решеток. Эмерелебен (0Ъег 
даз ВезеИед Чег С\ШегепеголеептемисКап8 пеп- 
{та]ег Топепо ег. Е шегз!еБеп 0660), 
Ма. МасЬг., 1953, 9, № 4, 221—234 (нем.) 


Изучаются р-мерные ионные решетки (р = 1, 
2, 3), т. е. параллелепипедальные системы точек, 
несущих положительные или отрицательные за- 
ряды, и вырезанные из этих. решеток правильно 
расположенные куски (соответственно отрезки пря- 
мых, квадраты, кубы). Между точечными зарядами 
предполагается действие сил, имеющих потенциал 
вида г $. Наиболее интересен случай $ = 1 (ньюто- 
нов потенциал для трехмерного пространства). 


Для системы № точек решетки Р; с зарядами 
е; (: = 1,2,..., №) собственная потенциальная энер- 
гия будет иметь вид 
М 
р а р \-$ 
фи У еы(Р: РА 
1, #1 
1-Е 


Для случая линейной альтернирующей решетки 
(р = 1, знаки зарядов чередуются) при М -> со 
получаем величину, отличающуюся несуществен- 
ным множителем от <-функции Римана; для р = 2 
и квадратных кусков альтернирующей решетки, 
ввиду того, что расстояние узлов решетки суть 
значения бинарной квадратичной формы на целых 
точках, в пределе получается величина, тесно 


связанная с С-функцией П. Эпштейна (типа 


ьз (т? ++ п?)-3);. кубические решетки приводят 

т,\ 
т?-+-т2+0 
к С-функциям П. Эпштейна для тернарных-квадра- 
тичных форм. Изучаются, в основном, нейтральные 
куски решеток (с суммой зарядов равной нулю). 
Последний параграф посвящен ненейтральным ре- 
шеткам, в частности, таким, где все заряды одно- 
именны. Основная идея работы состоит в 
изучении бесконечных решеток (М-> сэ) при достаточ- 
но больших $, когда ряды для мФ (М -> ®) будут 
сходящимися, и в применении аналитической тео- 
рии б-функции Римана или П. Эпштейна для на- 
хождения некоторых физически интересных кон- 
стант в случае ньютонова потенциала (5 = 1). Одной 
из таких физических констант является константа 
Маделунга, характеризующая потенциальную энер- 
гию, приходящуюся на одну пару ионов (Маде- 
112 Е., Рвьуз. 0., 1918, 19, 524—532). Для 
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некоторых типов кусков нейтральных решеток с п 
ионами получено выражение 


ФФ = Фдор-ыР 4 У вл, 

К <о 

К целое 
Здесь ФА константа Маделунга, ряд по отрица- 
тельным степеням п сходится. Таким методом ис- 
следованы, помимо указанных выше типов решеток 
для р=!{ и р=2, еще решетки каменной 
соли и хлористого цезия (в последнем случае 
кубическая решетка ионов цезия Сз+ центрирует 
такую же решетку ионов хлора С”). Указывается, 


что ФФ не может быть полиномом от п и что при 
физической интерпретации членов полинома как энер- 
гии объемной, поверхностной, реберной и вершинной 
остается еще член з (п), имеющий вид ряда Лорана 
по отрицательным степеням п и стремящийся к 0 
при п -> <. Например, при р=1 и альтернирую- 
щей решетке имеем 


1) Ав Ь — 2 (п); = (п) > 0, но =Е0. 


В заключение рассматриваются распадения неко- 
торых нейтральных решеток на решетки с одно- 
именными зарядами. Для случая квадратной альтер- 
нирующей решегки можно вычислить константу Ма- 
делунга, исходя из расчетов для решетки с одно- 
именными зарядами и используя арифметическую 
теорему о том, что г» (2п) = г» (п), где г» (п) — чис- 
ло разложений п на два квадрата. МЮ. В. Линник 


1050. Сравнения, связанные с  разложениями 
эллиптических функций Якоби в степенные ряды. 
Карлиц (Сопотаепсез соппесфбе мив е 

о\ег зег1ез ехрапз100з оЁ {Те ТасоЪ еШрис 
00с 01$. Саг1162 Г..), Оаке Мазь. Т., 1953, 

20, № 1, 1—12 (англ.) 

Автор в своих предыдущих работах (Рике Маё®. 7., 
1944, 8, 689 —700; 1949, 16, 285 — 295, 297 — 302) 
рассматривал некоторые сравнения общего вида для 
коэффициентов рядов Гурвица, т. е. рядов вида 


Ор. 


[ФФ] 
и 
У" 
т! 
о 


В частности, им были получены сравнения, связы- 
вающие коэффициенты разложений в ряд Гурвица 
функции Якоби 


ь т 
ах 
$п д = г оНь, 
т! 
смея, 
где числа а„ = 4 () целые по простому модулю 


р при целом по модулю р значении [1 = ^?. Автор 
рассматривал также коэффициенты В„ ряда Гурви- 


ца для функции 
ее т 
ры 
Е т! 
г 0 
В пастоящей работе эти результаты обобщаются 
на ряды Гурвица вида 
тТ=со 
У 


т=о0 


Ат(и) =" 


т 
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где 4» (и) — полиномы в й) [м], а Вр — множество 


рациональных чисел, целых по простому модулю р. 
Для случая, когда Ау (и) = 0, А, (и) =1 и когда 
существует обратная функция вида 


о ве 
1 


доказывается, что 
= Вр (и) Ап, (и) (то4 р). (Теорема 1) 


Далее показывается, что (при тех же условиях для 
1 (х)), если 


ее. 
Е 


т! 


(Ве (м) = 1), 


то будет иметь место сравнение 


р = В, (6) /?—\ (2) (по р). 


Для частного случая функции Якоби 


(Теорема 2) 


= 
А ть 
Вит ай и (290) == м 
т. 
0 


доказывается, что при г> 1 


1) дань, о_О (во (р",ь"), 
$==0 


это эквивалентно сравнению 


Хе 9 (1) 45% Ар Е (шой (р р"). 


$=0 


Даются также различные сравнения для коэф- 
фициентов разложений в ряды Гурвица произве- 
и 


> / 
дений вида зп” сп”х дп” х и некоторых других 
выражений, содержащих функции Якоби. 


А. А. Бухштаб 


1051. Заметка о числах Бернулли и Эйлера по- 
рядка + р. Карлиц (А поёе оп Вегпоч!Ш ап 
Еп]ег питЪег$ оЁ огдег-+- р. Саг!1%2 Г..), Ргос. 
Ашег. МабВ. 3Зо0с., 1953, 4, № 2, 178—183 (англ.) 


Числа Бернулли вВ®) порядка ‘А определяются 
разложением в окрестности пуля: 


й 3 < 7% 
тт: реа они нь 
т-=0 


Автор вволит аналогичные им числа с (связан- 
ные с числами Эйлера) при помощи ряда 


79 к т 
= т Я ( 
ето Пти ря =) 
т = 
и числа 
А - т р-т (р) тр: 
Ат =-т УС (2), 


7—) 
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где (2) — число сочетаний из р элементов по гл; р 


простое. | 
Доказываются сравнения: + 


м —- а а 
Ар == р? т я 98? Вр—з (по@ 2”); 


(р) — = а 
ео == РР 1) С (по р“) и другие. 
Ю. В. Линнив 
1052. Заметка о формулах умножения для полино- 


мов Бернулли и Эйлера. : 
оп №е шшИрИсайоп Гогио]аз {ог {те Вегпо И 
ап@ Ещег ро!упош1а15. Саг|162 Г.), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1953, 4, № 2, 184—188 (англ.) 
Полиномы Бернулли Ви(х) и Эйлера Е (<) 


связаны соотношениями 


т (А вое 
о 


Е—1 
И 5 
В в (= + т) | (1) 
8=0 
#—1 
Е (а) =" У} (—1*8, (++4.) ® почетно), (2 
3—0 
Ет—1 (#2) = 
и 
т—1 
г. —— Ув (= 4 +) (& четно). (3) 
$5=0 
Как показано Нильсеном, каждое из первых 
двух соотношений определяет соответствующий 
полином с точностью До нормирующего множи- 


теля. Соотношение (3) для заданного А не опреде- 
ляет входящих в него полиномов аналогичным 
образом. Показывается, что если для двух соот- 
ветственно нормированных полиномов соотношение 
типа соотношения (3) выполняется для двух различ- 
ных значений А, то эти полиномы отличаются со- 
ответственно от Е „_1(2) и В „(2) лишь аддитивными 


константами. Ю. В. Линник 


1053. Сравнения, связанные © трехетрочными 
латинскими прямоугольниками. К арлиц (Соп- 
огиепсез соппесцед мВ &йгее-Пле 1айп гесбапо]ез. 

:ат1167 Г..), Ргос. Атщег. Ма. 506., 1953, 

4, № 1, 9—1 (англ.) 

'Трехстрочным латинским прямоугольником, об- 
разованным п элементами, называется матрица, 
имеющая 3 строки и п столбов, причем каждая из 
строк матрицы есть перестановка этих п элементов 
и в каждом из л столбцов все элементы разные. 
Лагинский прямоугольник называется приведенным, 
если в его верхней строке элементы находятся в 
нормальном порядке. Исследуется количество А’„ при- 
веденных трехстрочных латинских прямоугольни- 
ков, образованных п элементами. 

Доказываются сравнения 


А’К „= 0 (шо и’), 
для любых целых положительных т и г. Здесь А, 
определяется рекуррентной формулой 

Ко =1, А + = — (п 1) 2", 

а А’, и А’А, — «т - разности» 
определяемые рекуррентно: 
А (п) = 1 (п + т) — 2" 1 (п). №} (п) = ДД 1 (п). 
19 


АТА, ==0(то4 т’) 


тъ — 


И 


г-го порядка, 


Теория чисел 


1059 


Для доказательства используется формула Риор- 
дана (Вюогдап Т., Ашег. Ма. Моп Му, 1952, 59, 
№ 3, 159—162) 


К = Кр +1 (п 1) Е 
+2п(п—1) п 2) КА, 
А. В. Малышев 


1054. Вычисление больших простых чисел. Райт 
(ТВе са|са оп оЁ Тагое ргипез. Утв %Е. М..), 
Маш. Са2., 1953, 37, № 320, 104—106 (англ.) 
Пусть п = Ар?-+-1 и пусть 2551, 27-1 =1 (той п), 

тогда при 6 =1 или 6 =2 и при А < рчисло п бу- 

дет простым. 
Автор разбирает случай 6 =3 и доказывает, что 

в этом случае для того, чтобы п было простым чис- 

лом, должны быть выполнены еще следующие 

условия: А — четное число, не равное полному кубу 
ие ея 

Устанавливается, что полученная оценка числа № 
не может быть улучшена, так как при А =2 И2р-+2—2 


` 


число пл может быть составным. Например, 
6.73 -1 = 29.71. В. Д. Подсыпанин 
1055. Заметка по теории чисел. Тебо (А пое 


оп пашЬег Меогу. ТьёБач16 У1сфог), 
Ашег. Маф. МопИМу, 1953, 60, № 5, 322—323 
(англ.) 


Доказывается, что если 2т -- 1 простое число 
ит ›> 2, то в случае, когда абс не делится на 2т-Е 1, 
равенство 


[От +1) — Пап= тет 


невозможно ни при каком целом А. В частности, 
при А = 0 получается особо выделенное автором 
утверждение относительно проблемы Ферма. 

с В. Д. Подсыпанин 


1056. —О числах Босе. Миесра (Оп Возе питшЪегв. 
М13зга В.), Ашег. Маф. Моп Му, 1953, 60, 
№ 5, 319—322 (англ.) 


Дается новый метод разложения обыкновенной 
дроби в десятичную. Особо разбирается случай, 
когда знаменатель дроби взаимно прост с десятью. 
По количеству вычислений новый метод мало отли- 
чается от обычного. В. Д. Подбсыпанин 


1057. — Видоизменение решета Эратосфена. Гар- 
рис (А шод!сайоп о! Ше зеуе о! ЕгабозТепез. 
Наггиз$ У. С.), Ашег. Маф. Моп у, 1953, 
60, № 5, 325—326 (англ.) 

Предлагается следующее видоизменение решета 
Эратосфена: сначала перечеркиваются все числа; 
затем все числа, делящиеся на 2, на 3, на 4 ит. д. 
Число перечеркиваний, например, равно числу дели- 
телей перечеркнутого числа. В. Д. Подсыпанин 


1058. Цепные дроби. Куджани (Те #а210т1 
сопИпте. Си1аптт М.), Регшо4. шаё., 1953, 
сер. 4, 31, № 1, 44—61 (итал.) 


Элементарное изложение основ теории беско- 
нечных цепных дробей. А. Я. Хинчин 


1059. Решение уравнения 2” -- у” = М и поелед- 
няя теорема Ферма. Бини (Га г1зо]а210те деПе 


ефиа210т1 д” + у" = М е РиИшо цеотеша @ 
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Регтаф. В1п1 Ош Бегбо), АгсЬтеде, 1953, 
5, № 2, 49—53 (итал.) 


1060. Элементы теории чисел. Русу (Е\ешеце 
4е 1еотма пашеге]ог. Вази Епсепт), Са2. 
шаб. $1 Нх., 1953, 5, №5, 215—225 (рум.) 
Сравнения. Теорема Вильсона. Группа вычетов по 

простому модулю. Функция Эйлера. Ю. В. Линник 


1061 ®. Основы теории чисел. Виноградов 
И. М., изд. 6-е, исправленное, 180 стр., ГИТТЛ, 
М.—Л., 1953, 4 р. 65 к. 


Книга состоит из 6 глав, к каждой из которых 
имеются вопросы и численные примеры. 

Глава Г. Теория делимости. Излагаются 
основные понятия, алгорифм Евклида, непрерыв- 
ные дроби. Вопросы в конце главы позволяют 
читателю самостоятельно разобрать такие темы 
как ряд Фари, бесконечность простых чисел вида 
4т 3 и 6бт-- 5, диофантово уравнение 2 -- 
у = 22 и др. 

Глава И. Важнейшие функции, встречаю- 
щиеся в теории чисел. Излагаются свойства функ- 
ций [2], {2}, в (2), Ф (х), т (1). В вопросах читатель 
самостоятельно знакомится со счетом целых точек 
в контурах, формулой Сонина, многими результа- 
тами П. Л. Чебышева в теории простых чисел, про- 


стейшими свойствами (-функции, сумматорными 
формулами Виноградова, обобщающими формулу 
обращения Дедекинда. Предлагаются некоторые 


задачи из асимптотической геометрии чисел и тео- 
рии решета Эратосфена. 

Глава 1. Сравнения. Излагаются основные 
понятия теории сравнений, теорема Ферма. Далее 
следуют вопросы, касающиеся суммирования дроб- 
ных частей значений функции целого аргумента 
и дающие читателю представление об элементарных 
методах И. М. Виноградова для счета целых точек 
в контурах. Есть также вопросы, содержащие эле- 
менты теории тригонометрических сумм. 

Глава ТУ. Сравнения с одним неизвестным. 
В вопросах дается, в частности, приложение три- 
гонометрических сумм к теории сравнений. 

Глава У. Сравнения второй степени. Основ- 
ным содержанием главы является теория квадра- 
тичных вычетов, символы Лежандра и Якоби, закон 
взаимности. В вопросах трактуется применение 
символов Лежандра в теории чисел, включая но- 
вейшие результаты И. М. Виноградова о двойных 


суммах вида (= т *) 
о. 
р 


очи Да 
разложение простых чисел р ==1 (то4 4) на два 
квадрата, оценки сумм Гаусса и др. 
Глава УГ. Первообразные корни и индексы. 
В вопросах трактуются суммирование значений 
характеров, тригонометрические суммы, связан- 
ные с характерами, величина наименьшего невы- 
чета п-ой степени и другие задачи. 


Алгебра 


1070 


К книге приложены подробные решения вопро- 
сов, ответы к численным примерам, таблицы ин- 
дексов для простых чисел меньших 100, таблица 
простых чисел меньших 4000 и их наименьших 
первообразных корней. 

Текст книги может служить руководством по 
теории чисел для студентов старших курсов физико- 
математических факультетов; решение задач в 
неи — введением в углубленное изучение теории 
чисел для аспирантов и молодых специалистов; 
изучающих теорию чисел. Ю. В. Линнив 


1062 РЕЦ. Избранные труды. Виноградов 
И. М., 436 стр., Изд-во АН СССР, М., 1952, 


21 р. 70 к. [Рецензия: Чудаков Н. Г., 
Сов. книга, 1953, № 6, 29—30] 
1063 РЕП. Теория римановой — дзета-функции. 


Титчмарш (ТЬе Шеогу оЁ Ме В!етапи 
зеба-ГлпсИоп. ТИсптагсь Е. С., рр. 346, Охота, 
Сатеп4оп ргезз, 1951) [Рецензия: Гельфонд 


А., Новые книги за рубежом, 1953, № 4, 
39—40] 
1064 РЕЦ. Введение в современную теорию 


простых чисел. Эстерман (шИодасИоп № 
шо4деги ргипе пишЪег {Теогу. Езбегтапи Т., 
рр. 10 -- 75, Саше Ошуегз у Ргезз, 1952, 
2.50 401.) [Рецензии: Шёнфелд (5споееа 
Го\ме!), ВяП. Атег. Ма. $ос., 1953, 59, № 3, 
255—258; (Е. М. М.), Маф. Са2., 1953, 37, 
№ 320, 146 (англ.)] 


1065 РЕЦ. —О числе классов абелевых алгебраи- 
ческих полей. Хассе (ОЪег 41е К1ПаззехаНн] 
аЪе]зсВег Га кбгрег. Наззе Не] ши, Вегт, 
АкКадепуе, 1952) [Рецензия: Шеваллей (СВеуа]- 
]еу С.), Вы]. Ашег. Май. 5ос., 1953, 59, № 3, 
281—282 (англ.)] 

В книге изучается при помощи разложения на 
множители дзета-функции поля С» ($) число клас- 
сов й произвольного абелева поля К. 

Ю. В. Линник 

Теория чисел. Стюарт (ТЬеогу оЁ 

поет коб ем а те ОВ Ме Роу 

Тве МастШап Сотшрапу, 1952, 5.50 40|.) 

[Рецензия: Хёльдер (Н0514ег Е.), Готэзсв, 

еее Тпоешеигумезетз, АпзраЪе В., 1953, 19, 

№ 1, 29 (нем.)] 


1067 Д. —О целочисленных преобразованиях не- 
определенной тройничной квадратичной формы 
в себя. Симакова). Е. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1953 


4068 Д. 06 арифметических свойствах показа- 
тельных функций. Коробов Н. М. Автореф. 
дисс. докт. физ.-мат. н., Матемуин-т им. Стеклова, 


М., 1953 
См. также: 1011, 1015, 1019 РЕЦ, 1034 Д, 1075, 


1094, 1097, 1143, 1424 


1066 РЕЦ. 


АЛГЕБРА 


Специальный курс элементарной ал- 
гебры. Новоселов С. Ц., Гос. изд-во 
«Советская наука», 1951 [Рецензия: О книге 
С. Новоселова «Специальный курс элемен- 
тарной алгебры». Будак Б. М., Математика 
в школе, 1953, № 4, 72—77] 


1069 РЕЦ. 
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МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1070. Элементарное доказательство основной тео- 
ремы алгебры в действительной области. Мор 
(Е1ш еещепбагег Веже!5 г деп Рипдатепа]за62 
дег А]рерга шт Вее|еп. Мовг Егпз\), 


22 


1071 у 


Апп. таб. рига ед арр1., 1953, сер. 3, 34, 407—410 
(нем.) 


Дается доказательство в стиле курса анализа 
теоремы о разложении многочлена с действитель- 
ными коэффициентами на линейные и квадрётич- 
ные множители. Это доказательство трудно признать 
элементарным, так как в нем используются такие 
понятия, как результант, якобиан, неявные функции 
Ир В М. Курочкин 


1071. — О нулях многочленов и степени устойчивости 
линейных систем. Кёниг (Оп \е 2егоз оЁ ро]у- 
пош1а]3 ап Фе Чеотее о{ заЪИщу оЁ ИПпеаг 
зу$ештз. Коепуо ФТ. ЕгашК) УХ. Арр|. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, №4, 476—482 (англ.) 
Критерий устойчивости физической линейной 

системы, описываемой линейным дифференциаль- 

ным уравнением с постоянными коэффициентами 
состоит в том, чтобы все корни характеристиче- 
ского многочлена лежали в левой полуплоскости. 

Степень устойчивости характеризуется , наимень- 

шим расстоянием корней до мнимой оси. В рефе- 

рируемой статье с этой точки зрения исследуются 
вопросы расположения корней многочленов с ве- 
щественными коэффициентами. 
Работа не содержит никаких новых результа- 
тов. Некоторые теоремы (9 и 10) входят в курс сред- 

ней школы. Рассуждение и утверждение автора в 

пунктах (5) и (с), относящихся к теореме 5, невер- 

ны. В действительности пунктам (5) и (с) соответ- 

ствует в пространстве коэффициентов (п — 1)- 

мерное многообразие. В примере (7) случаю (6) 

соответствует с, = 0, с. © 0. Н. Н. Мейман 


1072. Матрицы АВ и ВА. Паркер (Те шай1сез 
АВ апа ВА. РагКег У. У.), Ашег. Ма. 
МомЩу, 1953, 60, № 5, 316 (англ.) 


Дается простое доказательство того, что матри- 
цы АВ и ВА имеют одинаковые характеристиче- 
ские уравнения. Предполагается, что поле коэф- 
фициентов содержит достаточное количество эле- 
ментов. 


1073. Характеристические числа некоторой сово- 
купности матриц. Паркер (Спагас4ег1$ Ис гоо{$ 
оЁ а зе о! шайлсез. РагКег \. У.), Ашег. 
Маф. Моп у, 1953, 60, №4, 247—250 (англ.) 


Известно, что все собственные числа произволь- 
ной квадратной матрицы 4 с комплексными эле- 
ментами лежат внутри или на сторонах прямо- 
угольника Г, вершины которого определяются 
комплексными числами &- 18, а’ 16, «+ 1’, 
«’-- 18’, где “ и В наименьшие, а “’и В’ наиболь- 
шие характеристические числа «эрмитовых компо- 
нент» матрицы 4, т. е. эрмитовых матриц Н и К, 
для которых А = Н +2 К (см. Втошу\уев, Аса 
МаВ., 1906, 30, 295—304). 

Совокупность всех матриц В ‚ которым соответству- 
ет общий с матрицей А прямоугольник, определяется 
формулой В= ОНИ*--1УКТ*, где П и У-— уни- 
тарные матрицы. В реферпруемой работе доказы- 
вается, что если матрицы Н и К имеют порядок п 
и их характеристические полиномы равны, соот- 
ветственно, (х — с) (х — а)" 1и (х — а) ( — 6)" 1, 
то всякая матрица В имеет собственное число 
а -- 16 кратности п — 2, адва остальных собственных 
числа определяют концы диаметра равнобочной 


гиперболы, проходящей через точки а, 
ааа, се, са. А. М. Лопшиу 
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Алгебра 


1075 


1074. Разложение нормы матрицы по произведе- 
ниям норм ее строк. Циммерман (Розклад 
норми матрицт по добутках норм И рядюв. 
Ц1ммерман Г. К.), Наукови зап. Микола- 
Твського держ. пед. 1н-ту, 1953, № 4, 130— 


135 (укр.) 
Нормой прямоугольной (тхп; т < п) матрицы 
А = || а. | автор называет определитель | АА* |, 


где 4* — комплексно-сопряженная — транспони- 
рованная матрица для 4; через с,; обозначается 
«скалярное произведение» {-ой строки на 7-ую: 
т 
= ть ое 409) 
с до < ЛЕ 
ОЕ 
с; называется нормой :-ой строки. В статье устанав- 


ливается алгебраическое тождество, в котором нор- 
ма матрицы выражается через элементы матрицы и 
„произведения“ 611 при помощи определителеи поряд- 


ка«<т. Из этого тождества сразу получаются извест- 
ное неравенство Адамара для модуля определителя 
и некоторые его обобщения. Ф. Р. Гантмахер 


1075. Одно неравенство для матриц Минковского. 
Ван (Ап шедааШу ог Мшко\зК шай“сез. 
\Уопо У. К.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 
4, № 1, 137—141 (англ.) 

Даются две новые оценки модуля определителя 
матриц класса Минковского, т.е. матриц вида 6—а, 
где 5 — единичная матрица, а элементы а (1, ]) ма- 
трицы а удовлетворяют условиям 


У а (И А-а 
1 

Оценки эти таковы: 

[1 —@(м, п) [№] |, [< «Иа (т) + 

Ар, РО рить 


5-е руна 


Здесь ДР„ = 4е% (6 — а), Р„_, — определитель ма- 
трицы 6 —а„_, полученной из $ — а вычеркиванием 
последних строки и столбца, 


№9 = У ат, 
<п 


(А х 
ба = фе — > 


т 
р = №8" 0) Уча, ев) 
1<п 1<п 
" рЖ 94 
И п == (и (2, 1). 


Левые части этих неравенств неотрицательны. 
В применении к матрицам с доминирующей глав- 
ной диагональю эти оценки несколько лучше оце- 
нок, данных Прайсом (Русе С. В., Ргос. Ашег. 
Ма. 5ос., 1951, 2, 497—502) и Островеким (0$- 
то\з А. М., Ргос. Ашег. Мабл. Зос., 1952, 3, 
26—30). В. В. Морозов 
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1076 РЕЩ. Теория уравнений. Тернбулл 
(ТВеогу оЁ едаайопз. Тагири11 Н. УМ,, 
рр. 166, 5-6 еч4., М. У., Пцетзаевсе Ра ИзеВегз, 
Тпс., 1952, 6 $.) [Рецензия: Тгап$. [1$6. Магше 
Епотз, 1953, 65, № 5, 7 (англ.)] 


1077 РЕЦ. Теория матриц. Перлис (Твеогу 
ог’ шаы1еез. Рег118 Заш, рр. 237, 5 155, 
СашЪ!9ое, Мазз., АЧа1зоп-\Уез1еу Ргезз, Шас., 
1952, 5.50 4оП.) [Рецензии: Б рак (ВгискК В. Н.) 
Эс1епсе, 1953, 117, № 3042, 420—421 ; (С. \.С.Н) 


) 


Ы 


То. Елотз Амзбта а, «1953,25, № 1—2, 25 
(англ.)] у 

1078 РЕЩ. Матрицы. Цурмюль (Майлхеп. 
Аигшаь1 Водо11 еше ПатэеПаие г 


псешеоте, 5. 427, 25 АЪЬ., Зргшоег-Уе ас, Вег- 
По, Сб шоеп, Не еЪего, 1950, ЗЕг 29.25) 
[Рецензия: Бешлин (Ваезсь Иа Е.), Зе \ех. 
2. Уегтеззаис, 1953, 51, №4, 119—120 (нем.)] 


1079 РЕЩ. Квадратичные формы и ортогональ- 
ные группы. Эйхлер (Опадгайзсве Еогшеп 
ип4 огосотае Сгарреп. Е 1с в 1егМ.., 5. 220, 
Эргшоег, — ВегИи-Собшоеп-Не1Ч4еЪеге, — 1952) 
[Рецензия: Прахар (Ргасраг К.), Ицегиав. 
ша. МасЬг., 1953, 7, № 25/26, 38 (нем.)] 


1080 Д. — Рациональный базис ковариантов 7%-арной 
формы. Ларионов Б. А. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Среднеазиатский гос. ун-т, 
Ташкент, 1953 


ГРУППЫ 
1081. — Подгруппы свободного произведения. 
Холл (ЗаБотоирз оЁ Нее ргодисёз. На11 


Ма г ба г.) ‘Рае. 9. 
№ 1, 115—120 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы Куроша 
о подгруппах свободного произведения, значитель- 
но более простое, чем известные ранее. 
А. И. Узков 


1082. Об изоморфизме центров групповых колец 
р-групп. Берман С. Д., Докл. АН СССР, 
1953, 91, № 2, 185—187 
Автор называет К-отделом конечной группы @ 

множество ее элементов вида с`'аис; здесь а — задан- 

ный, а с — произвольный элемент группы С, ц — 
любое целое число, для которого соответствие 


=-> =" является автоморфизмом поля характеров 
К (=) над К (= — корень из единицы). К-отдел, таким 
образом, состоит из нескольких классов сопряжен- 
ных элементов. 

Доказывается, что необходимым и достаточным 
условием изоморфизма центров групповых колец 
над К двух р-групп (при р =2 2) является существо- 
вание такого соответствия между их БЕ-отделами, 
при котором соответствующие А-отделы содержат 
одинаковое число классов. 

В частности, в применении к абелевым р-груп- 
пам находится необходимое и достаточное условие 
изоморфизма групповых колец двух групп (имею- 
щее место при любом р); этим условием является 
наличие такого соответствия между К-отделами 
этих групп, при котором соответствующие К-отде- 
лы содержат одинаковое число элементов. 
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Ставится общая проблема: найти все группы’ 
групповое кольцо которых изоморфио групповому 
кольцу данной группы С над данным полем Л. 

И. Д. Адо 


1083. Теорема о базисе конечных абелевых групи. 
ТУ. Дуглае (Оп Ше раз!$ \Шеогеш юг ПпИе 
аЪеПап огопрз: 1У. роце!аз оз), Ргос. 
Маф. Асад. 5е1. Ц. 5.А., 1953, 39, №4, 307—310 
(англ.) 


Дается еще одно доказательство существования 


базиса любой конечной абелевой группы. 
А. П. Мишина 
1084. — Конечные группы с образующими А, В, С, 


удовлетворяющими соотношениям А — ВР = (С° = 

= АВС =1. Эст (Е 1@1ю0е отоереп шеё уоог- 

Ьтепоепдеп 4,В,С сп геамез @ = В = (< = 

—ЬС = 1. ЕЗЁ \. Т. чаю) Ме атс. 

\15Капде, 1953, 1, № 1, 16—26 (голл.) 

Дан новый, основанный на геометрической ин- 
терпретации, способ нахождения всех типов конеч- 


ных групп, порождаемых элементами .4,, А,,..., 1,, 
удовлетворяющими соотношениям 
“ 
ео = в Е НИ == АА, м а =1. 


В. К. Туркин 


1085. Группа коллинеаций порядка 213.35.5?.7 
ХФХеймилл (А соШшеаМоп втоар оЁ{ ог4сг 
Вано ата 1 ФЕ вше №) 


Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1953, сер. 3, 3, № 9, 
54—79 (англ.) 


Исследуется группа ©) порядка 213.35.5?.7 кол- 
линсаций в пространстве семи измерений, изоморф- 
ная группе автоморфизмов 120 тритангенциальных 
плоскостей пространственной кривой шестого по- 
рядка и рода 4. Для этой группы выведены все 
типы элементов и дано разбиение этих элементов 
на классы сопряженных. 

Аналогичные результаты приведены для группы 
(\)5 порядка 27.34%.5, изоморфной группе автоморфиз- 
мов 27 линий на кубической поверхности, и для 
группы ©) порядка 2°.3%.5.7, изоморфной группе 
автоморфизмов 28 двойных касательных плоской 
кривой четвертого порядка. В. К. Туркин 


1086. О метрических  предетавлениях групи. 

Эллис (Оп шейлс гергезещаИот$ о{Ё оточрз. 

Е 1113$ Оау!д4), Ма. Мар., 1953, 26, №4, 

183—184 (англ.) 

Доказывается, что любая конечная или счетная 
группа изоморфна подгруппе группы движений 
(т. е. изометричных преобразований) метрического 
пространства Бэра. М. И. Граез 


1087. — Автокорреляция и квадратичный спектр 
функции, определениой на абелевой локально 
компактной группе. Кампе де Ферье 
и её зресе Чпадтайаие 4’ипе 

опсМоп 46Йп1е зиг п огопре аЪ6Неп [оса]етенй 


сотрасё. Кашрё 4е РЕег1ее Тозер №), 
С. г. Аса4. 3с1., 4953, 236, № 23, 2198—2200 
(франц.) 


На абелевой локально компактной группе С рас- 
сматриваются функции }(х), которые отличны от 
нуля на множестве положительной меры (относитель- 
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но меры Хаара м) и имеют суммируемый квадрат 
на любом компактном подмножестве КС С. 
Выражение к. 
Е —1 
лето ето 4 } {ПФР} 
а а 
где ], (2) =} (2) на К и равно 0 на С—К, зависит 
лишь от разности #й =6—а и обозначено автором 
через р (# | {,). © является непрерывной положитель- 
но определенной функцией от №. Пусть 5? (@)—мно- 


жество функций 4), для которых предел 
Ише (# |,) существует и является непрерывной 
К-б 


функцией от 1 при #=0. Этот предел обозначен через 
$ (№ |) п назван автокорреляцией функции {. Авго- 
корреляция функции из 5? (С) является непрерыв- 
пой положительно определенной функцией на С, при- 


чем р = (017) =1, [© (#1) [< 1, #(—1 |1) = (М. 
Для каждой функции } 6 5? (С) существует мс- 


ра с (4|}), определенная на группе С, лвойствен- 
ной а, О с(А|/) <с(С|] =1. такая, что 


(#1 = х(, 945, 
С 
где у (1, &), АБС, Е, — характеры. Для аддитив- 
ной группы В вещественных чисел эго дает: 
+ < 
© (#11) = № \ ната а+о аз х 
Е 


—©с 


т ыы 
«| \ 11 (2) 2 4х 


ея 

(Т — интервал: |5|<7Т); 
+ 

2 Л = | 245 (Е |, 


где 5 (5 |) — ограниченная монотонная неубываю- 
щая функция на В. 5? (В) включает в себя класс 
функций 12 и класс 5 Винера. В то же время 
$3 (В) значительно шире, чем 5, так как ва харак- 
тер роста интеграла 

Т 


} и) Раз 
= 


не налагается никаких ограничений. В качестве ча- 
стного случая рассматривается также аддитивная 
группа целых чисел. М. И. Граев 


1088. — Двойственные модули над нормпрованным 
кольцом. 1. Капланский (Опа! шоди1ез 
оуег а уашаНоп тю. 1. Кар|апзК ЬЕ- 
У11п 5), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1953, 4, № 2 
213—219 (англ.) тя 


Пусть В — топологическое кольцо. Топологи- 
ческий А-модуль М называется линейно компакт- 
ным, если: а) он обладает системой окрестностей 
нуля, состоящей из подмодулей, и 6) пересечение 
люоои центрированной системы смежных классов 
по замкнутым подмодулям непусто. 

Пусть В — полное дискретно нормированное 
кольцо (т. е. В — область целостности, полная 
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относительно топологии, задаваемой степенями 


(р)" простого идеала (р)), К — его поле отношений 
и В, — модуль К/В. Двойственным к М называется 
В-модуль М*, состоящий из непрерывных гомо- 
морфизмов М в В» (здесь Во дискретно). Линейно. 
компактный В-модуль М совпадает с М**, где М Е 
берется в дискретной топологии, а М** — в слабой 
топологии, индуцированной М*. Отсюда вытекают 
некоторые результаты Крулля о сепарабельных 
группах (КтаЙ \\., Г. теше ип апбеу. Ма., 
1942, 184, 19—48). Указаны связи с работами ре- 
ферента по косепарабельным и слабо сепарабель- 
ным группам и с теорией локально компактных 
примарных абелевых групп (Виленкин Н. Я., 
Мат. сб., 1946, 19 (61), 85—154, 311—340; 1948, 
22 (64), 135—177). Н. Я. Виленвин 


1089. Теория обобщенных груд и обобщенных 
групп. Вагнер В. В., Мат. сб., 19553, 32 (74): 3, 
545—632. 


Множество К с определенной в нем тернарной 
операцией [А, А, Аз| называется полугрудой, если 


ЕАК] КАь] =: [^, [АКзКа] К] кт? [А.А [АзАаКь] ]. 


Добавление условия типа коммутативности опре- 
деляет некоторый класе полугруд, называемых 
обобщенными грудами. В и работе 
изучаются различные свойства полугруд, в частно- 
сти, их гомоморфизмы. 

Значение понятия полугруды объясняется сле- 
дующим образом. Пусть заданы два множества 
А и В. Отображение (необязательно однозначное) 
подмножества 1’ С.А в множество В называется би- 
нарным отношением для А и В. Если р, — бинар- 
ное отношение для 44 и В, а 6©› — бинарное отно- 
шение для В и С, то результат последовательного 
применения сначала 6,, потом ©» дает бинарное 
отношение для 4 и С, называемое произведением 


бинарных отношений ©, и 65. Под ть понимается 


бинарное отношение В и 4, при котором 1 6) Эа 


(а6 А, БЕВ) имеет место тогда и только тогда, когда 
1(а))6. Множество всех бинарных отношений для 
А п В оказывается полугрудой относительно сле- 
дующей тернарной операции: [616263] = ©1оФ.; "обз. 

Если А совпадает с В, то множество всех би- 
нарных отношений для А и А является полугруп- 
пой. Эта полугруппа обладает обратным автомор- 
физмом р—>р`". 

Если в произвольной‘ полугруппе С задан об- 
ратный автоморфизм & -> $, то в С определяется 
тернарная операция 

[618283] = 8183 \8з, 
относительно которой С будет полугрудой. Каж- 
дая полугруда может быть дополнена до полугруды, 
получаемой таким способом из некоторой полугруппы. 

Если все идемпотентные элементы полугруппы 
коммутпруют между собой и для каждого элемента 
3 найдется такой элемент &, что #52 =, 958 = $, то 
полугруппа называется обобщенной группой. От- 
ношение $ -> $ является в этом случае обратным 
автоморфизмом. 

Каждая обобщенная группа относительно ука- 
занной выше тернарной операции является 0боб- 
щенной грудой. В свою очередь каждая обобщен- 
ная груда может быть дополнена до обобщенной 
группы. 
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Совокупность всех взаимно однозначных ча- 
стичных отображений одного множества в другое 
является обобщенной грудой. Каждая обобщенная 
груда в свою очередь обладает собственным (т. е. 
точным) представлением при помощи взаимно од- 
нозначных частичных отображений. 

Полугруппа всех частичных взаимно однознач- 
ных преобразований некоторого множества является 
обобщенной группой и всякая обобщенная группа 
допускает собственное представление при помощи 
взаимно однозначных частичных преобразований. 

Важным примером обобщенных групп являют- 
ся так называемые бесконечные группы преобра- 
зований Ли в арифметическом пространстве, опре- 
деляемые при помощи функций, являющихся ре- 
шением данной определяющей системы дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. 
К группам они не сводятся. 

_ Автором рассмотрены многочисленные свойства 
введенных им понятий, в частности, доказано, 
что в обобщенной груде всех взаимно однозначных 
частичных отображений частичная упорядочен- 
ность этих отображений может быть вполне опре- 
делена при помощи тернарной операции. 

У (6, 


Лапин 


1090. О логарифмиках квазигрупп © единицей. 
Попова (Зиг |а 1осатИтш6Идие 4’ипе Ъопе. 
Ророуа Н61ёпе), С. г. Аса4. $с1., 1953, 
236, № 12, 1220—1222 (франц.) 
Рассматриваются единицы относительно опера- 

ции сложения в логарифмиках (см. РЖМат, 1953, 

реф.100) конечных квазигрупп. Логарифмика с одним 

образующим, имеющая мультипликативную еди- 
ницу, имеет и аддитивную единицу. Если О — ква- 
зигруппа с одним образующим и с единицей, тс 
логарифмика Г, о(-+) имеет однозначно определенную 


единицу. Если О — квазигруппа и Го(--) имеет 


единицу, то: 1) О имеет единицу или же 2) О являет- 
ся объединением попарно непересскающихся мно- 
жеств, каждое из которых является объединением 
квазигрупп с общей единицей. Ю. И. Соркин 


1091 РЕЦ. Симметрия. Вейль (Зушшегу. \еу1 
Н., рр. 168, Топ4оп. Риасеют ОшуетзИу Ргезз, 
24 3.) [Рецензии: (О. Р.), РВоз. Мао., 1953, 
44, № 353, 675; Ролине (Ва\Ип$ Е. Г. С.), 
Майе, 1953, № 4363, 1037—1038 (англ.)] 


1092 РЕЦ. — Теория групповых‘ характеров и мат- 
ричных представлений групп. Литлвуд 
(Тье {Теогу оЁ отоир спагасйегз ап4 тах герге- 
зешба\ 01$ оЁ стоирз. [166 1емоо4 ШО. Ю., 2-па 
ед., рр. 310, ОшуегзИу Ргезз, Охота, 1950) [Рецен- 
зия: Праха (Ргаспаг К.), Пбегпа. ша. 
Масвг., 1953, 7, № 25/26, 45—46 (нем.)] 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1093. О понятии поля. Дюбрей (5иг ]1а пойоп 
де согрз. БиЪге!! М.), Веу. ша. зрёс., 
1953, 63 № 10, 517—521 (франц.) 

Обзор простейших свойств полей и доказатель- 
ство существования кория уравнения п-ой степени 

в некотором расширении поля. Е. Г. Шульгейфер 


1094. О кольще функций, заданных на метриках. 
Ивасава (Оп Ше 11155 0{ уашайоп уесбогз. 
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Тмазама КепрКкК1сВ 1), Апп. Ма., 1953, 
57, № 2, 331—356 (англ.) 


Пусть К есть поле алегбраических чисел пли 
поле алгебраических функций над конечным но- 
лем констант. Функцией, заданной на метриках, 
называется функция /(Р), определенная на мно- 
жестве всех неэквивалентных метрик Р поля К, 
значение которой ](Р) есть элемент пополнения 
К по метрике Р, причем только для конечного числа 
Р значение /(Р) может не быть целым (если Р — 
неархимедова метрика). Такие функции образуют 
при обычном определении действий кольцо М. 
причем поле К естественным образом изоморфио 
отображается на подкольцо В. Кольцо В содержит 
подкольцо О функций, значения которых на неархи- 
медовых метриках целые (а на архимедовых — 
произвольные). | 

В В однозначно вводится топология, в которой 
О открыто и является тихоновским произведением 
подколец Ор, состоящих из функций, принимаюних 


значение 0 на всех О =ЕР и целое значение в Р, 
если Р есть неархимедова метрика (любое значение 
в противном случае). 

Основным результатом работы является харак- 
теристика кольца В как топологического кольца. 
Доказывается, что В обладаст следующими свой- 
ствами: 1) В полупросто, коммутативно и содержит 
единицу; 2) К локально компактно, но ни компакт- 
но, ни дискретно; 3) В содержит дискретное под- 
поле А, единица которого совпадает с единицей 
В, а пространство В/К компактно; и что, наоборот, 
всякое топологическое кольцо, обладающее этими 
свойствами, может быть построено указанным 
выше способом. 

Аналогичная задача решается для поля алгоб- 
раических функций с произвольным полем кон- 
стант. Приводятся также доказательства некоторых 
известных теорем (леммы Минковского, теоремы 
о конечности числа классов, теоремы Дирихле о 
единицах, теоремы Римана—Роха), использующие 
топологические свойства кольца В. Эти доказатель- 
ства по идеям близки к общеизвестным. 

И.Р. Шафаревии 


гипотеза для функциональных 
полей. Рокетт (В!1етапозсве Уегтабиаоо Иа 

КипкИопепкогрег. В одцефефе Реёсг), Атей. 

Маш., 1953, 4, № 1, 6—16 (нем.) 

Так называемая риманова гипотеза о корнях 
С-функции поля алгебраических функций над 
конечным полем констант была в общем виде впер- 
вые доказана А. Вейлем на основе развитой им 
«геометрической» теории алгебраических соответ- 
ствий (Асб. Зс1ептё. ]194., 1948, № 1041). Автор рс- 
ферируемой работы излагает схему доказательства, 
по идее близкого к вейлевскому, но опирающегося 
на «арифмотическую» теорию алгебраических ‹со- 
ответетвий Дейринга (Реагшя М., 7. гете ап4 апбем. 
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Маш., 1937, 177, 166—191; 1942, 183, 20—35). 
По поводу деталей доказательства автор отсылает 
к последующей публикации. А. И. Узков 


1096. —Дифференциалы второго рода полей. алгеб- 
ранческих функций одной переменной. Розен- 
лихт (ПО!ШетепИа18 оЁ Те зесоп@ Ка Гог 
а]оефга1с РапсИоп Йе]4$ оЁ опе уатаЪ]е. Во- 
еп 11 с В % Махуме! 1), Апи. Ма., 1953, 57, 
№ 3, 517—523 (англ.) 
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Пусть А — поле алгебраических функций од- 
ной переменной над полем констант К. Дифферен- 
цпал ® поля В называется дифференциалам вто- 
рого рода, если для любой точки $ поля В най- 
дется такая функция у, для которой ® —\] 
конечен в $ (в смысле конечности дифференциалов). 
Для полей характеристики нуль это определение 
сводится к обычному. 

Доказывается следующая теорема: 

Если род поля В равен #, то размерность фак- 
тор-модуля дифференциалов второго рода по моду- 
лю точных дифференциалов равна: 25 в случае по- 
лей характеристики нуль; $ в случае полей харак- 
теристики не равной нулю, за исключением слу- 
чая, когда В сепарабельно порождаемо над КЕ и 
его род понижается при надлежащем расширении 
поля констант. В последнем случае размерность 
указанного фактор-модуля меньше в. 

Отсюда вытекает, в частности, что дифферен- 
циал второго рода, в любой точке и с любой точ- 
ностью приближаемый точным дифференциалом, 
сам будет точным дифференциалом (Тесвио!ег О., 
Т. теше ип@ апое\х. Ма., 1956, 175). 

В заключение доказывается, что дифферен- 
циалы второго рода остаются такими же после 
применения к ним операций взятия следа и ко- 
следа в смысле Шеваллея (СвеуаЦеу С., питодас Йоп 
{40 Ше {Меогу оЁ а!сеЪга1с Галс Иоп$ оЁ опе уайаШе, 
Ма. Зотуеуз, 1951, 6). А. И. Узков 


1097. Общая теория гауесовых сумм в конечных 
коммутативных . кольцах. Лампрехт (АПое- 
шете Тпеоге 4ег Саизз$сВеп Зашшеп ш еп@П- 


сВеп Кошицайуеп Вшсоеп. Гашргесвь 
Ег!1Сс В), Маёв. МасЬг., 1953, 9, № 3, 149—196 
(нем.) 


Пусть В — конечное коммутативное кольцо с 
единицей и 9% — мультипликативная группа его 
неделителей нуля. Если 9(Ё) — характер 9%, а 
е[=] — характер аддитивной группы АВ, то выра- 
жение 


ох 
565% 

называется гауссовой суммой в В. Характер е[Ё] 
называется правильным, если характеры е,[&] = 
=е[] исчерпывают все характеры аддитивной груп- 
пы А, когда х пробегает А. Характер у(2) назы- 
вается собственным, если единственным идеалом 
а в В, обладающим тем свойством, что х(Ё) = 1 
для всех &==1 (4), является нулевой идеал. 
Если е — правильный, а у — собственный харак- 
тер. то гауссова сумма называется правильной и 
собственной. Наконец, В называется неприводи- 
мым, если оно не может быть разложено в прямую 
сумму колец. 

Путем ряда редукций автор выражает пропзволь- 
ные гауссовы суммы через правпльные собствен- 
ные гауссовы суммы в неприводимых кольцах. 
Для последних определяется квадрат модуля — 
он оказывается равным числу элементов в А. В слу- 
чае, когда В есть конечное поле, точные значения 
правильных собственных гауссовых сумм опре- 
делены Штикельбергером (см. Рауепроть Н., Наззе 
Н., Г. геше ип4 апрех. Маць., 1934, 472, 151—182). 

Автор решает аналогичную задачу для непри- 
водимых Колец А, причем в некоторых случаях 
значения гауссовых сумм выражаются прямо через 


31 


Алгебра 


1100 


некоторые инварианты В, е их, в других же — 
через гауссовы суммы в конечном поле с квадратич- 
ным характером. 

В случае, когда поле классов вычетов В по мак- 
симальному идеалу имеет характеристику 2, вме-. 
сто гауссовых сумм в конечном поле с квадратичным 
характером ) появляются некоторые новые суммы. 
Автор вычисляет значения этих сумм и доказывает, 
что, аналогично тому, что имеет место при характе- 
ристике не равной 2, они являются корнями 
(-функций некоторых полей алгебраических функ- 
ций с конечным полем констант. 

Свойства гауссовых сумм в общем кольце В 
применяются к кольцу классов вычетов кольца 
целых алгебраических чисел, целых алгебраиче- 
ских функций над конечным полем констант и 
целых чисел неразветвленного расширения поля 
р-адических чисел. В частности, показывается, что 
множители, фигурирующие в функциональном урав- 
нении для Г-рядов в поле алгебраических функций 
с конечным пелем констант, являются гауссовыми 
суммами. И. Р. Шафаревич 


1098. О числе упорядочений поля. Клинген - 
берг (Зорга И пишего дес от@1патепи 41 
ип согро. К! 1!препЬего \!1ве1 м), 
А Асса4. паг. Гллсе!. Вепа., С]. зс1. Ёз., таб. 
е пабиг., 1953, 14, № 3, 395—396 (итал.) 


Доказана теорема: Пусть К — поле, допускаю- 
щее только архимедовы упорядочения. Пусть 
К* — мультипликативная группа поля К, а О* — 
подгруппа, состоящая из элементов, которые могут 
быть выражены в виде суммы квадратов. Если 
число различных возможных упорядочений поля 
К равно п(>1), то индексе О* относительно К* 


равен 2” и обратно. Формулировка остается спра- 
ведливой и в случае п = 0, т. е. когда К не может 
быть упорядочено. В. К. Турвин 


1099. Конечные мультипликативные подгруппы 
в телах. Херстейн (Ршце шширОсайуе 
зиБотопрз ш @1у1510п г1по$. Негзфе!т Г. М.) 
Рас!. У. Маш., 1953, 3, № 1, 121—126 (англ.) 


Известно, что конечные подгруппы мультипли- 
кативной группы отличных от нуля элементов поля 
являются циклическими. Автор доказывает, что 
в теле конечной характеристики такие подгруппы 
также цикличны. В теле характеристики нуль ко- 
нечные подгруппы нечетного порядка либо циклич- 
ны, либо метацикличны. 

В теле кватернионов над полем действительных 
чисел конечные подгруппы нечетного порядка 
цикличны, однако там существует некоммутатив- 
ная группа порядка 8: @ = (+1, 4, +), +). 

В. М. Курочкин 


1100. О коммутативности некоторых тел. На- 
каяма (Оп Фе соштищайуЦу оЁ себаш @1- 
У1510п 11195. МаКауата Тадаз1), Сапад. 
7. Маб., 1953, 5, № 2, 242—244 (англ.) 


Доказывается следующая теорема, обобщающая 
результаты Джекобсона (ТасоЪзоп М№., Апиа. Ма!®.. 
1945, 46, 695—707), Хуа (Нпа Г. К., Ргос. Мак. 
Асад. 0. 5. А., 1949, 35, 533—537), Капланского 
(Кар1апзКу Г., Сапа. Г. Ма., 1951, 3, 290—292), 
Икеда: (еда М., Озака Ма. Т., 1952, 4, 235— 
240) и Краснера (РЖМат, 1953, реф. 702): 

Пусть А — тело с центром 2 и пусть ©, “,... 
....иг — фиксированные неравные нулю элементы из 
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й. Если для каждого элемента а из тела А су шеет- 
вуют такие натуральные числа п, пз,..., п, (п. п;) 


п п #1). 
что ща а... фа, аб 7, то А ком- 
мутативно, т. е. 4 =#. В. М. Курочкин 


1101. Одна теорема о кольцах. Херстейн 
(А Шеотешт оп 119$. Н егзфетт Т. М.), Саваа. 
7. Май., 1953, 5, № 2, 238—241 (англ.) 
Капланским (Кар!апзку Т., Сапаа. Т. Маб., 
1951, 3, 290—292) было доказано, что если в полу- 
простом кольце В некоторая степень х"(\) любого 
элемента т лежит в центре й, то В коммутативно. 
Автор дает следующее обобщение этого результата: 
Если некоторая степень =”(Х)7 каждого элемента 
кольца А содержится в центре # и В некоммута- 
тивно, то коммутатор (т. е. идеал, порожденный 


всеми коммутаторами [а,6] = аб '— фа) кольца 
Д является ниль-идеалом. В. М. Курочкин 
1102. — Представления приведенных колец. Джон - 


сон (Вергезеща 015$ оЁ ргиие г1поз. Топпзоп 

В. Е.), Тгапз. Ашег. Маёи. 5ос., 1953, 74, № 2, 

351—357 (англ.) 

Продолжается изучение приведенных колец (ас- 
социативных колец, у которых нулевой элемент яв- 
ляется простым пдеалом), начатое автором ранее 
(Рике Ма. Ф., 1951, 18, 799—809). Правый (левый) 
идеал / приведенного кольца АВ называется про- 
стым, если из'а6 С. Г следует ас: 7 (6 С Г), где аи 
6 — правые (левые) идеалы из В и 6 =20 (а=20); 
3, (3;) — множество всех простых правых (левых) 
пдеалов. 

Если .4 — непустое подмножество В, то правый 
(левый) идеал 4” (2%), состоящий из всех элемен- 
тов, аннулирующих справа (слева) множество 4, 
называется аннулирующим идеалом; %[, (%,) — мно- 
яжество всех правых (левых) аннулирующих идеа- 
лов. Для приведенного кольца В существует правая 
(левая) структура % (%), если в нем можно опре- 
делить отображение / — /* множества всех правых 
(левых) пдеалов в множество $} с- $, (® С $}), удов- 
летворяющее условиям: 

И ем ГОЛ, о 
рем аО ГП = 
—= 0:6) а/* С. (а/)* (1*ас- (1а)*), а6 В; 7) в частично 
упорядоченчом множестве % (®) каждый элемент, 
отличный от пуля, содержит некоторый атом. 

В упомянутой работе было показано, что ‚СЯ 
(31 ®) и что если в З (9) ввести операцию |, 
определяемую / |) Г. = (1+ Г)*, то 5 (®) относи- 
тельно этой операции и операции пересечения идеа- 
лов окажется дедекиндовой структурой. 

Предполагается, что приведенное кольцо В имеет 
правую и левую структуры % и ®. Тогда: 1) если 
7 — атом в \, то [’ является максимальным элемен- 
том в %®; если Г — максимальный элемелт в Жи 
П = 0, то [— атом” в ®; 2) если /[—атом ви 

ив 
АЕ, ОЗ ЕЯ 

Правый (левый) В-модуль называется приведен- 
ным, если каждый его подмодуль аннулируется толь- 
ко нулевым элементом. Правый (левый) В-модуль 
М называется допустимым, если он является при- 
воденным и (1)"6 % (ГЕ 9). для каждого х6М. 
Если для каждого подмодуля М правого допустимого 
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В-модуля М определить замыкание М* = {2; х ЕМ, 
(М :<)|* = В}, где (№:2) — множество всех эле- 
ментов а6 В, удовлетворяющих условию ха 6 М, 
то отображение № — №* обладает свойствами, анало- 
гичными вышеперечисленным свойствам 1)—7). Ана- 
логичное утверждение справедливо и для допусти- 
мых левых В-модулей. 

Фиксируется атом МЕХ. В ® существует атом 
М такой, что М .М-20. Кольцо К =М [ГМ не 
имеет делителей нуля, допускаст вложение в коль- 
цо частных и имсет тривиальные правую и левую 
структуры, состоящие из двух элементов (0, К). 
Если Ах =0 или уд =0, где АЕ К, 2 6 М, уЕМ, 
то или & =0 или х=0, у=0. М является допу- 
стимым (К, В)-модулем, а М является допусти- 
мым (В, К)-модулем. Пусть \ — множество всех 
замкнутых подмодулей К-модуля М, а 9% — мно- 
жество всех замкнутых подмодулей К-модуля М. 
Доказывается, что отображение [, — Г. [|] М (110 М) 
устанавливает изоморфизм между структурами ® ($) 
и У (3%). 

Естеетвенным образом определяется К-линейная 
независимость п элементов 1, ..., „из левого 


К-модуля №. Доказывается теорема: 

Если 11,..., т, — любое множество К-линейно 
независимых элементов из М иу,,..., у, — любое 
К-множество элементов из М, то существует элемент 
аЕВ и элемент АЕК, К--0, такие, что х;а = Ку; 
длязвеех = ом 

На примере показывается, что для приведенных 
колец, обладающих правой и левой структурами, 
неверна теорема, аналогичная теореме об изомор- 
физме всех минимальных правых идеалов примитив- 


ного кольца В, рассматриваемых как В-модули. 
Е. Г. Шульгейфер 


1103. Характеристика кольца всех линейных пре- 
образований в терминах теории идеалов. Вулф- 
сон (Ап 1Чеа]-{Веогейс свагасфелха мот оЁ ще 
то оЁ{ а] Ппеаг ‘тапЮюгшаИот$. \У о 1 {$ 0п 
Коши бы С.), Аше. ХТ. Маь. 1955, 25. 
№ 2, 358—386 (англ.) 

В работе даются внутренние (в терминах самого 
кольца) характеристики кольца Т(Ё, 44) всех ли- 
нейных преобразований (л. п.) векторного простран- 
ства 4 над телом Л и сго подколец, содержащих 
кольца Т, (Е, А) всех л. п. ранга < .№у (рангом 


л. п. с называется размерность подпространства 46). 

Предварительно изучаются свойства различных 
типов аннуляторов в кольце л. п. В (Ё, 4). Правым 
авнулятором % (О) подмножества (©) кольца назы- 
вается правый идеал, состоящий из всех элементов 


`х, для которых Ох = 0; аналогично определяется 


левый аннулятор. В Е(Г, 4) вводятся также идеа- 
лы, связанные с аннулированием подпространств 
А. Для последних устанавливается ряд соответ- 
ствий Галуа. : Е | ь 
В Т/К, А) каждый главныи правыи (левый) 
идеал является аннулятором; обратно, каждый 
анг м идеалом 

аннулятор ранга<\Щ, является главным ид 
(рангом идеала / кольца К называется наимень- 
шая верхняя грань мощностеи вполне упорядочен- 
ных цепей идеалов между нулем и Л). ТАЕ, 4) 
является регулярным кольцом. Кроме того, 7’, (К, А) 
порождается всеми идемпотентными л. п. ранга 
<№, (размерность А должна быть не менее 2). 
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В терминах аннуляторов указан ряд условии, 
характеризующих полное кольцо К п Х п матриц 
над телом К, например: К — примитивное” кольцо 
с 1, в котором каждый левый идеал является ан- 
нулятором; А — примитивное кольцо с 1, каждый 
максимальный правый идеал которого является 
аннулятором; А — примитивное кольцо с 1 и ми- 
нимальным односторонним идеалом, причем в К 
произведение любых двух правых (или левых) 
аннуляторов является правым (левым) аннулято- 
ром, ит. п. 

Основными являются следующие результаты: 

А. Кольцо А изоморфно кольцу всех конечных 
л. п. тогда и только тогда, когда выполнены усло- 
вия: 1) К — простое кольцо с минимальным пра- 
вым идеалом; 2) если для левого идеала Н аннуля- 
тор % (Н) = 0, то Н=К. 

Б. Кольцо К изоморфно кольцу всех л. п. тог- 
да и только тогда, когда выполнены условия: 
1) цоколь А, кольца К отличен от нуля и содер- 
жится во всех двусторонних идеалах кольца К; 
2) если для левого идеала Н аннулятор % (Н) = 0, 
то НР К.; 3) сумма любых двух правых (левых) 
аннуляторов есть правый (левый) аннулятор; 
4) КЭ 1. Цоколем кольца называется сумма всех 
его минимальных односторонних идеалов. 

Приводятся также условия, при которых К 
изоморфно некоторому кольцу л. п. Е(Ё, 4), со- 
держащему Ту(ЁК, 4). 

В заключение доказывается, что каждый изо- 
морфизм ф между структурами левых, правых и 
двусторонних идеалов колец К и Ту (Е, 4) (или 
между кольцом с сдиницей К и Т(Ё, 4)), удовлет- 


воряющий условию (ГВ) = 17А? для любых 
левых идеалов Г, и правых В, индуцирует изомор- 
физм между К и То(Е, А) (или между К и Т(Ё, 4)). 
Здесь предполагается, что размерность простран- 
ства 4 не меньше 3. Этот результат является ча- 
стичным обобщением на бесконечномерный ` слу- 
чай известной теоремы о координатизации проек- 
тивной геометрии. М. Курочкин 


1104. О сопряжении и раеселоении в нормальных 
алгебрах. Перне (Сопаса1зоп её ИБгайоп 
Чап$ [ез а106Ъгез погта]ез. Регпеф Восет,), 
С. г. Асад. 501., 1953, 236, № 13. 1325—1327 
(франц.) 

Пусть А — простая нормальная алгебра над 
полем А. А изоморфно подалгебре алгебры матриц 
над алгебраическим расширением А. Если эле- 
менту 2 из 4 соответствует матрица 7, то матрица, 
взаимная й, тоже соответствует некоторому эле- 
менту 3 из 1, так как она может быть представлена 
как многочлен от (. Элемент 2 называется сопря- 
женным к =. Это понятие распространяется на лю- 
бые полупростые алгебры. Указываются некото- 
рые свойства сопряженных элементов. 

И. Р. Шафаревич 


1105. О сопряжении п раселоенни в нормальных 
алгебрах. Перне (Соп]аса)50п © ИЪгайоп дапз 


]с5 а]оеЬтез погта]е;. Регпеё Восет,, 
С. г. Аса4. 5с1., 1953, 236, № 14, 1403—1405 
(франц.) 


Для нильпотентной алгебры В сопряженный 
элемент определяется формулой = = =" \, если й — 
наименышее число такое, что 2 = 0 для всех 
5 6 В. Произведения всевозможных пар элемен- 
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Что 252’ -- 2: = 0, порождают 
что 


Зы а 5, 
подалгебру В* 
О. 

При помощи теоремы Веддерборна о разложении 
алгебры в полупрямую сумму радикала и фактор- 
алгебры по радикалу понятие сопряженного эле- 
мента, определенное для полупростых алгебр в пред- 
итествующей работе (см. реф. 1104), переносится 
на произвольные алгебры. И. Р. Шафаревич 


1106. —О семи-гомоморфизмах колец и их приложе- 
ниях к проективной геометрии. Х уа Ло -кен, 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 3 (55), 143—148 
Отображение а -—> а° ассоциативного кольца В на 

кольцо А’ называется семи-гомоморфизмом, если 

(а@-+5)° =а° + ©, (а?)° = (а), (аба)? = а°6ба°.. Го- 

моморфизмы и антигомоморфизмы являются семи- 

гомоморфизмами. 

Доказывается, что если В’ ие имеет делителей 
нуля, то; обратно, каждый семи-гомоморфизм К на В’ 
есть или гомоморфизм или анти-гомоморфизм. 

В качестве приложения рассматривается проек- 
тивная прямая П над произвольным телом К. Точ- 
ками П являются пары (а, 6) = (0, 0), а. 66 К,при- 
чем полагается (а, 6) = (па, #6). Элементы тела К 
отождествляются с точками (с,1). Четверка точек 
21,22, дз, 4 @К называется гармонической, если 
(28 — 24) * (22 — 23) (21 — 23) * (51 — 24) = —1. Шока- 
зывается, что всякое взаимно однозначное отобра- 
жение проективной прямой П над любым телом 
характеристики => 2 на себя, при котором гармони- 
ческие четверки точек переходят в гармонические, 
имеет вид 5’ = (а2° - 6) (с2° -+ а) *, где с — автомор- 
физм или анти-автоморфизм осповноготела, а матрица 


таких, 
алгебры КВ.’ Доказывается, 


ав 
ки обратима. Обратное также справедливо и про- 


веряется прямыми вычислениями. Эта теорема ранее 
была извесгна лишь для отдельных частных случаев. 
я. Н. Мальцев 


1107. Специальные типы линейных отображений 
алгебр. Голдхабер а {урез о? Ппеаг 
шарр!125 оЁ а]оеЪгаз. Со [4паъег У. К.), 
Ашег. 7. Ма®., 1953, 75, № 1, 91—97 (аигл.) 


Рассматриваются линейные отображения Ф 
полупростой алгебры % конечного ранга над 
полем характеристики у==2. Если Ф является 
полуавтоморфизмом (т. с. %(а?) = [Ф(а)]? или, что 
то же самое, ф(аб -- ба) = $(а)ф(5) + %(Ь) % (а), то, 
как показал Капланский (Кар!апзку Г., ПОике 
Мат. Т., 1947, 14, 521—525), в каждой простой 
компоненте алгебры %[ отображение {ф будет порож- 
дать либо автоморфизм, либо обратный автомор- 
физм. 

В реферируемой статье класс алгебр сужаст- 
ся так, чтобы теорема оставалась справедливой 
при более слабых предположениях о линейном отоб- 
ражении $: 

1. Если \ — полная матричная алгебра, то 
достаточно предположить, что (а?) = [$(а)? 
только для идемпотентов и для нильпотентных эле- 
ментов индекса 2. Для простых алгебр это уже не- 
верно. 

2. Если % — простая центральная алгебра над 
полем, содержащим достаточно большое число эле- 
ментов, то достаточно предположить, что ф пере- 
водит единицу в единицу и }[%(а)] = 0 для харак- 
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теристического многочлена ]{(х) любого элемента а. 
Для полупростых алгебр это неверно. 

3. Если дополнительно потребовать взаимную 
однозначность отображения {, то теорема будет 
верна и для полупростых сепарабельных алгебр. 

В. М. Курочкин 


1108. —О вложении колец Биркгофа — Витта в поле 
частных. Тамари (Оп Ше ешЬедаше о 
Виквой — \1 гшоз ш чдиаомепё Йе]45. Та- 
шаг! Доу), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1953, 
4, № 2, 197—202 (англ.) 

Доказывается, что ‘получаемое конструкцией 
Биркгофа — Витта ассоциативное кольцо, в ко- 
тором точно представляется алгебра Ли Г, конеч- 
ного ранга над полем К, допускает вложение в 
поле частных (отношений). 

Фактически получается несколько более общее 
утверждение: вместо поля Ё используется (неком- 
мутативное) кольцо В, вложимое в поле частных; 
требуется, чтобы константы а;, из равенств 

к № 

[2;2;] = У“; кт, лежали в центре И 

«базис»), и предполагается, что Г, «локально-ко- 

нечно», т. е. что любая конечная совокупность эле- 

ментов базиса может быть расширена так, что она 
наряду с т; и г, будет содержать и те х,, для ко- 
торых а; 5=0, и при этом останется конечной. 

В. М. Курочкин 


1109. Псевдо-алгебры Ли. Г. Херц (Рзепдо- 
а1оёЪгез 4е Тле. [. Нег2 Уеап-С]!ацае). 
С. г. Аса4. $с1., 1953, 236, № 20, 1935—1937 
(франц.) 
Автор называет псевдо-алгеброй Ли левое вектор- 
ное пространство ЕЁ над телом К с операцией {, }, 
удовлетворяющей аксиомам: 


Г. {0} =—{9,и}, 

П. рощ} = {и} {и, и}, 

10. {1 0, 0} + {9, 0, и} + (в, (и, 0} =0, 

ТУ. {и, 29} = Л{и, 9} + 0, где а, ЛЕК и охзави- 


сит лишь оти и ^. 

Из аксиом выводятся некоторые простые соотно- 
шения; приводятся примеры псевдо-алгебр Ли, из 
которых характерен следующий: 

Преобразование Т векторного пространства И над 
полем А называется дифференциальным, если 


Т(и-у)=Та- Ту; Т(ал) = «(Тз) + “тт, где чат ЕК, 
и «т зависит лишь от © п Т. Совокупность Е диф- 


фгренциальных преобразований становится вектор- 
ным пространством над полем А, если положить 
(ТГ+-Т’) == Та + Т’х, ОТ) х = (Та). Пространство 
Е является псевдо-алгеброй Ли относительно опс- 
рации {Т, Г’} =То7' — Т’оТ. А. И. Ширшов 


1110. —О коммутативных © ассоциативными сте- 
пенямп алгебрах. степени два. Алберт (Оп 
сошищайуе ро\уег-аззослайуе а1оеЪгаз оЁ дестее 
(\о. А 1 БегЕА. А.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 74, № 2, 323—343 (англ.) 

Если единица 1 простой коммутативной с ас- 
социативными степенями алгебры % над полем 
%, характеристика которого взаимно проста с 30, 
может быть представлена в виде суммы 1=и,-... 
-- и, попарно ортогональных неразложимых идем- 
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потентов и, то число : единственно п называется 


степенью %. При ё>2 алгебра \ являетёя 
/-алгеброй, т. е. алгеброй Иордана (Тгапз. Ашет. 
Мат. 50ос., 1950, 69, 503—527). 

Если для некоторого идемпотента и имеет ме- 
сто %(,(^)3[. (1/5) © $. (1/) (^=0,1), то алгебра \Х назы- 
вается и-устойчивой (\(х) состоит из всех т6Х, 
для которых их = а). Алгебра % называется устоц- 
чивой, если она и-устойчива относительно каждого 
идемпотента иб%. Центральная алгебра \ сте- 
пени #›> 1 устойчива тогда и только тогда, когда 
она является /-алгеброй. 

Изучаются алгебры (Ли дифференциальных 
преобразований и-устойчивых центральных алгебр 
3 степени два, построенных Кокорисом. 

При помощи ассоциативных и коммутативных 
алгебр 3 с единицей и их алгебр дифференциальных 
преобразований ® строятся коммутативные с ас- 
социативными степенями алгебры %. Алгебра 3 
называется Ф-простой, если в ней нет нетривиаль- 
ного идеала, допустимого относительно всех диф- 
ференциальных преобразований из ®. Алгебра 3, 
проста только тогда, 


когда 3 Э-проста. ‘Если 
алгебра % над полем $ Ф-проста, то характери- 
стика $ равна ри} = $ - Ж, где Ж — радикал 
3, причем =Р = 0 для каждого 6%. Строятся 
обобщения алгебр НКокориса, являющиеся цен- 
тральными простыми коммутативными с ассоциа- 
тивными степенями алгебрами; эти алгебры вкла- 


дываются в центральные и-устойчивые алгебры %. 
А. Х. Лившиц 


11141. — Нормированные алгебры. Райт (Азове 
уаше а1оеЪгаз. \Ут1е в Егеа В.), Ргое. 

№ аб. Асад. Зс1. ПЦ. 5. А., 1953, 39, № 4, 330—332 

(англ.) 

Рассматриваются неассоциативные нормирован- 
ные алгебры А над полем действительных чисел 
В; предполагается, что норма удовлетворяет со- 
отношению |ху|= |2 |. |У| для любых х и у из 44. 
Алгебра А называется алгебраической, если любая 
подалгебра В[т], порожденная элементом х, ко- 
нечномерна над В. Албертом (АШегё А. А., Апп. 
Ма®., 1947, 48, 495—504; ВяП. Ашег. Мабв. Зос., 
1949, 55, 763—768) было доказано, что нормиро- 
ванная алгебраическая алгебра с единицей конеч- 
номерна и является либо полем действительных 
чисел, либо полем комплексных чисел, либо телом 
кватернионов, либо алгеброй Кэли-Диксона. 

Автор показывает, что любая нормированная 
алгебра с единицей, являющаяся телом, алгебраиз- 
на и, следовательно, изоморфна одному из четырех 
перечисленных выше тел. В. М. Курочкин 


1112. — 06 отношениях конгруенции в дистрибутив- 
ных структурах © нулевым элементом. А реш - 
кин Г. Я., Докл. АН СССР, 1958, 90, № 4, 
485—486 
В дистрибутивной структуре Ё.с нулевым эзлемен- 

том (структуре 7.) для всякого и-идеала / отношение 

конгруенции А (Г), — определяемое по правилу: 
х==у (тоа К (1), х, уЕГ, тогда и только тогда, когда 

«\Мт= у\УМЬ для некоторого элеменга { из /,— явля- 

ется наименьшим среди всех ‘отношении конгруек- 

ции, для которых идеал [ являетея ядром, т. е. 


классом элементов 12 ==0(то4 К (Г)), а отноше- 
ние конгруенции, определяемое по правилу. 
38 
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х=у(то@ Л (1)), т, УЕГ, тогда и только тогда, 


когда из включенияа / (%Лу) 61 следует вкаючение 
а/\ (Му! для всякого элемента а структуры Р,— 
является наибольшим. 

Если 0, п 6, являются гомоморфными отображе- 
иями, соотвегственно, структуры А на структуру В 
з' структуры В на структуру С, то под их произве- 
лением 0 = 6,.0, понимается гомоморфиое отображе- 
ние 0 (2) = 0, [6, (х)], х6.4, структуры / на структуру 
<. Если К, А, и К» являются отношениями конгру- 
снции, соответствующими отображениям 0, 0, и 6,, 
то К называется произведением конгруенций А, и 
^№.: К=А,-Ко..4/К изоморфно (А/К\) /К». 


Пусть [К (Г, К(] и [К (0), К (0)|] — сегменты 


отношений конгруенции, соответственно, на струк- 
туре Г, и на фактор-структуре Г/К (Г). Всякое отно- 
жиение конгруенции К с ядром Г, заданное на 
структуре Г, однозначно определяст на фактор- 


структуре Г./К (Г) отношение конгруенции К” так, 
что 1) К*Е[К (0), К (0)]; 2) К=К(1).К*; 3) ото- 
бражение К —> К* являстся изоморфным отображсе- 


ием сегмента [К (7), К (Г)] на сегмент [А (0), К (0)]. 

Структуру А назовем слабо-дополнительной, если 
‚ля любых х и у из 4, х-Еу, наидетея такои 
элемент 264, что 2Л (Лу =0, &Л (2 \/ У) ==. 
Сгруктура /, является обобщенной булевой струк- 
турой тогда и только тогда, когда для всякого 
и-идеала / этой структуры Фактор-структура Г/К (Г) 
‹лабо-дополнительна. Фактор-структура Г/К (Г) сла- 
бо-дополнительна тогда и только тогда, когда 
3) < (0 

Выполнение любого из нижеследующих трех усло- 
вий необходимо и достаточно для того, чтобы на 
структуре Г, всякое отношение конгруенции одно- 
значно определялось своим ядром. 

1) Если для каких-нибудь двух элементов хи у 
структуры Г и для какого-нибудь ее и-идеала / 
а/\ (Лу) ЕГ влечет а/ (=\/ у) 6 Г, аЕГ, то существует 
такой элеменг ао этой структуры, что а (2Лу)ЕГ, 
а, \/ (ху) >=. 

2) Для всякого м-идеала 1 структуры Г, фактор- 
струкгура Г/АК (Г) слабо-дополнительна. 

3) Г, является обобщенной булевой структурой. 

Тем самым для структуры Г, решена проблема 73 
Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1952, 227). А. Х. Лившиц 


1113. О чиеле типов симметрии булевых функций 
® переменных. Слепян (Оп Ше пишьег о! 
зушшейу {урез оГ Воо]еап ГапеМоп$ оЁ п уат- 
а ез. 5 1ер1ап Рау! а), Сапаа. Г. Маш., 
1953, 5, № 2, 185—193 (англ.) 

Излагается метод определения числа Л, типов 


булевых Функций п переменных (т. е. функций }, 
аргументы которых 2;, 2,,..., 7, и сами функции 


принимают только два значения 0 и 1). По опреде- 
лению две булевы функции имеют одинаковый тип, 
если одна из этих функций получается из другой 
какой-либо перестановкой аргументов и заменой 
некоторых аргументов их дополнениями (до еди- 
ницы). Во введении отмечается, что число физически 
существенно различных переключательных схем 
совпадает с числом различных типов булевых функ- 
ий. 
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Операции перестановки и дополнения аргумен- 
тов булевой функции образуют группу О„ порядка 
2".п! Используя теорию представлений групп, 
автор получает формулу для вычисления №„ и М — 
числа типов тех функций, которые разлагаются 
точно на т конституентов $, единицы. Числа 
коэффициентам при У” в многочлене 


1 (С) 
роет (1) 


В! ри 
=! 


№" равны 


полученном ранее (в других обозначениях) в ра- 
боте Полиа (РОуа С., Л. бушЪоЙе Т.оейе, 1940, 


= 


5, 985—103), в которой были вычислены значения 
т В Е 


Мои “ао 


Дается метод вычисления величин пс (число 
элементов в классе С эквивалентных элементов 
группы О„), а = (©) (длины циклов подстановки 
°‚› Индуцируемой каким-либо элементом класса 
С), и ^(С) (число таких циклов), что не было сде- 
лано в указанной работе Полиа. 

В конце статьи приводятся значения М, для 
первых шести значений пл : №, = 3; № =6; №, =22; 
№.=402; М, =1228158; №; =400507806843728. 

В. И. Шестаков 


1114. Конечные проективные плоскости и раз- 
ностные системы. Берман (КшЦе ргодесйуе 
р]апе осотей{ез апа ЧШегевсе 5е{5. Вегшат 
Сега!14), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1953, 74, 
№ 3, 492—499 (англ.) 

Множество {4} целых чисел 4, (/ = 0, 1,..., т) 
называется разностной системой (р. с.) по модулю 
4= т? -- т -Е 1, если среди разностей а, —4; (то4 а) 
(1,7 =0, `1,.... т; (527) каждый‘ из остатков 1, 
2,.... 4 —1 встречается точно 1 раз. 

Если считать точками классы вычетов по модулю 
@ и определить прямые Г, как множество точек 
4; Е (= 0, 12-0 
возникает проективная плоскость п. Если эта пло- 
скость дезаргова (других плоскостей, получаемых 
таким способом, не найдено), то т = р” (р — про- 
стое число) п л является аналитической проективной 
плоскостью с однородными координатами из Е = 
—=@Е(р”. 

Существует еще один способ представления п 
при помощи поля Галуа. В этом случае точки (пря- 
мые) плоскости определяются как множества эле- 
ментов поля К = СЁ(р3"), выражающихся линейно 
с коэффициентами из Ё через один (два) элемент 
из К. Для исследования второго способа в К вы- 
делястся подмножество Ё, состоящее из таких 


се при О<ЕХ 4. 

Если «ЕЁ, то а (1 = 0, 1...., 9 — 1) пробегает 
множество вссх точек хп; тогда ай = а; + 6;х -- 
- с;02, а;, Ь,, с,6Р. Из многочленов };(®) = 


1 1 
=а; + Мо -| с;5? выберем те, которые имеют 


элементов «, что а9ЕГ, но а" 
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степень меньше двух. Тогда множество соответ- 
ствующих номеров образует р. с. 

аким образом, с каждым х из Е связывается 
некоторая р. с. Автор выясняет, когда двум эле- 
ментам из Ё соответствует одна и та же р. с. На- 
оборот, всякой р. с. отвечает п(т — 1) кубических 
многочленов над К. Корни этих многочленов, ле- 
жащие в К, являются элементами из Ё, с которыми 
описанная выше конструкция связывает данную 
р. с. В последней части работы исследуется, когда 
множество {#4} (+ — целое число) является р. с., 


и связь этой р. с. с 14}. Л. А. Скорняков 


1115. Некоммутативные структуры. Мацусн- 
та (Габсез поп сошшщай!5. Мабзиз 1 фа 
ое теви С к Ааа. 5 1953. 236, 
№ 16, 1525—1527 (франц.) 

), Г-система В есть множество с двумя ассоциа- 
тивными и идемпотентными бинарными операциями 
0 и П. 0, П-сиетема В называется общей (неком- 
мутативной) структурой типа (1, 1), (1, г), (г, 1) или 
(г, г), если в В определена частичная упорядочен- 
ность < так, что из а < 6 следует с(]а|]а < с (6 а, 
сПаПа<сПьГ]а и, соответственно, «) а<а(]Ъ, 
а [16 <а, Ва<а(Ь, Па <а, уа<Ы)а, аП6<а 
или 6) а<ё|]а, 6 []а <а для любых а, 6 из В. 

Подсистема / системы В называется идеалом типа 
(1,1), (1,г), (г, 1), или (т.г), если для любых а6Ги 
РЕВ соответственно &) а|]рЕГ, а[\реЕГ, В) а] рЕГ, 
РПаЕТ, т) РОаЕГ, аП РЕГ или 8) р ]аЕТ, рП]аЕГ;: 

Каждая система В может быть разложена в пря- 
мую сумму минимальных идеалов. В общей струк- 
туре В типа (1, 1), (1, ’), (г, 1) или (г, г), соответствен- 
но, выполняются соотношения: &) а[) (а|)5) = а = 
— а) (@(]5), В) аа) =а= (@06)0а, 1) @()5) Па = 
= а =а( (6[а), 5) (6]а) Па=а= (Га) Ца. _ 

Общая структура типа (1,0), (1, »), (г, [) или (г, г) 
называется нормальной, если она, соответственно, 
удовлетворяет одному из следующих законов моду- 
лярности: для ас и любого ФЕВ а) а|) (6[св) < 
< ей (6 /а), В) а (с[]5) < (60а) Пс, у) 6П‹) Ца< 
< е[ (а05), 8) (вП5) Ца< (а(05) []с; в противном 
случае она называется особой. 

Каждая общая структура В может быть разло- 


жена в прямую сумму В =Ву --В‹ двух общих 
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минимальных идеалов Вх, = У/ - : 
1 — 

^ 

Г. — обычные структуры, изоморфные друг другу 

1. Х. Лившиц 


В; = У ‚гдевсе 
192 


1116. —О симметрических ассоциативных системах. 
Воробьев Н. Н., Уч. Зап. Ленингр. гос. 
пед. ин-та, 1953, 89, 161—166 


Отображение р множества Л в себя автор назы- 
вает почти тождественным, если лишь для конеч- 
ного числа элементов « из М р(х) == *. Число эле- 
ментов «6 М, для которых рё =Ех при всех ЕЕ АР, 
называется дефектом отображения. Относительно 
умножения (т. е. последовательного применения) 
отображений совокупность С всех почти тожде- 
ственных отображений множества 1/ является полу- 
группой (ассоциативной системой). Доказывается, 
что система С не имеет других нормальных под- 
систем, кроме самой С, группы взаимно однознач- 
ных отображений М на себя и нормальных делите- 
лей последней. 

Совокупность всех отображений с дефектом 
большим или равным А (А = 0, 1, 2....) образует 
идеал С. Других идеалов С не имеет. 


Выясняется также строение произвольного 
порождающего множества для С. Е. С. Ляпин 
1117 РЕЦ. Теория норм. Шиллинг (Т\е ео 


ту о! чамановз Эовт! [шо о ее 
р. 253, М. У., Ашемсаю Ма(фета@са] Зос1ебу, 
1950) [Рецензия: Пизо (Р150ё СВ.), ВИ. 36}. 
ша т., 1953, 77, ч. 1, 3—4 (франц.)] 


1118 РЕЦ. Теория структур. Ренни (Те 
СПеоте оЁ Ла Я сез. Веппте В. С. , рр. 51, 1.50 401} 
СашЪт14ое, Епо]ап@, Ко15ег ап@ Фасо, 1951, 
[Рецензия: Дилуэрт (ОИ\мог@ В. Р.), Вай. 
Атег. Май. $0с., 1953, 59, № 1, 100 (англ.)} 


1119 Д. О матричных предетавлениях конечных 
ассоциативных спетем. Понизовекий И. С.., 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. п., Лениигр. 
тосе. пед. ин-т., Л., 4953 


См. также: 1007, 1011, 1014, 1017 РЕЦ, 1019 РЕЦ, 
1125, 1130, 1132, 1253, 1255, 1259, 1270. 1357, 1363 РЕЦ, 


структур, нормальной Ву и особой В5. Общие 1364’ 13651369, 1370 РЕЦ, 1406, 1407, 1420 РЕЦ” 
структуры Ву и В являются прямыми суммами 1428 
ТОПОЛОГИЯ 


1120. Существование периодических точек. Ф ул- 
лер (Тье ех1зепсе о{ рег1о41с роз. Киа 11ег 
Е. В.), Апп. Ма(®., 1953, 57, №2, 229—230 (англ.) 


Периодической точкой отображения } множе- 
ства М в себя называется такая точка х 6 М, 
которая является. неподвижной точкой некоторои 
итерации ]* отображения } : Р(2) = х. Доказы- 
вается следующая теорема: 

Пусть } — отображение комплекса К в себя, 
индуцирующее автоморфизмы групп ДА-гомологии 
комплекса К по рациональному полю коэффициен- 
тов. Если эйлерова характеристика комплекса К 
отлична от нуля, то отображение | имеет перио- 
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дические точки (в частности, гомеоморфное отобра- 
жение комплекса с ненулевой эйлеровой харак- 
теристикой на себя всегда имеет пернодическую 
точку). 

Если т — сумма всех чисел Бетти четных раз- 
мерностей комплекса К, а п — сумма всех его 
чисел Бетти нечетных размерностей, то можно, 
сверх того, утверждать, что отображение } имеет 
периодическую точку, период которой не превос- 
ходит числа тах (т, п). В. Г. Болтянский 


1121. О произведениях комплексов. Эйлен - 
берг, Зилбер (Оп рго4дис(з оЁ сотр]ехез. 
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—— 


Е [Гемреко эюшно 1 Бе та 


О Чо ВВ, ПО ИХ 9 200—204 (англ.) 


; 
Полным полусимплициальным комплексом 
(и. п. комплексом) называется множество элемен- 
тов (симплексов), для каждого из которых опре- 
доелена размерность 9 > 0; предполагается еще, 
что для любого 4-мерного симплекса с и любого 
монотонного отображения % множества {0, 1,..., т} 
в множество {0, 1,..., 9} определен т-мерный 
симплекс со, причем (с) В=с (хВ), а если отображе- 
нис и тождественно, то с& = с. Цепи, клеточные ото- 
бражения и клеточные гомотопии п. п. комплексов 
определяются естественным образом. 

Декартовым произведением К Х Г п. п. ком- 
плексов К и ХТ, называется п. п. комплекс, 4-мер- 
ными симплексами которого являются пары (с,^), 
где се КизЕ Г, — 4-мерные симплексы, а операция 
х определяется формулой (с,т) « = (са, та). Тензор- 
ным произведением К 6) Г п. п. комплексов К и 
/, пазывается клеточный комплекс, г-мерными клет- 
ами которого являются пары ©6)т, где <6 К — 
р-мерный, а *Е/Г, — 4-мерный симилексы (р 9 = 7); 
граничный гомоморфизм в К©9/, определяется фор- 
мулой 


д (с © =) = д« т ++ (— Ро © д+. 


Используя работу Эйленберга и Мак-Лейна (см. 
реф. 1125), авторы показывают, что комплексы К Хх Г, 
и КООГ, клеточно эквивалентны. В качестве прило- 
жения этого результата показывается, что сингуляр- 
ный комплекс 5(Х Х У) топологического произве- 
дения ХХ У эквивалентен декартову произведению 
5(Х) Хх 5(У) соответствующих сингулярных ком- 
плексов. Если, далее, 0 иГ — покрытия пространств 


ХЛ иу, аП0 ХУ — соответствующее покрытие про- 
изведения ХХ У, то нерв №(0 Х И) покрытия 
И ЖГ эквивалентен тензорному произведению 


№(0) © М(У) нервов покрытий И и Г. При дока- 


зательстве последнего утверждения вводится по- 
иятие симплициального произведения симпли- 
цнальных комилексов. М. М. Постников 
1122. 06 общей теории ху-гомологий. Радо 


(Оп оепега] совото]осу (Пеогу. В ао Т1Бог), 
Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, №2, 244—246 
(англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство, 4 — 
его подмножество. Упорядоченное множество {? = 
оз тр}, состоящее из р -- 1 точек пространства 
А, назовем р-мерным остовом этого пространства; 
сели все точки 25 ‚.... ®, принадлежат множеству 


ВСХ, то условимся писать ЕВ. 

Целочиеленная функция, заданная на р-мерных 
остовах пространства Х, называется р-мерной цепью 
в Л. Через СР(Х, А) обозначим множество всех 
тех /-мерных цепей с’, которые удовлетворяют 
лвум следующим условиям: 1) если ЕЛ, то 
‹Р(?) =0, 2) для каждой точки г6Х существует 
такая се окрестность О = О(х, с?) в пространстве 
Х, что сР(”) =0 _ при #60. \/-граница опреде- 
ляется обычным образом; легко видеть, что для 
цепи сРЕСР(Х, А) имеем \УсРЕ СРЕЦХ, А). 

Группа гомологий \/Р(Х, А) определяется как 
факторгрупиа 1/Н , где 2 и Н являются соответствен- 
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но ядром и образом гомоморфизма \/ в группе 
СВХ. а): 

Указывается, что если Х и А являются ком- 
пактами, то построенная группа \/?Р(Х, (4) изо- 
морфна обычной \/-группе. Если же Х — произ- 
вольное топологическое пространство, а 4 — его 
замкнутое подмножество, то эта группа изоморфна 


группе \/-гомологий в смысле Уоллеса. 
В. Г. Болтянский 


1123. Внутренние гомологин. Рохлин В. А., 
Докл. АН СССР, 1953, 89, № 5, 789—792 
Гладкие ориентированные /-мерные многооб- 

разия составляют аддитивную группу, если М 

понимать как многообразие М*, взятое с противо- 

положной ориентацией, а 7 -- № — как объеди- 
нение непересекающихся экземпляров многообра- 

зий М и №. Автор называет многообразия М^ и 

№® внутренне гомологичными между собой, если 


существует (А -- 1)-мерное многообразие с 
краем, граница которого равна М" — №. Это 
определение естественно приводиг к понятию 


К-мерной группы внутренних гомологий. Обозначим 
се через 9. 

Рассмотрение неориентированных  К-мерных 
многообразий приводит к построению группы 3 
внутренних гомологий то4 2. Внутренние гомоло- 
гии тесно связаны с характеристическими цикла- 
ми — понтрягинскими для ориентированных много- 
образий и черновскими для неориентированных. 
Индексы отличных от эйлеровой характеристики 
нульмерных характеристических классов ориен- 
тированного соответственно, неориентированного) 
многообразия автор называет характеристическими 
числами (соответственно, вычетами). Для многооб- 
разия, внутренне гомологичного нулю, все харак- 
теристические числа (или вычеты) равны нулю. 

В заметке вычислены группы 9 и \ для К < 
Кроме того, рассмотрен переход от ориентированных 
многообразий к неориентированным, что дает связь 
между группами 0 и \*, а также показано, что 
в случае А, кратного четырем, группа ©” содержит 
бесконечную циклическую подгруппу. 

В. Г. Болтянский 


1124. — Гомологии, осуществляемые гладкими много- 
образиями. Том (\Уаг16{6$ 91И6тепйаШез соЪог- 
дапез. Т|рош Вепб), С. г. Асад. зс1., 1953, 
236, № 18, 1733—1735 (фравц.) 


В заметке рассмотрены группы гомологий, 
названные Рохлиным (см. реф. 1123) группами 
внутренних гомологий. Для исследования этих 


групп применены методы, развитые автором в прс- 
дыдущих заметках (см. РЖМат, 1953, реф. 131, 
132, 134). Отмечается, что группы 9^ и % изо- 
морфны  гомотопическим группам размерности 
2 2 некоторых вспомогательных пространств, 
построенных в предыдущих заметках. 

Оказывается, что условие Понтрягина (обра- 
щение в нуль характеристических вычетов) яв- 
ляется не только необходимым, но и достаточным 
условием для того, чтобы неориентированное 
многообразие было внутренне гомологично нулю. 


В случае ориентированного многообразия М* 
обращение в нуль характеристических чисел Пон- 
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трягина обеспечивает лишь существование такого 


натурального числа п, что многообразие п.М® 
внутренне гомологично нулю. 


Группы О вычислены в заметке ПАНАС 7. 
При АЕЕО (шоЯ 4) группа О” оказывается конеч- 
ной. Если в прямой сумме всех групп © (или 


%^) рассматривать топологическое произведение 
как вторую операцию, то получается градуирован- 
ное кольцо. Указываютея алгебраические соотно- 
‘шенпя для этих колец. В. Г. . Болтянский 


1125. Ациклические модели. Эйленбе рг, 
Мак- Лейн (Асус шодез. Е 1еп Бего 
Зашие!, МасГапе бЗаипегз), Ашег. 
7. Маш., 1953, 75, № 1, 189—199 (англ.) 
Излагается общая тсорема о распространении 

отображений, связанная с ацикличностью расемат- 

риваемых комплексов и применимая во многих во- 
просах алгебры и топологии. Напомним основные 
понятия используемой авторами теории категорий 

и функторов (Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1945, 58, 231— 

294). Категоршей ‹4 = (4, «) называется множество, 

состоящее из элементов двух сортов: объектов А 

и отображений х. Для некоторых отображений в, 

и «› определено их произведение, также являющееся 

отображением, и каждому объекту А отнесено ото- 

браженпе ед =е (4). 

Быполняются следующие аксиомы: 1) Произве- 
дения &; (х.:) п (%3%2) и, определены одновременно 
и совпадают. 2) Если 3% и ча, определены, то 
определено и 9х: (= %. (и541)). 3) Для любого 
отображения © существуют такие объекты 4, (область 
определения) и -4, (область значений), что опреде- 
лены ое (24,) пн е (45) х (обозначение ох: .4, > А.). 
4) Все отображения е (.4) тождественны, т. е. если 
определено Ве (4) (или е (14) В), то оно совпадает с В. 
5) Для любого тождественвого отображения е суще- 
ствует единственный объект А, для которого е(А) =е. 
Примерами категорий могут служить множество ©) 
всех абелевых групи и их гомоморфизмов и мно- 
жество 06) всех абстрактных клеточных комплексов 
и их клеточных отображений. 

Пусть «1 и ‹# — две категории. Объектной фузк- 
цией Т (А) называется функция, относящая любому 
объекту АЕ. объект Т (2) 6. Аналогично опре- 
деляется фуякция отображений Т (%). Говорят, что 
объектная функция Т(А) и функция отображений 
Т(«) образуют функтор 7 в «4 со значениями в 5%, 
если: 1) Т(ед) = 6т(ду 2) из «: 4, > А, следует 
Т («) : Т (4) —Т (4А.) (ковариантный функтор) или 
Т (<) : Т (4.) —Т (4,) (контравариантный функтор), 
3) Т (х..) равно Т (9>).Т (1) (ковариантный функ- 
тор) или Т (2%,) = Т (1) -Т (=) (контравариантный 
функтор). Примером контравариантного функтора вд 
со значениями в © является функтор МЕ 
где \7 (.-1) — группа \/-гомологий комплекса А, а 
7* — сопряженный гомоморфизм. Аналогично опре- 
деляются многоместные функторы. 

Пусть ТГ и $ — два ковариантных функтора в В 
со значениями в 6./Функция т, относящая объектам 
АЕ. отображения т (.4) 68, называется натуральным 
преобразованием функтора 7'в функтор 5 (обозначе- 
ние =: Г-> 5), если: 1) т (4) :Т (4) >5 (4), 2) для 
‚любого «: А, -> А. имеем т (45) Т (“) = (х) т (А1). 
Аналогично определяются натуральные преобразова- 
вия контраварпантных и многоместных функторов. 
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Пусть 3% — некоторое множество объектов кате- 
гории «1, называемых моделями, а Т — ковариант- 
ный функтор в «4 со значениями в ®. Для любого 
объекта АЕСА определим группу 7 (А) как свобод- 
ную абелеву группу, порожденную символами (фт), 
гдеф: М > А, МЕЖ, а тЕТ (М). Для любого ото- 
бражения «: А>В из М определим гомоморфизм 
Т («):Т (4) >Т (В), положив Т (а) ($, т) = (ао, т). 
Пара 7 (44) и7Т () образует, очевидно, коварнант- 
ный функтор Тв «А со значевиями в @®. Полагая 
Ф (4) ($, т) =Т (<) т, мы получим натуральное пре- 


— 


образование Ф : Г -> Т. Фувктор Т называется пред- 
ставимым, если существует такое натуральное пре- 
образование 4": Г -> Т, что ФФ’: Т -> Т тождественно, 
` Па, == 

т.е. ФР = ст, где ет(.А) = еТ(А)- 


Пусть К — ковариантный функтор в «А со значе- 


ниями в 0®. Любому объекту АЕ. он сопоставляет 
комплекс К (.4), состоящий из групи цепей К д © 


и граничных гомоморфизмов д: А. (24) > А _, (4), 
р р а" “а 9—1! 


причем д 9 = 0. Для любого 4 операция -4 А. (4) 


9—1 
определяет функтор К. в А со значениями в ©), а 
гомоморфизм 0, — натуральные преобразования 
9% : Ко — Ка—1. Пусть Г, — также коварпачтный функ- 


тор в «4 со значениями в 9%). Семейство } натураль- 
ных преобразований /.: К, -> Г. называется отобра- 
женпем }: К -> Г, если 97а == 1а—104- Если 7 опре- 
делены только для 4 <5п, то } называется отобра- 
жением К —>Ёв размерности не большей п. Пусть 
1, 5: К — Г, — два отображения. Гомотопией ДП: = 
называется последовательность таких натуральных 
преобразований в. А в - Та 11, ЧТО 9% РРР 
5 —} 
54а а: 

Основная теорема гласит: 

Пусть А и Г, — ковариантные фучкторы в «4 со 
значениями в 0%) и пусть }: К -> 1, — отображение 
в размерностях мезьших 4. Если К„ представимы 
для всех п>.49 и если Н, (Г. (М)) =0 для всех 
п> 9—1 и всех МЕХ, то ] обладает продолжением 
Г: К > Г. Любые два таких продолжевия гомотопны, 
причем связывающая их гомотопия О такова, что 
О, =0, если п< 9. 

В качестве приложения полученных теорем 
доказывается, в частности, эквивалентность обыч- 
ной симплициальной теории сингулярных гомоло- 


гий теории кубических гомблогий Серра. 
М. М. Постников 


1126. 


Философско-научное значение современных 
исследований 00 абстрактных пространствах. 


Жемона — (Э1юсаю — Ё10зоЙсо-заепИЙсо 
де е г1сегспе то4егпе зао зра21 ага и. Сеу - 
шопав 1 и4оу1!с0), Атсшме4е, 19553, 5, 
№ 1, 1—8 (итал.) 

Приводятся весьма общие рассуждения о раз- 
личных типах топологических пространств, раз- 
мерности, непрерывности и т. п., не содержащие 
каких-либо математических фактов или философ- 
ских обобщений. П. С. Александров 


1127. Общая теория сходимости. Мак - Шейн 
(А сепега! {Веогу оЁ сопуегоепсе. МезВапе 
Е. .Х.), Заепсе, 1953, 117, № 3044, 469 (авгл.) 
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Обобщение понятия фильтра, дающее еще более 
общее определепие сходимости, охватывающее 
сходимость по направленному множеству. 

П. С. Александров 


1128. О числе деревьев Хусими. Г. Харарпи, 

Уленбек (Оп Ше патЪег оЁ НизииЕ (тесз. 

Г Прем пм ОЛ Пошооек © 

огое п.) Рос Ма дса 55 А. 1955. 

39, № 4, 315—322 (англ.) 

Теория так называемого вириального разложе- 
ния уравнения состояния неидеального газа при- 
водит к комбинаторной проблеме для некоторых 
типов линейных граф. Простейшими из граф этих 
типов являются «деревья Хусими» — связные гра- 
фы, в которых ни одно ребро пе входит более чем 
в один цикл. 

Проблема состоит в отысканийи числа тополо- 
гически различных граф с заданными количест- 
вами вершин, ребер, треугольников, тетраэдров 
и т. д. для двух случаев: а) если все вершины счи- 
таются различными, 6) если вершины сами по себе 
считаются неразличимыми. 

В случае а) подсчет числа топологически различ- 
ных деревьев Хусими уже сделан (НазИот К., Л. 
Свет. Р|уз., 1950, 18, 682—684). В случае 6) под- 
счет затрудняется ввиду необходимости учитывать 
вйутреннюю симметрию граф. Авторы излагают 
идею общего метода подсчета для деревьев Хусими 
в случае 0) и демонстрируют этот метод на ряде 
частных случаев. А. А. Зыков 
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1129 РЕЦ. Основы комбинаторной топологии 
`Понтрягин (КоипдаИол$ оЁ сот та!ота! 
{оро1огу. Ропфгуае1в ТГ.. $5., Тгапз]. Бу 
Васе Е., Коши Н., Зе14е] \., рр. 99, СтауюсК 
Ртезз, Восвезёег, 1952, 3.00 аоП.) [Рецензии: 
Ш меттерер (Эс те(егег [..), П\егпае. таб. 
МасВг., 1953, 7, № 25/26, 52—53 (нем.); Маеен 
(Маззеу \У. 5.), ВуП. Ашег. Ма. $ос., 19553, 59, 
№ 2, 188—189 (англ.)] 


1130 РЕШ. Основы алгебраической топологии. 
Эйленберг, Стинрод (Гоппдайор8 оЁ 
а1оеЪга1с 6оро]осу. 21| еп его $5., Бфееп- 
Е А: . 328, Решесюй СшуетзИу Ргезз, 
1952) [Рецензня: Прахар (РгасвагК.), П(еглаё. 
штаб. МасВг. 1953, 7, № 25,26, 50—51 (нем.)] 


1131 Д.  Вычиеление циклов Черна алгебраичееких 
многообразий. Гамкрелидзе Р. В. Ав- 
тореф. дисс. капд. физ.-мат. и., Н.-и. пи-т мех. 


и Мат. МТУ, М., 1953 
1132 Д. Структурный метод в теорни топологи- 
ческих пространств. Арешкин 1% Я. 


Автореф. дисс. докт. физ.-мат. н., Матем. ин-т 
им. Стеклова АН СССР, М., 1953 


См. также: 1008, 1014, 1017 РЕЦ, 1025, 1086. 
1038, {094 МИЭТ, АТО, 1251, 259 оз Е Зе 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


53. Эргодичееские множества. Окстоби Д., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 3 (55), 75—97 
Статья представляет собой перевод статьи Окс- 

тоби (Ох{!оЪъу Л. @., ВыЙ. Ашег. Ма. 506., 1952, 

58, №2, 116—136). 

Дается обзор исследований эргодических мно- 
жеств. Автор ограничивается системами с дис- 
кретным временем. Кратко излагаются теоремы 
Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова (Апвп. Ма(\., 
1937, 38, 65—113), указываются характеристиче- 
ские свойства транзитивных точек, выясняются 
условия, при которых эргодическая теорема имеет 
место в смысле равномерной сходимости. 

Далее показывается, что изучение борелевских 
систем с конечной инвариантной мерой может быть 
сведено к изучению компактных систем. В конце 
работы приводится пример минимального множс- 
ства, не являющегося строго эргодическим. Первый 
пример такого рода был построен А. А. Марковым. 

Е. А. Барбашин 


1134. О полуупорядоченной мере множеств, изме- 
римых функциях и некоторых абстрактных нн- 
тегралах. Соболев В. И., Докл. АН СССР, 
1953, 91, № 1,.23—26 
Строится мера линейных точечных . множеств, 

значения которой принадлежат полуупорядочен- 

ному кольцу (Соболев В. И., Докл. АН СССР, 1947, 

56, №53, 237), рассматриваются измеримые в смысле 

этой меры функции и вводится интеграл типа Ле- 

бега-Стилтьеса. 
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`Если Х — полуупорядоченное кольцо и {е,}. 
—с«<л< - ®,— разложение единицы е этого 
кольца, то порождаемая этим разложенпем адди- 
тивная функция е(/Л) интервала /Л нормальна, 
вполне аддитивна и обычным образом продолжаема 
в меру. После этого обычным путем определяетея 
интеграл типа Лебега — Стилтьсса 


— оо 
| # (2) 4е). 
—с 
Полуупорядоченная мера п интеграл иеноль- 


зуются при изучении полуупорядоченных колец. 
Если аЕХ, {е)} — разложение единицы, порож- 
денное элементом а, /(Л) суммпруема относительно 
меры е‘(М) (а-суммируема), то элемент 


= ум Че 


называется функцией от а ип обозначается (а). 
Доказывается теорема: 


Для того, чтобы 6 был функцией от а, необходимо 
и достаточно, чтобы для любого интервала /\ наш- 


лось а-измеримое множество М „ такое, что е? (Л) = 
= еа(М _). Отмечается, что теорию можно распро- 


странить на случай линейного полуупорядоченного 
пространства Х. П. И. Романовский 
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1135. Об одном обобщении теоремы Бора. 
Ариньш Е. Г., Уси. мат. наук, 1953, 8, 
№ 3 (55), 105—108 
Известно, что предельный переход в последо- 

вательности иепрерывных функций не нарушает 

непрерывности на множестве второй категории 

(прямая теорема Бэра). Для свойства полунепрс- 

рывности это, вообще говоря, несправедливо. Су- 

ществуют монотонно возрастающие последователь- 
ности функций полунепрерывных сверху, пределы 
которых не имеют ни одной точки полунепрерыв- 
ности сверху. Автор доказывает, что тем не менее 
справедливо следующее обобщение прямой теоремы 

Бэра: 

Множество точек полунепрерывности снизу 
предела монотонно возрастающей последователь- 
ности функций полунспрерывных сверху является 
множеством второй категории на всяком совершен- 
ном множестве. 

Указанная теорема, вообще говоря, не допускает 
обращения, однако обращение становится возмож- 
ным при дополнительном условии, что функция 
принадлежит классификации Бэра. Доказана также 
следующая теорема: 

Если принадлежащая классификации Бэра 
функция имеет на любом совершенном множестве 
множество второй категории точек полунепрерыв- 
ности сверху» то она являегся пределом монотонно- 
убывающей последовательноети функций, полу- 
непрерывных снизу. И. Е. Жав 


1136. —О компактности систем обобщенных почти 
пернодических функций Вейля. Кованько 
А. С., Украииский мат. ж., 1953, 5, №2, 185— 
195 
Усть ИЕ (>, ээх = 1, Г 0. / ©), ©(2) —= 
функции, определенные на (— 0, оо) и суммируемые 
с ®-й степенью на каждом конечном пнтервале. 
Вводятея обозначения 


ПЕ (1,9) = 


ой 
—2< ах о Г 


= $ир 
Е а, а+Т) 


ты кт Е 
Ве фе НИ 5, (1, $}, 


т, © 
9 (а | 


зир 
—20< (20 


57 = = тез (Г) (а, а-+ т); 


при Ё == (— 05, ос) п, ВЕ обозначаются  чсрез 
у Г 
В. 
5 о 
Последовательноеть фуикций {7 (т) } (п= 1, 2....) 
называется В, равномерно сходящейся к функции 
7 (©), сели каждому = >> 0 соответствует такое Го > 0, 
и т - >. 
ато Им Оз (1 Л) < элри Т> Го. 
и—> со [©] й |. г 
Доказываютея сдодующие теоремы: Сэр 
Теорема В. Для компактноети системы % (/) 
почти перподичееких функций в смысле Г. -рав- 
номерной сходимости достаточно выполнения следу- 
ющих трех условий: 
1) Каждому в, > 0 соответствуют с >0и Т,>0 
такие, что для любой фупкции } (<) 6 № (/) выпол- 
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няетея перавоиство О 5 ©) ое в 81 Ио 
Г, т 
2) Каждому =, > 0 соответствуют х >20 и Т.>0 
такис, что для любой функции /(2) 6% (/) 
25 ПЕ М 9 и 
3) Каждому =з > 0 соответствуют Гз>> 0 и отиоси- 


тельно плотное множество почти иериодов < 5 


таких, что для любой фуннции / (1) 6% (1) РТ 
. ы то 
(7 (# - 1), /())) < в при Г > Т.. 

Георема С. Необходимое и достаточное уело- 
вие того, чтобы функция /(7”) была и, -почти но- 
риодическойи, состоит в том, чтобы система весх се 
емещений {] (2 -- ^)} была комиактной в смыеле 
р), -равномерной сходимости. Б. И. Горенблю.м 

Г) 


1137. Замечание по поводу критерия замкнутости 
Грэвса. Рудин (А тетатК сопеегиое Стахс$, 
с]озиге стИегоп. В ид 1и \Уа[ ст), Сапад. 
7. Ма., 1953, 5, № 2, 194—195 (апга.) 
Доказываетея теорома: 

Пусть р (1) — функция такат, что ее пули обра- 
зуют множество меры нуль и что для каждого 
хЕ (а, 6) РЕ Гь на отрезке пищ (с, *) < Е < шах (с, 1), 
где ас (а, 6 и с могут быть одосконечными). 
Пусть ® — измеримая почти веюду положительная 
фувкция такая, что 

х 


в (+) р (ОЕ ЕГ, па (а, 5). 
[в 
Тогда для любого семейства функций {2}, орто- 
пормального на (а ‚,6), справедливо следующее ис- 


равенетво 
ге) 


г 


роде, 04 . и: © 


ве —“ 


и =] 
[5 
— \ \ Гра м (<) А 
ас 


При этом равенетво имеет место тогда и только 
тогда, когда {9} — замкнутая иоеледовательность 
в Г» на (а, 6). Этот результат являетея обобщением 
апалогичной теоремы Грэвеа (Стахсз Н. Е., Сапа. 
Т. Маб\., 1952, 4, 198—203), который предполагал, что 
множество иулей и точек разрыва р (И имеет жор- 
дапову меру пуль. С. М. Никольский 


1138 РЕЩ. Теория множеетв. Куратовекий, 
Мостовский (Теоша шпосоЗе!т. К ага- 
ВОК | №, МОЗОЛИ м 5 
Мопоот. табеш., ВА. 27, \Уагзгама, 1952) [Фе- 
цензия: Прахар (Ргаспаг К.), п\егпа(. ша(в. 


Мас\т., 1993, 7, № 25/26, 49 (нем.)] 
1139 РЕЦ. — Интегрирование (Гл. 1—1У). Бур- 


баки (1 (СотаЙоп (Свар. Г--1У). ВочгЬаКк! 
№., рр. 2--237-5, ПИеттаии, Рагз, 1952, 2300 Ё..) 
[рецензия: Халмош (Натоз Раш В.), ВаИ. 
Аштег. Ма. $0е., 1953, 59, № 3, 249—255 (апгал.)] 


1140 Д. О второй конечной разноети и второй 
обоблиенной производной. Кабаков Ф. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Моск. гое. 
пед.‘ пил, М., 1955. 
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ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
П ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1141. Слабо весовые функции и майоранты. 
Бернштейн С. Н., Докл. АН СССР, 4953, 
90, № 5, 703—706 
Функцию Ф (2) >0 (-<«<х«<о9) автор назы- 
вает слабо весовой, если для любой непрерывной 
функции /(<) ([-< «т 0), удовлетворяющей 
условию Ит }(х)/Ф (2) =0, при любом =>0 
= хо 
можно найти такую целую функцию Н (5) любой 
данной степени р>0, что на всей’ числовой оси 
Г®-—Н (2) |< =Ф (2). 
В статье установлена следующая теорема: 
Теорема В*. Для того чтобы четная и при 
т>0 монотонно возрастающая функция Ф (2) >0 
была слабо весовой, необходимо и достаточно, чтобы 
для всех фуннций С,(2) какой-нибудь стеиеви р _>0с 


четным модулем |С} (7) | < Ф (2) была бескозечна 
верхняя грань значений 
са 
` 108 | С} (2) / С, (0) 
р Е 
\ и ах. 


0 


Затем даны некоторые применения этой теоремы. 
Важнейшее из них гласит: 

Теорема 1. Всякая четная и при < > 0 моно- 
тонно возрастающая функция Ф (т) >0 является 
либо слабо весовой, либо майорантой квази-конеч- 
пого роста. 

При этом по определению, данному автором в 
одной пз прежних работ, функция Ф(2)>0 
(— 0 << а) называется майорантой квази-конеч- 
ного роста, сели для любого р>9 существует 
поеледовательность функций з 

Фу, р (2) > 0. (—-20<х=< 00) (&=1 9:8...) 
удовлетгоряющая условию 


7 
а 
ит УФ, р) < р =о(р), 
и такая, что неравенство | Н (х)| < Ф (2) (—с<<=« ос) 
для целой функции Н (5) степени р влечет следую- 


щие неравенства для се последовательных произ- 
водных: 


а О 


Н. И. Ахиезер 


1142. Обобщение неравенств С. Н. Бернштейна 
НА. А. Маркова. Бари Н. Ц., Докл. АИ СССР, 
90, № 5, 701—702 
Пуеть Г, (2) — тригонометрический полином по- 

рядка пе выше п. 1 <рхс, —ю«<а<ха<ьЬх 

<< =. Формулируются следующие теоремы: 


№ | т | р (а’, 5’) = Ст || я || 


ПВ\а: в)" 

где постоянная С завиеит только от а’ и В. [Пови- 

димому подразумевается, что а п 6 фиксироваты. 

Б; противном случае С должно завиесть и от них.— 

Прим. реф.] 
у 


ити ДЬ (а, 6 


ол 
) г п ИТ р (а, ь) ’ 


где С завиеит только от а и 6. 
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1145 


Зе 


где С — абсолютная постоянная. 
4) При 1 < р«а<.со имеем 


, 2|р—2/9 
) < Сп | ре)? 


Сы], (=) ах || р в 


| И || аца. ь 


где С зависит только от аи 6. 


Указывается, что: а) при р = со теорема 1) до- 
казана И. И. Приваловым (С. г. Аса@. $с1., 1916, 
162); 6) теорема 1) позволяет «локализовать» ряд 
теорем конструктивной теории функций, в частно- 
сти, теоремы С. Н. Бернштейна, обратные теорс- 
мам Джексона; в) теорема 4) является соответствую- 
щим аналогом теоремы С. М. Никольского (Тр. 
мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 244—278), 
который рассмотрел случай 6 — а = 2п; г) теорема 
2) верна и для случая, когда Г„ есть алгебраический 
полином порядка не выше п, что при р=2 доказал 
Шмидт (3681196 Е., Маф. Апп., 1944, 149, 165). 
[Справедливость 2) для случая, когда Т, есть ал- 


гебраический полином и р — любое число, р >1, 
известна (52е2б — НШе — Ташагкш, Оаке Ма. 
У., 1937, 3, 729—739).— Прим. реф.|. 

С. М. Лозинский 


1143. 0б одной задаче, аналогичной задачам 
Е. И. Золотарева — Н. И. Ахиезера. Рыма - 
ренко Б. А. , Тр. Ин-та математики и ме- 
ханики АН Узб. ССР, 1953, 10, №2, 129—-133 
Из всех многочленов степени п 


и п—1 1—2 
Уп (<) =’ - 015 - вх ое 


; п =2т + 1, 


монотонно возрастающих на веей вещественной 
осн и имеющих заданные коэффициенты с\,65, 
находится тот, для которого полная вариация 
на отрезке [— 1,--1] минимальна; найдено точное 
значение этой минимальной вариацип, а также ее 
асимптотпческая величина при п —>со в двух слу- 
чаях: 1) 1,0, не зависят от п: 2) в, = А т, в. =Ат, 
где А., А. не зависят от п. Я. ПЛ. Геронимус 


1144. — Некоторые теоремы относительно полиномов 
от нескольких переменных, наименее уклоняю- 
щихся от данной функции, коэффициенты ко- 
торых связаны несколькими линейными зависи- 
мостями. Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та мате- 
матики и механики АН Узб.ССР, 1953, 10, № 2 
105—128 


Рассматривается мпожество. 


Ри (*, У = № 


О<х--А<п 


’ 
полиномов вида 


Рая" У, 


коэффициенты которых связаны двумя заданными 
линейными соотношениями, и изучаются свойства 
тех полиномов, которые среди других полиномов 
этого множества наименее уклоняются в области 
Р на плоскости от некоторой непрерывной функции 
т, У). 

Доказываетея ряд теорем, содержащих те или 
иные характеристики таких полиномов нанлущиего 
приближения. Этп теоремы не приводятся здесь 
из-за громоздкоети формулировок. -4. Ф. Гиман 


1145. О наилучших приближениях многочленами 
функции, 5-я производная которой имсет разрыв 
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первого рода. Ибрагимов И. И., Изв. 


АН Азерб. ССР, 1953, 3, № 3, 19—48 


С. Н. Бернштейн (Докл. АН СССР, 1953, 18, 
№7, 379—384) получил асимптотическое выражение 
для наплучшего приближения функций, имеющих 
конечное число особенностей вида — а |. 
В работе референта (Докл. АН СССР, 1947, 55, 
№ 2, 99—102) это асимптотическое выражение по- 
лучено для функции, имеющей производную про- 
извольного порядка с разрывами первого рода. 
Автор решает эту задачу в случае функций, имею- 
щих особенности вида 


а (99а: 5) =[а (х— с) +6 | х—с|] |4—с |1 
ео > 0; 


Если а = 6 = 1, то эта функция имеет произ- 
водную порядка $, вообще говоря, дробную в смы- 
еле Лиувилля, с разрывом первого рода. 

Отметим следующий результат: 

Пусть ; — любое положительное, вообще го- 
воря. дробное число и функция 71(х) является 
;-кратным неопределенным интегралом от функции 
Ф(=) =) (=), обладающей следующим свойством: 
Ф(2) конечна на [—1, +1] и имеет разрывы только 
первого рода; внутри интервала —1< х<1 имеется 
по меньшей мере один разрыв. Тогда имеет место 
асимптотическое равенство 


ХА 
ЭР ($ - 1) п 


вах Чо 02—02) 
—1<х<1 


Жи я Я, ЦИ: 4, 4]. 


7%—> со 


—1<5х<1. 


ау 


(п —> <), 


я = 


При пелом нечетном $ это равенство получено в 
упомянутой работе референта. 
Параграфы 3 п 5 работы содержат развернутые 


доказательства результатов, сформулированных 
автором в другой заметке (см. РЖМат, 1953, 
реф. 065). С. М. Никольский 


1146. К теорпи наилучшего приближения функций 
многих переменных © помощью целых функций 
конечной степени. Иноземцев О0. И., 
Докл. АН СССР, 41953; 94, № 1, 15—18 
Рассматривается пространство С, непрерывных 

функций ](х,...., 9) от многих переменных с 


нормой 
м мень 
= зир - - 
= ху»... <= Ф (т, 5 2) 
тдее(",,..., т) — заданная так пазываемая весо- 


вая функция, удовлетворяющая некоторым естествен- 
в осповном, с поведе- 


ным условиям, связанным, 
нием функции ь 
о (=, = — ...у Я Г Е) 
& (8 = зир * - - : 
—5><х,..... Ао Ф (", а) 


Формулируются две теоремы, устанавливающие влия- 
ние некоторых структурных свойств ия ЕС. 
на их конструктивные свойства и паоборот. 
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Приближение функций полипомами и их обобщениями 


1147 
Пусть 
о, Л=_  мр 
< 
2, 22 = 
17-13, < Р 
|7 (=, + &,..., т, +8) (ту, ‚т 
Ф (=, ‚Жн) а 6) | 

0. (8; = зир 

—©<\....., № и 20 

р<5 


$ (=, ке с) & (р) 
7 
е С Е < у 2 
(где 5 — поверхность сферы У 5. =1, 945: — се 
К=1 


(п — 1)-мерный элемент площади). Если под Е (1; 
понимать наилучшее приближение функции } по 
порме пространства С, функциями (целыми, конеч- 


пой сферической степени) ооо овен 
торых 
О] 
ит ы == 3600, (В 
Уве. Е.Р 


то справедливы утверждения: 
1) Если 6 С. имеет все частные производные 
порядка р такие, что вдоль всех направлений [, при 
а т . р У Е-ЛЛАХ ТЕ 
некоторой константе М, ©. (5; 717’) < М8" (0<у 32), 
то 


- — ФД 
РЯ. Ф) <— 
с т 


(С — цоистаита). (2) 


о “тт ы 2: >> отв т ‚равец= 

”) фупкция Г 6 Со улов: р неравен 
ству (2), в котором р— целсе и Оу 1, то еу- 
ществуст целая функция #5. (1,..., 2,), имеющая 

^о 

в смысле, указанном в неравенстве (1), конечную 
степень со, и такая, что 

(а, --- м) = во. (пн: м) НА (3, Жо), 

5 м 7 .(’* у р ` 
где В (=, т, Я, ...) т) Е о. и вдоль всех направ- 
7 т) 
удовлетворяют. неравенству ©. (5; 1) $5.18" (.1— 
константа), сели 0 < у<1, и перавенетву 


лений / производные 1(Р) (Рон порядка р 


1 
в, (8; №) ЛЗ = 
ВОТ = 1 1. Ф. Тиман 


1147. 06 одном сходящемея процеесе приближе- 
ния непрерывных функций. Миракьян Г. М., 
Докл. АН Арм. ССР. 1953, 16, № 2, 33—51 
Если } (1) непрерывна на отрезке [0, а], то 


Е. 


где 


ел 
— 


1148 
т Ут, 1 
у” — а = й 7% д 
У 2 п 
< 
М. А. Евграфоз 
1148. О сходимости линейных положительных 


операторов в пространстве непрерывных функций. 
Коровкин П. П., Докл. АН СССР, 1953, 
90, № 6, 961—964 
Пуеть 

6 


1,0 =} 1) 49, (9, 


а 


где, Фу @ъуЬтЕЬО,..-) — функция, 
не убывающая по у при любом т. Система непре- 
рывных на [а, 6] функций [у (5), 1, (2), 12 (х) обра- 
зует систему Чебышева, если все полиномы ао о (<) 
+ ал (2) а 15 (2) (а | + а. | + |а2| >60) имеют 
на [а, 6] ке более двух нулей. 

Автор утверждает (в теореме 2), что последова- 
тельность Г, (7) равномерно сходится к ] (5), где 


7 (2) — любая непрерывная ва [а, 6] функция, если 
равномерно сходятся три какие-либо последователь- 
ности Г„(}}), А =0,1,2, соответственно к {у (<), 
где функции ],(х) образуют систему Чебышева. 


Доказательство этого утверждения проведено (тео- 
рема 1) для случая ро (2) =1, /1 (2) =, [» (2) = 2. 
Для случая, когда 1 (2), /], (2), }>(5) не образуют 
системы Чебышева, конструируетея оператор Г (7) и 


функция 7 (2) такие, что Г, (1.) == Хь (2), К =0, 1,2, 
но ГЛ? (2). 


Во второй половине статьи формулируется ана- 
логичное теореме 2 предложение для случая, когда 
система Чебышева составлена из периодических 
функций. В качестве приложения полученных ре- 
зультатов приводится обобщение одной теоремы о 
множителях сходимости для рядов Фурье (см. На- 
тансон ИП. П., «Конструктивная теория функций, 
Гостехиздат, 1949, 272—276). 

Во второй части статьи имеются неточности, су- 
щестьенно искажающие смысл: 


на стр. в строке вместо должио быть 
снизу 
963 18 а<х<Ь: а<х3ь 
7 
У - Ур”) сов вх >о р 
> 
71. 
НЕ 2 > 0") с03 Ах> 0. 
К=1 
ДГ. 4. Г расносельский 
1149. Классы бесконечно — дифференцируемых 
почти  перподических функций © заданным 


спектром. Талагю (С1аззез 4е ГопсИопз т@6- 
Ппитепё 461уаез ргезаие рёго@1иез 4е зресёте 
4оппё. Га] асиё Р!егге,, С. г. Асад. зс4., 
1953, 236, № 26, 2473—2475 (франц.) 


Пусть (т) — бесконечно  дифференцируемая 
функция, почти периодическая по Бору вместе со 
всеми своими производными, спектр Е которой 
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положителен. Тогда, если | {(”(2) |< М, (—с9< хе оо; 


2) ЧиричЕМ 
зир ^ < Им м! т 
^СЕ т -> © ; 


то и | (1 (=)] < 6е? МЕ, гле «исправленная» после- 
довательность 


МЕ = 5ир "т (^), Т (г) = эр А 0. 
^Л6Е ^>| 


` 


При помощи этой оценки устанавливаетея сле 

дующий результат, напоминающий известную тео- 
Ра г: 

рему Мандельбройта о совпадении классов С т 

А ) 


для случая периодических функций 
бройт С., Квазианалитические классы 
ОНТИ, М.— Д., 1937): 

Обозначим через СЕ{11,} класс бесконечно диф- 
ференцируемых почти периодических вместе со 
всеми своими производными функций, спектр ко- 
торых расположен на множестве Ё№ положительной 
полуоси, а производные удовлетворяют неравен- 


ствам ИА (се М юба 21." — со, 

где с — зависящая от } константа. Для того чтобы 
я И 

СЕМ} с СЕМ}, необходимо и достаточно, 


чтобы (МЕ)!" = О(М’1”) при п со. 


(\Мандель- 
функций, 


Устанавливаются| также аналогичные резуль- 
таты для специального случая, когда множеством 
Е `служит  последовательность ^; такая, что 


р 


Аа: >^>1. Ю. Л. Березанскии 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
ФУНКЦИЙ 


1150. Замечания 06 обращении преобразований 
Фурье — Стилтьеса. Хьюитт (Веша!$ оп 
Фе шует$1оп 0Ё Ромыег -- Зие Иез тайогтз. 
Нехо Еам тм), ‘Аа. Ма Пой. 
№ 3, 458—414 (англ.) 

Изучается формула обращения преобразований 
Фурье — Стилтьеса для функций, заданных на ком- 
мутативной локально компактной группе. Авто} 
ограничивается рассмотрением следующих адди- 
тпвных групп: К-мерного свклидова пространства, 
группы действительных чисел по модулю 2=л п груп- 
пы целых чисел. 

Повидимому, автору неизвестны результаты 
Д.А. Райкова (Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 1945, 
14). Б. В. Гнеденко 


1151. Формулировка краевых условий при помощи 
интеграла Фурье. Хелуипг (Вопидагу сопат- 
(оп шт те Роптег п(еота] Гоги аНоп. Не| мт 
\..Е;), Техазо 7. 894953, 5, 61, 10 
(англ.) 

Рассматриваются основные применения опера- 
ционного исчисления к исследованию нестацио- 
нарных явлений в электрических цепях. Изложен- 
ное можно найти в учебниках по операционному 
исчислению. 9. Я. Риекстыньш 


1152. Некоторые итерации преобразования Лап- 
ласа. Босе (Сие сташе 4е тапогтаИой$ 4е 
Гар]асе. Возе $. К.), Ва. зе1. ша(®., 1953, сер. 
2, 11, 81—89 (франц.) 


1153 Интегральные 
В известных обозначениях 
со 
о, =} е 11) 4-5 1) 
0 


доказываются следующие теоремы: 


1. Если о (р) 1, (@, Ур/(-- =) (2), 


эп—1 


г: А о о" 


. Ух № 
р 5» (-Р Е 


Здесь предполагается, что вес соответствующие ин- 
тегралы Лапласа сходятся для Ве р> 0 и что схо- 


к 


дятся интегралы (л=2, 3,..., п) 
[ее] 
р | у 12 
|, |5. =) | вер -о и 


| у А 


Доказательство основывается на легко проверяе- 


ти.) 


мом соотношении о (р?) — 


. Если © (р) 1: (0, Ир/, (-;) —> 7>(1), 
Ио к и= у 
м п 1 
ВЕ О = в 
о т Е 
и если ф (р у (0, то 
г 4и Тя { : 
#-—1 | п - у 
\ Ф (и? ) 78 (и) т. т: -) ф (о) Й 77] ( 7 ас. 
— .. 1 
о о - 
Здесь, в дополнение к условиям теоремы 1, още 
предполагается, что оба последних питеграла схо- 


дятся абсолютно. 
Эта теорема является следетвием теоремы [и 
отношения 


1 . в 
вби (и и = \ (и) ® (5) -,, 
я 0 
где Ф (р) == (1), В (р) —> рол (/) (Ве р > 0). 


Приводятся три частных случая теоремы 2, из 
которых отметим следующий: 


со 


со 
| ф (9) т = 40 —=6 \ “#Х. =. - 
. 0 (“+ и ) 


3. Если о (р 5, И » УРА (+ 5) @,ф- 


Чи. 


преобразования функций 
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где 
те - 
а ь КИ 
В (а = \е 2 ати ве: — 0 
ты | 
о 


Здесь предполагается, что все соответствующие ин- 
тегралы Лапласа сходятся абсолютно для Ве р>0, 
что интегралы 


и: № (4) 


@, Нер> 0, и 


\е_ 1/04 #>0, 
0 


также являются сходящимися и что интеграл в пра- 
вой части (1) сходится абсолютно для Ве р> 0. 

В качестве примера указывается следующий чает- 
ный елучай равенства (1): 


зи е р а сие и Е 


© 7 


фир (РИ +) 


Цер> 0, Веа> 0. 


4. Если ф,(р)->#/(), г =0, 1, 2, (, (р) = 
== (р), то 
©) 
ры = 
НО ее ие, 
=) 
причем предполагаетея, что /(!) непрерывна для 
> 0, 1 =О(, и > 0, приз 0О и ч 
Ре аа (1) —>0 при 2 ®. 
В частности, 
1 со 
НЕО] -Ь И 
3 и т. р И а 
у 2 — й э 


Статья содержит несколько опечаток. Р.И. „Тевин 
1153. Формулы обращения для одного обобщенно- 
го интеграла Лапласа. Саксена (тустзюп 
Гогти]ае {ог а  сепега!12с4 Гар1асе  п\оста|. 
Закооми 1% №) о М ПОь Е 
Га1а, 1953, 19, № 2, 173—181 (англ.) 
Даются три Формулы для обращения прсобразо- 
вания 


[© ®) 
›=\ 0 (51) т—1 о ф (И 4 (1) 
о . 

(Ве >. 0, $ — вещественное). 


Из них панболее удобна следующая: 
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Если а) $(2) имеет 


вблизи х =8( > 0), 


ограниченное изменение 


О (2) при 2—0 (ес 


б о 
в. | ОЕ.) при #—> со (Веу>> 0), 


в) интегралы \ “1 (2) ах е<и 


= —58 


г) 


2 ©17)) (2) 4х (= «т +09) абеолютио 


=.—5 8 


сходятся, то имеет место формула 


вое —0)] = 
саг 


: . [ Го — А 2-3/.) Ш 
ме ь 4 
ге } Ге -т+0Га-й. ы 
х \ 5—1) (5) 4. (2) 
0 


Так как при доказательстве формулы (2) интег 
рал (1) считается несобственным только относительно 
своих пределов, то, учитывая условие 6), было 
бы проще заменить условие в) требованием 
— Вер с< 1. 

Вторая формула работы вызывает сомнение, ибо 
одна из промежугочных формул содержит ряд 

-- Со 
1Ро (1, — р/" "1, который расходится при 
О-о. Э. Я. Риекстыньш 


1154. Частотные функции Полна. ПТ. Положи- 
тельность определителей смещения © приложе- 
нием к задаче интерполнрования ‹сращенными 
кривыми. Шёнберг, Уитни (Оп Руа 
гедцепесу ГаосИопз. ПТ. Тве розйлУу оЁ &гапз- 
]а Йоп 4ееги!пап{$ \ИВ ап аррИсайоп 10 Ше 
пиегро]аНоп ргоет Бу зрИпе сигуез. $ с ВБоеп- 


Веро р. Омь стеу А ме аа. 
Ашег. Май. $0с., 1953, 74, № 2, 246—259 (англ.) 
Неотрицательная измеримая функция Л (2), 
удовлетворяющая неравенству 
[> 
= \ < ао, 
—2с 
пазывастея часготной функцней Полина, если опа 


удовлетворяет условию: дая любых двух сиетем 
возрастающих чиеел 


на Иса О 
а (1) 


моет мосето неравенегво 
== } . т : . 
В = Че | (т; Ут ЕО (2) 


Пзучаютея две частотные функции Полиа Али Л,, 
осуществляющие преобразования 


99 


Теория функиий действительного переменного И 


© 
ел 


55 
(5, вещественны; > = 
1 
С 1 
—Х$ м. у 
\ ег ЗАь (2) 42 = ру, (4) 
—© 
где ЧФ (5) — целая функция вида 
` $ ($) = Се Ш (1 - зе 
м 


((<у-+ р 82 «оо; С>0, у> 0, 5, 5, вещественны). 
И 


Доказывается, что: 

1) Если К и л — соответственно, число положи- 
тельных и отрицательных 65, в формуле (3) 
(0 << оо, О<й <, А+й>1), то для функции 
А.(=) определитель О›>0 тогда и только тогда, 
когда выполнены неравенства 


п =... 
где 
<, = — со при — << л< И, 


х, = + со при п<г< + ©®. 
2) Для функции Л. (5) величина Ш) всегда поло- 
жительна. й 
Случай 1) связан с теоремой М. Г. Креина п 
Г. М. Финкелыьштейна (Докл. АН СССР, 24, 220—225). 
Полученные результаты используются для решения 
задачи о точечном интерполировании «еращенными» 
кривыми. Пусть с1<<<...<«‹с„ вещественные 
числа и А — целое натуральное число. ИШхуеть функ 
ция Л (2) в каждом интервале (— оо, с\), (с1, с>),... 
..›(с»› + 09) есть многочлен степени не выше А н 
нспрерывна на всей вещественной оси вместе со 
своими первыми А — 1 производными. Тогда А“®(2) 
будет ступенчатой вообще © разрывами в точках 
с; (&=1,2,..., п). Такая функция называется 
сращенной функцией, график се — сращенной кри- 
вой, а точки с, (2=1, 2,..., п) — ве узлами. , 
Устанавливается, что если задано пт А-1 
асе бь-а. и соответетвенио 
` 1 Г. г. а - у 
П-А-1 ординат У,, Уз,..., п+к1» ТО построе- 
ние интерполяционной «еращевной» кривой возможно 
тогда и только тогда, ногда выполнены неравен- 
ства р 
. ` и э 
т; Зе За на а 
При п =0 получается как частный случай клас- 
сическая задача о нахождении полинома Ньютона, 
ое п==0— питерполирование при помощи 
ломаной. П. Д. Галафати 


1155. О некоторых функциональных интеграль- 
ных уравнениях. Народи (Заг сещаштез 
бааИопз Ш 6агаез  ГопсИоппеПез. Раго@д1 


Мацгтсе), Ст. Ааа. 5, 1953, 236, № 1%. 
1729—1731 (франц.) 
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Дается развитие операционного метода для 
построения решения функционального уравнения 


[2®) 


(о) + Же) у (дае=к (0, (1) 
0 


где &(1) — заданная функция, © = с01$ё, а ядро 
К (5, 4) имеет преобразование Лапласа типар (5)е_^9®. 
В частном случае, когда А (2, 8) =#' 2—1) (2У 15), 

строится в явном виде решение уравнения (1). 
А. В. Бицадэе 


1156. Новое доказательство теоремы Титчмарша 
о свертке. Микуесинский (А пех ргоой 


о ТисьштагзВ’$ (Теогет оп сопуоаоп. С.-М1- 


Козтизкт РТ) 

№ 1, 56—58 (англ.) 
‚ Дается новое доказательство следующей тсоремы 
Титчмарша: 

Если функции ] и 5 в интервале (0, Т) интегри- 
руемы и если 


За шаШ., 1952, 13, 


е-5@Фа=о 


=—.- 


почти всюду в (0, Т), то } (1) =0 почти всюду в 
интервале (0, #,) и # (1) =0 почти всюду в интер- 
вале (0, #5), причем в + & > Т. 

В отличие от доказательства Титчмарша, приво- 
димое доказательство не основано на теории функ- 
ций комплексного переменного. При доказательстве 
применяется следующая теорема анализа: 


Теория функций комплексного переменного 
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причем а, > 0, ал —@,>Е>0и 
[2 ®) 
У 1 
= со, 
т а 
то } =0 почти всюду в интервале (0, 7). 
Б. М. „Тевитан 


1157. Одна теорема о свертке функций многих 
переменных. Мукусинский, Рылл-Норд- 
зевский (Оп @6огете зиг 1е ргодай 4е сот- 
роз оп 4ез юпсИопз 4е р!аз1еигз уаг1аЪ]ез. С.- 
М1Коз1изК1 )., Ву!1-МагаемзкК! С.). 
Зла таШ., 1953, 13, № 1, 62—68 (франц.) 
Доказывается следующая теорема: 
Пс ой ЗБ Оле 

руемые функции на симплоксо 


5: < (=1,..., пы... а, 
и пусть свертка 


„) — сумми- 


\ 47: 4} (и — т, 51, — т) 8 (1 ) Ти) 
о о 

обращается в нуль почти всюду на 5,. Тогда 
71(&,..., ш) = 0 почти всюду на би 2(В,...,11)=0 


почти всюду на 5, причем 6 са 

В случае п = 1 теорема была доказана Титчмар- 
шем (см. реф. 1156). 

В реферируемой работе доказательство ироводитси 
средетвами теории функций действигельного пере- 
менного. Б. М. Левитан 


См. также: 1041, 1018 РЕЦ, 1030 РЕЦ, 1126, 
1159, 1160, 1165, 1229, 1231, 4245, 1248. 1256, 
1260 РЕЦ, 1262 РЕЦ, 1271, 1274, 1277, 1278, 1389, 1411 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Если 
ий 
в: 
фе” 1 & | < м, 
0 
1158. Замечание к заметке «Об одном вопросе 


проф. В. Н. Депутатова». Попов И. В., 

Усп. мат. наук, 1953, 8, № 3 (55), 151 

Приводится пример элементарной Ффупкции 
1 


ВЕ „е@-Е1вВ) Гл : Сб: 


1 


действительные иррациональные числа), 
расположены всюду плотно на 


(дес, В 
полюсы которои 
плоскости =. 


1159. Некоторые результаты, относящиеся к 
функции Миттаг-Леффлера. Эмбер (Опе!4иез 
тбзи аз го|!а $ А Па ГопсИоп 4е МИбае-ГеоШог. 
бо тосе Роге) СЕ: Аса4. ск, 1953, 
236, № 15, 1467—4468 (фрапц.) 

Обозначим = 

со 


7% 
о 2 Е У Е. 
6» (Я К № (яп + 1) 
11— 


Автор, используя преобразование Лапласа, выводиг 
формулы: 
61 


| | со № 
к . — 
И Фа (: 5% = = \ Фа ( "Ч к. 
Ч |8 
2 0 
М. А. Гвграфов 
1160. Вычисление одного классического .беско- 


нечного произведения. Трикоми (Оеегш1- 
па21ое 4е] уа]оте 41 пп с1а51со ргодобо шЙпио. 
т сом Ета со С.) АМ. Асеаа. 
па2. Глосе, Вепд., С1. $с1., $. таб е па@г., 1953, 
14, № 1, 3—7 (итал.) 


о 
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Целая функция нулевого порядка 


` 


(извоетпая уже Эйлеру) п мероморфная функция 


связаны между собой тождествами: 
и (5) а 
О Иден — - к 
0 
Эти функции удовлетворяют функциональным урав- 
нениям 


5) = Отт, 199) =(—310, 


. 
пз которых вытекают степенные разложения: 


Пе 
в 
# (2) =1+ оо те ЕЕ 
о (@— 1) (4—1... (4—1 


Авт заходит для покоторых значений фуны 
\втор нахо; ля иокоторых значений функции 


7 (=) выражения через эллипгичеекие тэта-функ- 
ции: 
ИАА 1 
0, (0) т 1 
И = а 
. / 6, (0) 1 == Е 0. (0) 
Е ИИС 4 О” 


, 1 
1 параметр тэта-функций 4 равен =) 


Указываетея также на евязь фунныции 1 (5) © 
«повой транецевдентной функцией, введенной в 
бактерпологии» (Тнеопи Е. С., Вей@. Зепипаг таб. 
Иих. е РоЦеси. Тогто, 1951—1952, Ш, 35—16), 


Ре | 7 
ом ие 
тит я 
1 
а именио, функции 7 (2) и С (5) связаны есоотноше- 
нием: 
| Е Ге. \ 
= == в 
т | 
В. „1. Гончаров 
1161. Некоторые приемы исследования распре- 


деления корней транецендентных уравнений. 

Лабазин В. Г., Вестн. ЛГУ, сер. мат., физ. 

п хим., 1953, № 2, 3—15 

При помощи введения вепомогательного веще- 
ственного параметра исследуется способ определения 
числа корней уравнения 


Теория функций комплексного переменного 
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где Р (2) и О (2) — вещественные полиномы, распо- 
ложенных слева и справа от мнимой оси. Этот 
способ хорошо известен и состоит в том, чго левая 
часть уравнения включастся в семейство функций 
Е (2; т) =ни(х, у; т) - 4% (®, у; т), = и, за. 
висящее от переменного парамегра т, так что 


Е (а: =) = Рем + О) 56 = 


Если известно распределение по полуплоскостям 
корней уравнения Р (2; то) =0 при некотором зна- 
чении то, то исследование сводится к определению 
числа переходов корней уравнения Ё (2; т) =0 из 
левой полуплоскости в правую и обратно, когда т 
меняегся от ту до т.. В свою очередь направление 
перехода корня определяется знаком производной 
ах / 4 для чисто мнимого значения корня, т. е. 
нужно знать все чисто мнимые корни уравнения 
Е (5; *) =0 при всех т на интервале (ту, т,) и знак 
4х / ат в этих точках. 
Автор выводит равенетво 


ен ах О о д ди дид% 

101 — = 5191 а 

аа 2 дтду дтду 

п применяет это равенство к исследованию семейств 
Р (=) 5-0 В -ОЕ 

В обоих случаях не учитывается обращение в нуль 

функции О в точке 3 =0. 

Общее аналитическое решение вопроса о распре- 
делении по полуплоскостям нулей квазиполинома 
в свое время было дано Н. Г. Чеботаревым (см., на- 
пример, Чеботарев Н. Г., Мейман Н. Н., Тр. Мат. 


ин-та им. Стеклова, 1949, 26, гл. УП). 
Н. Н. Мейман 


1162. Некоторые теоремы единственности. Сид - 
дики (Опе]диез богётез 4’ип1еиб. З1аа41а1 
Таш 11 Аша д) С. г. Ася. 51, 1955. 236, 
№ 18, 1727—1729 (франц.) 

Получены две теоремы единственности: 
1. Пусть Я (2) регулярна при Нез > 0 и непре- 

рывна при Ве 5 >. 0, 


11 | ® (5) | < те 11 #К (<) в (г) (==, г=|2|), 
К (г) и с (г) монотонно возрастают и 
со 
)  (г)г а оо. 
Пусть далее К (%,) =0 (0, пи= Уи 
2158 


| . № 
=0 (1)), причем 2 (1) > ий (5. о @), 5(1) стремится 


— 


к нулю, монотонно убывая. 

Если существует функция © (г) (непрерывная 
и монотонно стремящаяся к‘иулю с возрастанием г) 
такая, что 


| о (кра < со, 
О 


ИА (07) == 


К ®‘(г) А (г) — РА | "хр (-- хе О а) = 55, 


по (г) 


то Р (5) =0. 
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2. Пусть ЕЁ (=) регулярна при Вез>0 и непре- 
рывна при Ве; >. 0, 


11 [Е (=) | << ша-- Аз + с (‚) (2=Вез,г=|2)), 


>>) 
с (") монотонно возрастает и | в ("г 241. 


Пусть далее Ё (^„) =0, ап (1 = р 1> т (112— 


а: 
—6(1)), где 8 (1) — убывающая функция, стремя- 
щаяся к нулю. 
Если существует (непрерывная и убывающая 
функция) © (г) такая, чго 


ооо р(- а} = 
(9-2 [зо в 
то Ё (5) =0. ` 


Основным средством при доказательстве этих тео- 
рем является следующий найденный автором ре- 
зультат; 


Обозначим через О (©) область с0$ ф > со (Виа = 


= ге'®), г>> то (го > 0), где о (г) — неотрицательная 
функция, монотонно стремящаяся к нулю при 
7 —> < и такая, что 


( [в (=)]?^ 1 аг о. 


Пусть Е(2) регулярна в ДО (<) и 


в (“), ш[Ё (2) | =0 (, ехр ((- (и) ии) ("—> 09) 


в О (9) и Е(2) =О (е—4(17)) (а (г) — положительная 
возрастающая функция) на границе Д (‹). Тогда, 
если 


непрерывна 


] - ©) схр(- 2 °Я а) => 


то Г (=) =0. | 

Это предложение содержит в себе как частный 
случай (при © (т) = 0, г, =0, а (г) =а) известную 
теорему Карлсона. М. А. Евграфов 


1163. Ряды по многочленам Фабера, коэффициен- 
ты которых принимают конечное число значений. 
Илиев Любомир, Докл. АН СССР, 
1953, 90, № 4, 499—502 
Пусть граница области С есть правильная ана- 

литическая кривая С, а многочлены Фабера {Ф‚ (2)} 

для области С определяются при отображении до- 

полнения области Сна дополнение единичного 


круга. . } 
Доказывается следующее обобщение известной 


теоремы Сеге! о степенных рядах: 
Если коэффициенты ряда 


1 (а) = У е„Ф, (2) 
0 
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принимают конечное число различных значений и 
значения членов последовательности {6} после 


каждого индекса следуют непериодически, то кри- 
вая С является естественной границей функции 
7(=). П. Е. Суетин 


1164. — Линейные функционалы и проблемы аналн- 
тического продолжения. Дейвис, Поллак 
(Тлпеаг ГлпсИ опа] ап4 апа]уйс сопипиаНоп ргоЪ- 
15.’ ау: РЫНу, РоГГаю Неогу). 
РасИ. 7. Ма\., 1953, 3, № 1, 47—72 (англ.) 


Авторы переносят на случай разложений анали- 
тических функций в ряды по ортонормальным систе- 
мам в произвольных областях некоторые результаты, 
известные для ряда Тейлора в круге. Сначала при- 
водятся вспомогательные резуль 'аты, формулируемые 
без доказательства (доказательства этих результатов, 
как пишут авторы, появятся в Т. апа!узе таёр.). 
Пусть В — область в плоскости комплексного пере- 
менного 3 = -+ 19. Положим 


= | Газа 10, 


и обозначим через Г2(В) класс аналитических 
и однозначных в В функций }(-), для которых 
|7] < + ©5. Пусть 5 — некоторый класс авалити- 
ческих функций, который шире, чем 12 (В). До- 
пустим, что дано множество линейных функционалов 
{Г} п=0,1,...), которые опроделены на 65 и удо- 
влетворяют условиям: а) каждый Г, ограчичен на 
Т? (В), 6) множество {Г.„} является линейно незави- 


симым на Г? (В). Для любого целого п > 0 опреде- 
ляется экстремальная проблема О„: среди функций 
класса Г? (В), удовлетворяющих условиям Гл (5) = 
= Г, ($) =... = Ги (9) = 0, Г., ($) =1, найти ту, 
норма которой (|| Ф||!) наименьшая. 

Теорема 1. При условиях а) и 6) проблема О„ 


имеет для каждого целого п >. 0 единственное реше- 
ние ф, (2). Множество минимальных функций {ф„ (2)} 


ортогонально над В ((1„, п) =0, если п = т). Это 
множество полно в Г2 (В) тогда и только тогда, 
когда множество {Г.„} полно над Г? (В). 

где „= ||, || = 
= [7., (Ф/)\ *, п=0, 1, 2,...., придем к орто- 


Положив $”, (2) =Ф„ (2) / К, 


> * 
нормальной системе {$/„ (2)}. 
Если] положить: 


о Ры) 


|. кА... К 


п’ 


1 ($0) Ги (91) Ги (9)... 1.0) 
то система функционалов {7} (определенных над 5) 
биортогональна с {Ф*}. Если / © Г? (В), то ТН (7) = 
=. Ф,). Таким образом, т (Г можно расематри- 
вать для функции } 65 Г? (В) как обобщенные 
коэффициенты Фурье по системе {ф„}. 
Теорема 2. Если система Е) полна над, 


то функция ](2) из 5 принадлежит Т2 (В) тогда 
и только тогда, когда 
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УЕ < + <. я 
0 


ы 

При помощи теорем 1 и 2 авторы дают схемы 
построения критериев (в терминах коэффициентов 
= 
Г.„ (7) того, чтобы функция ] (=) имела на границе 
области В особенности в фиксированном множестве 
точек, в частиости, имела бы границу области В 
в качестве своей естественной границы. 

Теорема 3. Пусть } (2) — некоторая функция, 
регулярная в В и обладающая обобщенными коэффи- 

+ 

циентами Фурье а„ = Г, (1) (п=0,1,...), причем 
1(=) Ф 12(В). Тогда существует такая последователь- 
ность чисел {=„}, где е„ = -- 1 или е„ = — 1, что если 
числа а, =еа„, п=0, 1,..., являются обобщенны- 
ми коэффициентами Фурье некоторой функции ]”* (2), 
регулярной в области В, то функция } (=) не можег 


быть продолжена за границу области В. 

Эта теорема является обобщением (в несколько 
ослабленной форме) известной теоремы Фату — Полиа 
о рядах Тейлора в круге. Заметим, что из условия 


* 
а, =, (7) не следует, вообще говоря, существова- 
.› * 
ныя функции /* (2), для которой =„а„ = Г. (]*). Од- 
пако для каждой области В, ограниченной конеч- 


ным числом жордановых кривых, существуют 
полные ортонормальные системы, для которых из 
* “. 
а, =. (7) при любой {е„}, |е„|= 1, вытекает су- 
- * ы 

ществование функции }“ (2), для которой Г. (]*) = 
= „а,, п =0,1,... Последнее замечание следует 
из предложения: 

Пусть область В ограничена конечным числом 
жордановых кривых без общих точек: и содержит 


точку 0. Пусть {а} СВ, Шпа,=0. Положим 

Г, (7) =7(„) и построим ортонормальную систему 

{Ф„} методом теоремы 1. Тогда каждой } (2), регу- 
со 

Ул > + к * * ы 

лирной в В, соответствует ряд ] (=) — № Г (Л) Фи (=), 
0 

равномерно сходящийся к } (2) внутри В, причем 


пы УХ, (1) [< 1. 


Обратно, из 


п 
ш У 11 (1) <1 
следует сходимость ряда внутри В. Аналогичный 


результат имеет место, если Г, (]) = 1" (0) / пи. 


Эти результаты обобшают классические факты из 
теории ряда Тейлора. 
Доказывается также теорема о лакунарных рядах: 
Теорема 4. Дана последовательность {&„}, 


причем | и, | > «>0(п=0,1,...); тогда существует 
последовательность {5„}, где 8,=0 или 1, такая, 
что, если 5,&, есть обобщенные коэффициенты 
Фурье функции (2), регулярной в В: Те Е 


=8а„, п=0,1,..., то [* (2) не может быть про- 
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должена за гранилу В (относительно ортонормале- 
ной системы {< (=)} в этой теореме делается неболь- 


шое цополнительное предположение). 
: С. Я. Хавписон 


1165. —К вопросу о весовом приближении средними 
квадратичными в области комплексного аргу- 
мента. Шагинян А. Л., Докл. АН Арм. 
ССР, 1953, 16, № 1, 3—8 
Доказывается, что если О — ограниченная одно- 

связная область, граница которой является полной 
границей для дополнительной области, содержащей 
бесконечно удаленную точку, р (2) — произвольный 
полином и } (2) — любая регулярная в О функиипя, 
для которой 


1» (=) (2) 246 <, 
р 


то справедливо соотношение 


ше (2) 1) — В, @) Р4в =0, 
т 


п (2 


в котором нижняя грань берется по семейству вссх 
полиномов В, (2). А. Ф. Риман 


1166. Некоторые задачи теории функций и сингу- 
лярные интегральные уравнения. К весела - 
ва Д. А., Вестн. АН СССР, 1953, № 4, 108 


Краткий обзор докторской диссертации, защита 
которой состоялась в Математическом институте 
им. В. А. Стеклова АН СССР. 


1167. Задача Римана с положительно определен- 
ной матрицей. Шмульян Ю. Л., Усп. 
мат. наук, 1953, 8, № 2(54), 143—145 
Ф. Д. Гахов высказал предположение (Усп. 

мат. наук, 1952, 7, № 4(50), 3—54), что частные ин- 
дексы задачи Римана с матрицей А () тесно связаны с 
индексами характеристических функций этой за- 
дачи; более того, он заметил, что для ряда частных 
примеров они просто равны. Автор реферируемой 
работы на частном примере показывает, что послед- 
нее утверждение Ф. Д. Гахова о равенстве частных 
индексов не всегда имеет место. Далее автор пока- 
зывает, что имеет место следующее утверждение: 

Если Г — единичная окружность, а (1) = 
= а;; || (1,7 =1,2,...,п) — положительно опрс- 
деленная матрица, удовлетворяющая условию 
Гёльдера, то все частные индексы задачи Римана 
$+ (2 = А (7 (4) равны нулю. 

На основе этой теоремы автор показывает, что 
если на единичной окружности Г задана поло- 
жительно определенная матрица (1) = ||а,, || 
(1,7 =1,2...., п), удовлетворяющая условию 
Гельдера, то можно найти матрицу-функцию Е(:), 
голоморфную в П+, непрерывную при |2!<1 и 
такую, что Е`1 (=) существует при любом 2 (|| < 1), и 


Е (0 Е* (=) (ЕП, 


причем Р(=) определяется однозначно с точностью 
до правого постоянного унитарного множителя. 
Н. П. Векуа 


1168. О конформном отображении бесконечно- 
связных областей. Штребель (Оъег 41е 
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КоШогте АЪЪИаиие уоп Сешееп ипепайсь 
ВоВеп 7азаштепватоз. Зфгере! Ков 4), 
т ша. Вех., 1953, 27, № 2, 101—127 
нем. 


Ставится следующая общая задача: охарактери- 
зовать те бесконечносвязные области, на которые 
распространяется любая теорема существования 
конформного отображения для конечносвязных 
областей. С этой целью доказывается следующее 
предложение: каждая теорема существования кон- 
формного отображения для конечноевязных областей 
справедлива также для счетносвязной области С, 
для которой 4 (2) ->0, когда 2 из области С, стре- 
мится к любой граничной компоненте. При этом 
4 (2) есть экстремальное расстояние точки 2 от 
этой граничной компоненты. Понятие экстремального 
расстояния автор определяет следующим образом: 

Пусть {у} — множество спрямляемых кривых в 
области С, и о (2) — действительная неотрицатель- 


ная функция в С,, для которой интегралы 


1, (9 = фе142| я, (6) = {Ц аз ау 
к (е 
существуют ид < Е, (С) <<. 
Каждой такой функции р(2) ставим в соответ- 
ствие число 
т {у} 
‚ 1}, @) = к, 
и (> 1}, С) Е, © 


где Я 
Г, {0} = Е Г, (7). 
ра 


Экстремальной длиной 7 {у} множества кривых {у} 
назовем 


Х {7} = зар ц (р, {1%}, @), 
|°) 


где верхняя грань берется по всем допустимым 
функциям р (2). Экстремальным расстоянием 4 (2) 
точки = области от граничной компоненты Г назо- 
вем экстремальную длину 
4 (2) =^ {у} 

множества спрямляемых кривых ‘/, которые лежат 
в области С и содержат внутри точку з и гранич- 
ную компоненту Г, либо отделяют точку 5 от 
некоторой кривой Г’, содержащей Г, и имеют свои 
концы на Г. 

Доказывается ряд свойств экстремального рас- 
стояния 4 (2), а также ряд предложений, относя- 
щихся к конформному отображению областей, свя- 
занных с этим понятием. И. Е. Базилевич 
1169. — Исследования по конформному отображению 
римановых поверхностей. 1. Хейнс т 61ез 
т Ме сошогша! тарршо оЁ В1етапи зит{асез. Г. 
Не113$ Мааг!се,, Ргос. Маё. Асад. 51. 
0. 5. А., 1953, 39, № 4, 322—324 (англ.) 


Пусть Р и С — римановы поверхности с положи- 
тельной границей, ®,%и ®с — соответственно их 
функции Грина, }— прямое конформное отобра- 
жение Г в С (не обязательно однолистное) и п(р)— 
кратность / врЕРГ. Согласно неравенству Линде- 


лёфа остаточный член и, в соотношении 


9, И (р), |= У п(1) @ь (р, ) + щ (р) 
Иг)=а 
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есть 
на К. 

По теореме Парро (Раггсаа М., Зиг 1ез шоуеппез 
4ез {опс 01$ Вагшоп1иез её апа1уИаиез её 1а с1аз- 
Шса Йоп 4ез зит{асез ае В1ещапи. ТЪез1з, Раш, 
1952) всякая такая функция допускает единствен- 
ное представление в виде суммы квазиограничен- 
ной и сингулярной гармонических функций на РГР, 
определяемых следующим образом: неотрицатель- 
ная гармоническая функция на К называется ква- 
зиограниченной (соответственно сингулярной), если 
ее можно представить в виде предела монотонной 
неубывающей  последовательности ограниченных 
неотрицательных гармонических функций на Г 
(соответственно, если единственная мажорируемая 
ею ограниченная неотрицательная гармоническая 
функция на РЁ есть тождественный нуль). Автор 
доказывает следующую теорему: 

Отображение (р, а) > ча (Р) полунепрерывно 


сверху на РЖХС. Если ®.—квазпограниченная 
компонента \,„, то (р, 7) > 9. (Р) полунепрерывно 
снизу нА Е Х (С. Либо 9. = 0 для всех 4, либо для 
всех 4 9.5=-0. Множество точек 4, в которых 
и —®б > 0, лвляется множеством К, емкости 
нуль. 

Далее вводятся и изучаются отображения сле- 
дующих типов: типа В] (когда реа 0 для всех а), 


типа В1 в 49ЕС (когда существует относительно 
компактная жорданова область 9, а6ОС С та- 
кая, что }* (©) непусто и ограничение } компонен- 
той / КО) (любой) является отображением типа 2В( 
относительно О) и отображения локально типа В{ 
(когда } типа Б{ в каждой точке ч6(). При этом 
Е и С необязательно должны иметь положительную 
границу. В частности, доказывается теорема: 
Если С имеет положительную границу и } — отоб- 
ражение типа Ь1, то для каждой области ФСС 
ограничение } любой компонентой (О) является 
отображением типа В{ относительно ©. Если С 
имеет положительную границу и локально типа В, 
то } оказывается отображением типа В1. 
Л. И. Волковыский 


неотрицательная гармоническая функция 


1170. —О распространении интегральной формулы 
Коши нааналитические функции многих комплекс- 
ных переменных. Мартинелли (Зи Пе езбеп- 
$1001 ЧеЙа {огт]а пицеота]е 41 Сачеву аШе 
0171001 апа|Исре ди р уама И сотр]еззе. 
Магё:!пе1 1: Еп 20), Апп. таб. рага ед арр!., 
1953, сер. 4, 34, 277—347, (итал.) 


"Для функции одного переменного, аналитической 
в области В,, в любой точке О (5) 6 В, выполняется 
равенство 


2} (© = \ Е 4, (1) 


т 


где Г, — какая-либо замкнутая спрямляемая криван, 
удовлетворяющая условиям: Г\ с В» — О, Г, гомо- 
логична нулю в В.о, а через М обозначен порядок 
точки О относительно Г\. 

Этот классический результат автор распространяет 
на функции многих комплекспых переменных, уета- 
навливая следующую общую теорсму: Е 

Для функции }(2,...,2„), аналитической в 


области В.„, в любой точке О (5.,..., си В бт 
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п 
для любого 1, 0<1/«лп, выполняются Г; ) инте- 


гральных формул, соответствующих различным 
сочетаниям целых чисел К,..., № (Е < < п): 
и 
(—1) п М. 1 в) = 
== \ (2, 2) =)... 
Ги-+1 


. ЕР > т —2 (1-=;) 
ИЕ К а 2, — 60) 2 | к... х 
з Хе = (К,...К] 


ла 24) — 


и ‚2 Зр,› 
1 1 
о 
1 (Е.К 
2+ [Ат -.- Кр пра. + - КИ - +. (21—61) Х 
а —2 (1-е; ) 
хо ы ий х 
Уеу=1 [, К] 
Хх а (21, о 2 я , Е бо рт ЧУ 24}, 
где Г: — (”- )-меряый цикл, удовлетворяющий 


условиям: Гу 6 Ви — Ти Ги гомологичен 
А О Е — многооб- 


разие, составленное (, в 1) аналитическими (2п — 


Ти—21—2 


— 21 —2)-мерными плоскостями, определяемыми 
; | \ == Е = есь 
уравнениями 2, = 6, 24 1 (зд 

%,-.., 64+ 1— весвозможные сочетания чисел а) 
Мк — целые числа, характеризующие расноло” 


жение цикла относительно многообразия Г 


2т—21-—2' 
| 
рт в 1 С [= А;  бимвол 
ЧА р р Кр 7 И 
ТЕ 
С 24) означает внешнее произ- 
ведение соответствующих дифференциалов; е1, =2,..., 
<, — неотрицательные целые числа; обозначение 
[^-..^И указывает, что индексы, заключенные 


в квадратные скобки, должны опускаться (например, 
—2(1+=;) __ [1 
| РА. это произведение тех из мно 
[,..-Е1) 
жителей, для которых ] отлично от К,,...,К)). 
При /=п—1 формула принимает следующий 
вид 


еб у. 


(п —1)! -* ба) = 


1 (2, ...) 2) У (— И х 
1 
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и 
где р = р |2; —5;, а М-— порядок точки [6] 
1 


относительно гиперцикла Г.„_,. Формула (3) была 
получена ранее автором, а также Меем и Бохнером 
(1940—1941 гг.). При [=0 получается формула, 
найденная ранее Сегре (1937 г.), 


(2) Мс. 
я аа 
ы ео ееааа ие 6 В 


Ги 


Оба частных случая приводят при п = 1 к инте- 
гральной формуле Коши. Б. А. Фукс 


1171. Внешние дифференциальные формы класса 
нуль и функции многих комплексных переменных. 
Аруффо (Еогше 41ШегеплаН езёегое 41 с1аззе 
Ое Вп21011 41р1й уайа И сошр!еззе. Ага Ё Го 
С 10110), А Асса. па2. Тлосе, Вепа., С]. 
$21. И5., штаб. е пашг., 1953, 14, № 3, 381—385 
(итал.) 


Пусть / — функция комплексных переменных 
21,.... 20, непрерывная в полицилиндрической об- 
ласти Суп. Доказывается, что если эта функция 
аналитична по отношению к тем переменным =^, 
для которых К -- В,,.- „Ва, и антианалитична по 
отношению к тем из этих переменных, для которых 
КУ о, (где а...» и Вл,....В.— две фикси- 
рованные группы индексов 1,....п, причем при 


ЕЕ; 5 о, В,5ЕВ и 1«р-+а<2п-— 1), 
то для любого (р -- 9)-мерного цикла ВТ рас- 
положенного в Сэм, 
| Ха 42Р р в 429 — 0. 
Вр+а 


Эта теорема является обратной по отношению к 
одной теореме Бохнера (см. РЖМат, 1953, реф. 
704). Автор также приводит доказательство этой 
теоремы Бохнера. Б. А. Фукс 


1172. Комплексные пространства с особенностями. 
Бохнер, Мартин (Сошр!ех зрасез мВ 
этошаг Иез. Восьпег 5., Маг! У. Т.), 
Апп. Ма®., 1953, 57, № 3, 490—516 (англ.) 


Сначала следующим образом определяется тоно- 
логическое пространство 0: 
Рассматриваются уравнения 


фу (2ы5) =. (ар онных Зее 


(= ый) (1) 
где $, — многочлены относительно переменных 
С,..., С, с коэффициентами, являющимися анали- 
тическими функциями 2.,..., 2, в некоторой фи- 
ксированной области 5 евклидова пространства Ех 
этих переменных. Пусть т, — степень многочлена ф, 

ие 
относительно ©, (коэффициент в ф, при <, * берет- 
ся равным 1). 


Предполагается, что для всех точек 2 области $ 
совокупность решений данной системы уравнений 


состоит из т = т....т,„ систем функций {< (2), га 
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2) (=) ‚м =1,..., т (эти системы не обязательно 


всюду в 5 отличаются друг от друга), обладающих 
следующими свойствами: 


1) Згачения функций 59 (2), составляющих по- 
добную систему, в разных точках области 5 полу- 
чаются друг из друга непрерывным продолжением. 

2) В области $5 существует такая аналитическая 
функция Ш (2) 5Е0, что в точках 5 — @ (здесь 
© — совокупность точек 5, где Ш (2) =0) все т 
систем решений уравнений (1) различны. 


3) Все функции с) (2) регулярны в точках °—@. 


В результате аналитического продолжения, осу- 
щестрляемого в пределах 55 — &, рассматриваемые т 
систем решений уравневий (1) переходят друг в 
друга. 


4) Квадрат А? (=) определителя Оеё ([5(9 (=). 


-. [6 (27%); де ц=1,....т № =0,1,... 
оп — 6... =0,1,...,т,— 1 (индеке и ме- 
няется вдоль столбцов, индексы №». = -зАн: — ВДОЛЬ 


строк) регулярен в 5 и отличен от нуля в 5—6. 
5) Каждому меогочлену вида 


т—1 Ти 1 
ЕР 9-6 
А,=0 Ап== 0 


(где о (2) регулярны в &) отвечает другой 
подобный многочлен С (2, С) с коэффициентами 
@)...л„ (2) (где 9)...х„, (2) регулярны в 5) такой, 
что для всех и =1,...,т 
Ее о 


= О (2 =Е0. 
Здесь О (2) — некоторая функция, аналитическая в 


области 5. 
Затем в евклидовом пространстве Ех чот КоМ- 


плексных переменных 2,,..., 2), С.,..., би берется 


множество точек (2, ©), для которых 2 © 5, 6, = (2). 


Это множество с топологией, заимствованной из 
пространства Ё5у.›„,‚ и является топологическим 


пространством 0. 

Пусть, далее, через М обозначено множество 
точек И, соответствующих точкам множества © 
области 5, через М у— множество точек 0, соответ- 


ствующих тем точкам области ‚5, где Ф (24,..., 2%) =0. 


При этом аналитическая в 5 функция Ф всегда 
выбирается так, что во всех точках множества 6 Ф=0 
(таким образом М с. Мф). 

Комплексным пространством 5», с особенностями 


авторы называют топологическое пространство, 
составляемое или покрываемое системой множеств 
{У}, каждое из которых является топологическим 


образом соответствующего топологического простран- 
ства (/. (описанного-типа И). Роль области 5 для 


всех И, играет единичный шар С: ||2|| <1. При 
этом для каждого пространства (., в шареС назна- 
чается своя аналитическая функция Ф., при помощи 
которой определяется множество М. точек И; мно- 
жество соответствующих точек И. обозначается через 
№.. Предполагается, что рассматриваемое топологи- 
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ческое отображение, на У, является голоморфным на 
И. —М. (при этом И, — М. переходитв У, — №). 

Функция Ё(Р)=Е(:, 0) (где Р-— точка ИП), 
представимая в виде 


А. =т, —1 Ап=тЬ—1 


он 


А: =0 Ай= 


Ф (2) 


называется при Ф = Д* (2) голоморфной на 0, при 
Ф==1 — строго голоморфной на (. Функция Ё(Р) 
(где Р— точка 55,) называется голоморфной или 


строго голоморфной на 5.,, если опа определена 
на 5. и является голоморфной или соответственно 


строго голоморфной на каждом пространстве Оо. 
Соответствующий смысл имеет термин «голоморф- 
ное отображение». 

Исследуются свойства последовательностей подоб- 
ных функций (в частности, указываются условия, 
при выполнении которых предельная функция снова 
оказывается голоморфной или строго голоморфной). 
Изучается. специальный класс подобных фувкции, 
для которых исходное уравнение Ф (2, ©) =0 (В =1) 
имеет вид "+В, ("1 +...+ВЬ (2) =0 (где 
функции В (2) предполагаются регулярными в $5). 
Для этих «в узком смысле алгеброидных» функций 
доказываются теоремы типа леммы Шварца, теоремы 
Адамара о трех кругах, принципа максимума и 
некоторые другие предложения. 

Наконец, рассматриваются группы топологи- 
ческих отображений комплексных пространств с 
особенностями и связанные с подобными группами 
автоморфные функции. Б. А. Фукс 


1173. — Свойства ®-мерных парааналитических функ- 
ций. Фреше (Ргорг16 65 4ез юпсйопз$ рага- 
апа]у14иез & п дппетз100$. РЕгёсвеф Мачц- 


се), С. г Асза. 501... 1953, 5236. 52, 
2191—2193 (франц.) 
Продолжая публикацию результатов, касаю- 


щихся парааналитических функций, автор приво- 
дит условия, обобщающие так называемые условия 
Коши — Римана, и уравнения, обобщающие уравне- 
ние Лапласа. Он устанавливает, далее, сходимость 
парааналитических «векториальных рядов» в 
окрестности центральной точки и, наконец, сообщает, 
что в ближайшей публикации будут перечислены 
«канонические формы» парааналитических функций 
двух и трех измерений. 

Эти результаты в основном были указаны в 
работе В. Л. Гончарова (Изв. АН СССР, 1932, 
где перечисление канонических форм 
по Штуди было доведено до четвертого измерения 
включительно. В. Л. Гончаров 


1174. — Канонические формы парааналитических 
функций в двух и трех измерениях. Фреше 
(Рогшез сапоп1диез 4ез ГопсИоп$. рагаапа1у4исз 
а ешх еЁ А 4т015 Чипепз101$. Егёсвеф Мац- 
ое: Ст. Ааа. 15671953, .236. №25. 220% = 
2366 (франц.) 


Указываются четыре формы, к которым при 
помощи простых операций могут быть приведены 
все парааналитические функции в двух и трех 
измерениях (по две формы для п = 2 и для п = 3). 
Отмечается, что смысл понятия «простые операции» 
будет разъяснен в последующей работе автора. 
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Перечисляемые формы не исчерпывают класси- 
фикации Штуди (Збаду Е., Сбшееп МасЪг., 1889, 
237—268); поэтому следует предполагать, ‘что про- 
‹тые операции понимаются здесь в более широком 
смысле, чем у упомянутого автора. В частности, в 
реферируемой заметке подчеркивается, что нет 
исобходимости называть форму (Р), приведенную 
в более ранней заметке автора (С. г. Аса@. зс1., 
1952, 235, 1585—1587). В. Л. Гончаров 


1175 РАЦ. — Введение в теорию функций. Дерри 
(Е аВголе ш 91е ЕипКИопеп{Теоме. О бгг!е 
Ис о . 960, Мимев, В. О19еп- 
ого, 1951) [Рецензия: Фавар (Кауага .Т.), 
Ви. $61. та\., 41953, 77, тагз — аут |, 41—42 


(фрацц.)] 


1176 РЕП. —Конформные отображения. Нехари 
(Сошогта! шарршо. Мераг! #1., рр. 396, 
Хе\у Уотк, МеСгам-НШ, 1952) [Рецензия: 
Шабат Б., Новые книги за рубежом, 1953, 


№ 6, 45—46] 


1177 РЕЩ. Словарь конформных отображений. 
Кобер (Р1сЙопагу о{ сошогта] гергезеща опз. 
Корег Н,, $. 208, 447 П1лаоташшеи, Боуег 
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РиБсаНопз, 1пс., М. У., 1952, 3.95 4оП.) [Ре- 
цензия: Дёч (Роеёзсь С.), Рьуз. ВЙАЩег, 1953, 
9, № 3, 138 (нем.)] 


1178 Д. О рядах по многочленам  Фабера. 
Суетин П. К. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. 
н., Матем. ин-т им. Стеклова, М., 1953 


1179 Д. Некоторые вопросы полноты и базиса 
в аналитическом пространстве. Рожанская 
Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Ростов- 
ский гос. ун-т., Харьков, 1953 


1180 Д. Некоторые вопросы теории однолистных 
и типично вещественных функций в круговом 
кольце. Ли Ен Пир. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


1181 Д. О некоторых краевых задачах, требующих 
применения эллиптических функций. Баба- 
кова 0. И. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Харьковский политехн. ин-т, Харьков, 1953 


См. также: 1044, 1018 РЕЦ, 1035, 1050, 1063 РЕЦ, 
1146, 1149, 1243, 1230, 1244, 1257 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 


УРАВНЕНИЯ 
1182 Об одном дифференциальном уравнении. 
Попов (5г пе бааайоп @16тепйеПе. 
Ророу В. $5.), Аса@. гоу. Вече, Ви|. 


с]. 361., 1953, сер. 5, 39, № 2, 179—182 (франц.) 
Доказывается, что уравнение | 


у’'-| (аеХ + Ь) у + (Ае + В+ С)у=о0 


(а, 6, 4, В, С — постоянные) решается при помощи 
квадратур, если существует целое неотрицательное 
число п, которое удовлетворяет одному из четырех 
равенств 


а6 —2В а = (а? — 4 А) [2п +1 (в — 4С)""]. 


В качестве частных случаев отсюда получаются 
результаты  Гёртлера, Крега, Моррис-Броуна, 
Конте (СбгИег, Сгашф, Мотг1з-Вгомп, Соше) (см. 
Камке 9., Справочник по обыкновенным диффе- 
ренциальным уравнениям, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1950, 2.20а, стр. 532; 2.376, стр. 544; 2.63 и 
2.63а, стр. 550; 2.90, стр. 556). 

Многочисленные опечатки затрудняют чтение 
статьи. Г. К. Энгелис 


1183. О решении обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения Лапласа при помощи повторных 
интегралов. Хёфингер (ОЪег 41е 10зипо 4ег 
семопаИсвеп Гар!асезсвер ПОШетепиа]21е1сВипя 
Читсь шевмасве Пцесгае. Но{!1прег Е.), 
МопаёзЪ. Ма., 1953, 57, 6—18 (нем.) 


Рассматривается уравнение Лапласа 


[Р; (а - р.) (@- р)... (Яра) 
- С, (а + а.) (а + чз)... 4 +*,)]у=0, 


где 4 = 4/41 — символ дифференцирования; Г, С, 
Ир:, 62, --.,› Ра» 94, %,, ...› р — Постоянные, и; 5%, 
если #27. Обозначим через у = р/а (2) аналитиче- 
ское решение этого уравнения, а через у = ид» () 
аналитическое решезие уравнения 


[оао р оо 


"6 (а— в) @— В... @— Ви у =. 
Доказывается, что интеграл 
ь 
Л (2) = \ ив р/а & +94 
Ь, 
при надлежащем выборе {, и 1, является аналити- 
ческим решением уравнения 
[2.С, а)... (@- ва) а-+ в)... а-+ В) + 
+ 5,С, а в)... а-а,) (Ч - ‹|)... (а с,) + 
+ С: Сьх (а + а)... ах) а: 
-.. @-+ ви] у=0. 
Последовательное применение этой теоремы позво- 
ляет получить фундаментальную систему решений 
уравкений Лаиласа в виде повторных интегралов. 
Указывается, что полученные решения анало- 
гичны известным решениями Гурса — Похгаммера 


для гипергеометрического уравнения. 
С. А. Гальперн 


1184. О бесконечно близких решениях интегро- 
дифференциальных  рекуррентных уравнений 
нормальной формы. Жерме (Зиг 1ез зоаоп$ 
шИтитепе у015щез 4ез @фиаМопз Иибото-а16- 
тепИеПез гёсиггепйез 4е {огше погтае. Сег- 
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шау В. Н.), Ви|. 5ос. гоу. зс1. Тлёое, 1953, 22, 

№ 2, 64—76 (франц.) 

Рассматривается вопрос о ’непрерывной зависи- 
мости от параметров решений бесконечной системы 
интегро-дифференциальных уравнений. Устанавли- 
вается следующая теорема: 

Обозначим через 


#1. (2 У, =: и, Ир Е 
ие (1) 


бесконечную совокупность действительных функций, 
заданных и непрерывных в области 


№ 2; И... Иру м» - 


2% <=х < а, \ 

% — (6 + ©) Зу<у- (о, | 

Уо — (В <) < =<\% + (6+0): \ (2) 
—4<и 4, ... ‚ар <и,<4,, 

|< Ы,...,1^, 1 < 1, ) 


где а, 6, с, 4, [Г — положительные фиксированные 
числа. Эти функции предполагаются ограниченными 
в, совокупности, М — верхняя граница их модулей 
в области (2). Предполагается также, что Р„ удо- 
влетворяют одному и тому же условию Липшица 


| (2; У, 2; Ш, р; №... ^,) — 
=. @: у", 2" аи а а = 
<Ну—у’ | + Н| 2—2" [+ (3) 


* * 
вы. Аи, ци, 
ь * * 
о ВЕ. ВАА}, 
когда переменные т, у, 5, и.,. к РВ 


Ир, в 


* * * * * * 
Уз, и,... Ш» ^,,...,А, Принадлежат к 'об- 
ласти изменения (2); Нь, Нь», К,,...,К», Га,... 


..., С.— фиксированные положительные числа, од- 
ни и те же для всех функций Р,. 
Рассмотрим р совокупностей действительных 
функций 
О... ..,^), | 
ви, 95. Ла, - 
ааа О О ПА (4) 
Ат 
ни 
заданных и непрерывных в области 
оЗт<и а << фа, 
Уо — (6 - с) Зи < у + (6 + ‹), (5) 
Уо — ($ - о << (+0. 
Функции }„ предполагаются ограниченными в с0- 
вокупности, т, означает границу модулей }„;. Пред- 
‚полагается также, что’ ]„, удовлетворяют условиям 
Липшица 5 


Нр (7, 5, и, ®, №1, У» 
о жСЬ тр (2, $; и, 9; №, №», . 


[Лиз (2 $; и, 9; а...) — 
— ] п) (2, $; и", 9 , а, — (6) 
<Р,|и—и"|+Р,| 9—9’ |+ 0; [м — 21| +... 
а. 4, |^,—^,|, (=42,...,Р), 


И 
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Рл, Ру, Ол, сы 9, — положительные фиксиро- 
ванные числа, не зависящие от п. Рассмотрим еще 


бесконечную совокупность функций параметров 
№, Л», э..у ^,: 
ое Она АГ. (7) 


действительных, непрерывных и ограниченных по 
совокупности в области 


Ио 


Предполагается, что эти функции удовлетворяют 
условию Липшица 


О, ЗО.) 90, (ое 
КТ. Тм (9) 


при любом п. Пусть все эти функции обращаются 
в нуль при 


>|, | = 1, (8) 


==... =А, =0. (10) 


Рассмотрим интегро-дифференциальные рекуррент- 
ные уравнения 


ы [2 у» (ны @; 
х 
| Гоа, $3 У (5), Ул (6); 0,..-.,0] 45,... (11) 
та х 
+ \ тр №, 53 Ул (8), Ува (8); 0,..., 0] 45; 0,0,....0}, 
т р 
Обозначим через 
О) оо ФЗ (12) 


решения этих уравнений, обращающиеся в у, при 
х =. Существование этих решений, их непрерыв- 
ность по отношению к х и единственность обеспе- 
чиваются для значений х, лежащих в интервале 
(2, хо -- №), где А — наименьшее из чисел 


Бе 4, 4, 
НИ А 13 
а, м Ы ту 2.19; ® 7 Тр ( ) 


Рассмотрим эти решения в интервале (7%, х,), где 
2, — 2, — наименьшее из чисел 


ва 4 
Е (14) 
М т, т 
и рассмотрим интегро-дифференциальные рекур. 
рентные уравнения 
а, = 
Е Е, (2; Е 
х 
То (5; №1, тя 9% ^,); | д [х, 5) УС; №1, 93 ^,), 
Хо 
Ул-1 ($$...) ^,); №» - - -› 4 48, +... 
х 
9 | Тр [, т (5; Ла, ... А.) 
Хо 
ЯН НА пав адм м (15) 
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Для значений ^.,...,^,, достаточно малых по мо- 


дулю, уравнения (15) допускают в интервале (2, 21) 
интегралы 


а мвен О] 


испрерывные по хв (57у› 21) и по ^:,...›^, для рас- 


сматриваемых значений этих параметров. Они при- 
пимают при хо значения | 


А ео ль 
(12) 


(17) 


и сгодятея к 


решениям 
... =, =0. 


при № =). =... 


В этом случае решения (16) уравнений (15) автор 
называет бесконечно близкими к решениям (12) 
уравнений (11). Существование решений (12) дока- 
зано в более ранней работе автора (Ви. 50. гоу. 
81. ГАёсе, 1951, 20, 238—248). Н. П. Жидков 


1185. О бушующих системах. Фогель (г 
]ез зузбёшез 46Ёег]апёз. Уосе|! Тибодоге,, 
Ви. $06. ша. Егапсе, 1953, 81, № 1, 63—75 
(франц.) 

Понятие бушующей (деферлянтной) системы 
было введено автором ранее (С. г. Асад. 5с1., 1950, 
231, 207; Апп. 6!6сошшиап. 1954, 6, 182). В рефе- 
рируемой работе этим термином, по существу, обо- 
зНачается пара динамических систем Хх = Х,(х, у); 
7 == У, (т, у) их = Х. (т, у); Я == У, (2, у), задан- 
ных на замкнутой области Л) с границей Т; при по- 
строении траектории пользуются одной из этих 
систем до тех пор, пока эта траектория не доходит 
до Т, а как только это произойдет, то система сме- 
няется до следующей встречи с Т ит. д. Рассматри- 
ваются только такие траектории, для которых этот 
процесс можно продолжить неограниченно, причем 
построение однозначно; впрочем, детально вопрос 
о возможности и единственности неограниченного 
продолжения этого процесса не обсуждается. 

Основной целью работы является выяснение 
условий наличия периодического решения заданной 
бушующей системы, а также получение ответа на 
вопрос, будет ли найденное периодическое решение 
устойчивым (в обычном смысле). Для упрощения 
вторая система считается имеющей стандартный 
вид х = 0, 7=х, а первая система берется в 
четырех вариантах: 1) х = у, й = 0 (регулярный 
случаи), 2) х =х, 9 =у 3 х=уу=а, 4) х = 
=у, Я = —х (сингулярные случаи). 

Все приводимые критерии, которые связываются 
с видом Т (Т считается кусочно-гладкой кривой), 
весьма просты и непосредственно следуют из опре- 
делений; ни один сколько-нибудь неочевидный 
факт не формулируется. При изложении не пре- 
следуется полнота рассмотрения всех возможных 
случаев и в ряде случаев сформулированы не все 
необходимые предположения. Изложение в целом 
имеет характер описания; нет ни одного выделен- 
ного четко сформулированного утверждения, снаб- 
женного доказательством. Опечатка: на стр. 72, 
строка 5 снизу, последняя дробь должна иметь 
вид 4 /— Е. А. Д. Мышкис 


1186. О возможности захвата в задаче трех тел. 
Ситников К. А., Мат. сб., 1953, 32 (74): 3, 
693—705 
Если в задаче трех тел (Н > 0) при # —> —со 

все взаимные расстояния неограниченно возрастают, 

а при {—> со два взаимных расстояния неограни- 
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ченно возрастают, а третье ограничено, то говорят, 
что при {— -Роо имеет место явление захвата. 

До последнего времени в астрономической ли- 
тературе господствовало необоснованное утвер- 
ждение Шази о невозможности захвата. В 1947 г. 
О. Ю. Шмидтом был построен численный пример 
захвата. Но поскольку О. Ю. Шмидт пользовался 
численным интегрированием, погрешности кото- 
рого не поддаются строгому учету, его пример не 
мог служить строгим доказательством возможности 


захвата. 


Автор реферируемой работы, не прибегая к чис- 
ленному интегрированию, строит пример плоской 
системы трех тел, зависящей от трех параметров 
В, сип, в которой осуществляется захват. Его 
результат состоит в следующем: если при ё = 0 
в инерциальной системе координат тела (1), (2) и 


с 
(3) имеют, соответственно, координаты (- > ‚0 |. 


(= у о) ‚(—2В, 0) и скорости (0, п), (0, — п), 9. 9», 
где 


= ь п я й ео 
4х = п — 5: 608$, ху = п? — 559 $, 


п 1 
ще К. 9х = 0, НА. 


С 


то при достаточно большом п и В >> 10006? будет 
иметь место захват. 
Доказательство состоит из двух этапов. Сначала 


4В 
устанавливается ‚ что при |{ | < —„_ данная система 


сколь угодно мало отличается от некоторой вспомо- 
гательной. 


АВ 
- Затем автор показывает, что при ё = —_ и 
4АВ 
при { = — —„_ выполняются критерии гиперболо- 


эллиптического и 
принадлежащие, 
Хильми. 
Следует отметить, что при доказательстве тео- 
ремы 2 автор допускает логическую неточность, 
которая легко устраняется, если в формулировке 
леммы 2 вместо предположения: $1. и $13 больше, 
50 + 9 
чем —-—_ ‚ предположить, что $1 И $1: больше пли 
$0 + 9% 
Е 
1187. Основная алгебра сильно 
систем. Белл (Вазс аоефга оЁ Ще топ 
оса зузеш. Ве11 .. 5.), Абюпис Епегоу 
Вез. ЕзбаЪ|. Верёз, 1953, Т/В 1444, 1—10 (англ.) 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
а { 44 чу 
АМ а) =^@а, 


где 49 — смещение частицы от некоторой оси, а 
М — ее релятивистская масса. Полагая р = 
М =ар/%, автор сводит это уравнение к системе двух 
уравнений первого порядка, которую исследует 
сначала в предположении, что М =соп$ё, а К(ё) — 
периодическая функция. Предполагается дополни- 
тельно, что матрица второго порядка (“;.), пре- 


гиперболического движений, 
соответственно, автору и Г. Ф. 


равны Г. А. Мерман 


окуспрующих 
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образующая переменные р, 4 при сдвиге на период, 
имеет комплексные корни, по модулю равные еди- 
нице (что сводится к условию | щ11 - бо | © 2). 

Показывается, что в этом случае форма И = 
— 9122° (1 — 92) Р4 — 9»: 4% — остается — по- 
стоянной для каждой фиксированной частицы и 
потому играет роль, аналогичную энергии в случае 
простого гармонического движения. Из этих ре- 
зультатов вытекает, что максимальное возможное 
значение квадрата смещения 4? есть 


тах | м 1з | 


5ш 2 0 |8. 


Если рассматриваемая ось претерпевает смеще- 
ния и повороты случайного характера, то преды- 
дущие результаты дают возможность определить 
среднее квадратичное значение максимального от- 
клонения от оси. 

Предыдущие результаты применяются к стати- 
стическому исследованию систем, уже не являющих- 
ся периодическими, но коэффициенты которых 
медленно изменяются. 

Указывается, что изложенные методы были 
использованы при исследовании «сильной фоку- 
сировки» в линейных ускорителях. 

М. А. Наймаре 


1188. 06 устойчивости решения одного нелиней- 
ного уравнения третьего порядка. Шиманов 
С. Н., Прикл. математика и механика, 1953, 
17, № 3, 369—372 


Рассматривается уравнение 
ат\ ах ах 

=) В-т- са =0, 

где $ и с — постоянные, а функция {(х, — нс- 


прерывна и имеет непрерывную производную по 
х при всех значениях аргументов. 


Показывается, что если выполнены условия 
Рауса — Гурвица 
0, (> и) > е>0 
ах 9} 


и, кроме того, <0, то решение х = 0 


4 дл 
рассматриваемого уравнения асимптотически устой- 
чиво при любых начальных условиях. В частности, 


ах : 
если ](х, Я ) не содержит явно х, то для указанной 


устойчивости достаточно выполнения одних условий 
Рауса — Гурвица. И. Г. Малкин 


1189. 06 устойчивости при любых начальных 
возмущениях решений одной нелинейной системы 
трех уравнений. Красовский Н. Н., 
Прикл. математнка и механика, 1953, 17, № 3, 


339—350 
Рассматривастся нелинейная система диффе- 


ренциальных уравнений возмущенного движения 
ах и 
г и (2) + а1эу -- аз: 
41 р 
ЕЛ (2) + аэзу + азз2 (1) 
45 
Е = ]з (2) + аз»у + азз=, 
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где а;, — постоянные, },(0) = 0, }, (2) непрерывны 
при любом х и таковы, что выполнены условия един- 
ственности решения в точке х = у = & = 0. Пред- 
полагается далее, что хотя бы одна из величин 


@ 25 @23 


Да = 


@з2 азз @з2 @зз 


отлична от нуля (для определенности считаем далее 
Д,, == 0). Для рассматриваемой системы строится 
«характеристическое уравнение»: 


[4% Эх | = 23 ра (2) № +6 (2) с (2) =0, (2) 


где а; =}; (х)/х. 

Показывается, что ссли а..А.: — аз Аз == 0, 
то для асимптотической устойчивости невозмущен- 
ного движения х = у = 2 = 0 системы (1) прп 
любых начальных возмущениях достаточно, чтобы 
при всех х=-0 коэффициенты уравнения (2) удо- 
влетворяли обычным условиям Рауса — Гурвица 
а>0, с>0, а6 — с >20. При этом должны быть 
наложены некоторые ограничения (показывается, 
что эти ограничения необходимы) на поведение 
функций }; (х) в бесконечности. 


Для случая а: Аз: — аз А», = 0 также устапа- 
вливается критерий асимптотической устойчивости 
невозмущенного движения при любых начальных 
возмущениях, выражающийся в виде некоторого 
неравенства, которому должны удовлетворять 
коэффициенты уравнения (2). Кроме того, предпо- 
лагается, что 


=-с9 
| с (=) хах = оо. 
0 

Если функции }; (2) линейны, то указанный кри 
терий эквивалентен неравенствам Рауса — Гурвпца. 
Полученные результаты применяются к урав- 

нению 
ах 


ах 
Е - 7 (<) ==. 
И. Г. Малкин 


1190. —0Об устойчивости одной механической сиетс- 
мы с одной степенью свободы. Старжин - 
ский В. М., Прикл. математика и механика, 
1953, 47, №1, 117—122 


Рассматривается уравиение 
у" ау + Р()у=0, (1) 


где р (х - ©) = р(х), р (2) > 0, р (х) ЕЕ О и а— поло- 
постоянная. Показывается, что метод 
А. М. Ляпунова для установления ограниченноети 
решения уравнения у’- р(х) у= 0 прилагается и 
к исследованию уравнения (1). В качестве примера 
рассмотрено уравнение 


у’ - ау + С (1 + ^с0$ 2) у=0, 


2 
© 
и б=-. 


[6] 
где а = — —= 
а” 


2 

1191.  Определенне произвола в выборе матрицы, 
приводящей систему линейных дифференциаль- 
ных уравнений к системе с постоянными 


БВ. Б. Немыцкий 


коэффициентами. Атрашенок ПШ. В., 
Вестн. ЛГУ, сер. т ИМ. 1909, №2. 
17—29 


у 
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Приводимая система ливейных дифференциаль- 
ах 
ных уравнений —— =АР (1, где Р(1) — матрица 


коэффициентов, Х — интегральная матрица и 
о <: + ©, при помощи преобразования Ляпунова 
А = УД (1) (предполагается существование деи 


а ограниченных вместе с 2 (1) при {# > 15) может 
[с 
у 


2 4 ы 
быть персведена в систему 3 = УВ с постоянной 


матрицей коэффициентов В. Согласно теореме Еру- 
гина матрицу В всегда можно выбрать жордановой 
‹ воществеяными характеристическими числами. 
Произвол в выборе преобразовачия Ляпунова опре- 
делится, если будут найдены все преобразования 
Ляпунова У = 7,0 (1, не изменяющие матрицы 


коэффициентов т = У,В. Соответствующие матри- 
цы 0 охватываются формулой 
ИВ еВСеВЁ. (*) 


где С — постоянная матрица. 

В реферируемой работе разыскивается общий 
вид матрицы С, при которой матрица (*) ограни- 
чена при > % вместе со своей обратной и произ- 
водной матрицей. Основной результат может быть 
сформулирован так: 

Пусть матрица В имеет квазидиагональную форму 
В= У 5», де 12}, где Те, — жорданова матри- 


ца, у которой все характеристические числа равны 
вощественному числу р, (К =1,2,...,у), и пусть 


1 <Р<... <. 

Тогда искомые матрицы С выделяются следую- 
щими условиями: 

В соответствующем разбиеяии матрицы С = (С;,,), 
|1 ЗВ А<у, на блоки С;,: 

1) С; =0 при <; 2) С;, произвольно при 
Е > К; 3) С;; — произвольная неособенная (|С.; |520) 
перестановочная с То; матрица: С;; Ло; = То; С. 


Ф. Р. Гантмахер 


1192. Гашение наибольшей — субгармонической 
составляющей колебаний нелинейной системы. 
Л удеке, Бэн (Те ехИпсИоп о ргедот1- 
папу заБВагтог1с озсШайоп$ Ш попИпеаг 
зузбетз. Ги декКе Саг! А., Ропе М\11- 
 таш), 7. Ари. Рьуз. 4: У.), 1953, 24, №1. 
96—97 (англ.) 

Рассматривается нелинейная колебательная си- 
стема, описываемая уравнением с постоянными коэф- 
фициентами 


9 сб -- «0 + В63 = Н с0з 2ё — С зп в. 


Приводится ранее выведенное условие (Гл4еке 
Са! А., 9. Арр. Рьуз. (№. У.), 1951, 22) 


6 =9 (а -| 0,92 В.4?), 


при котором в субгармонической части решения 
уравнения (1) преобладает субгармоника порядка 
1/3 с амплитудой А. 

Опираясь на известные в литературе теорети- 
ческие исследования (Стокер Дж., Нелинейные 
колебания в механических и электрических систе- 
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мах, Изд-во иностр. лит-ры, 1952), авторы провели 
ряд экспериментов на механической системе с элек- 
тромагнитным демпфированием по выяснению ус- 
ловий возникновения или гашения упомянутой 
субгармоники, в основном подтвердивших резуль- 
таты теории. А. Н. Обморшев: 


1193. О квадратичных кратериях качества пере- 
ходных процессов регулирования, описываемых 
линейными разностными уравнениями с поето- 
янными оофииентавин Кры жановский 


(Про квадратичн! критерй якост! перехд- 

них процесв регулювання, що описуються 

лиййними р!зницевими р1вняннями 13 сталими 

коефицентами. Крижановський 0. М..), 

Допов!д: АН УРСР, 1953, № 3, 196—202 (укр.) 

Пусть через и„ обозначено решение конечно- 
разностного уравнезия с постоянными коэффициен- 
тами: 

итп + бит аи Г... 
... + @алит = 0 (а, =20), 


определяемое начальными значениями 


Ива 
и ряды 
со со 
о У Чт» >) тит (=, дни ат) 
то т=о 
сходятся. 


Указывается на связь между суммой Г и опре- 
делителями ДО и ПО, (п + 1)-го порядка (из которых 
зависит только от коэффициентов разностного 
уравнения а, а О, —как от этих коэффициентов, 


так и от начальных значений) вида 


у) 
Т=-\. 
р 
При некоторых специальных значениях а, 
(у=1, 2,...,п) последнее соотношение теряет 


смысл. Это имеет место, например, при а, =а. =... 
.. =, =1. Ш. Е. Микеладзе 


1194. О канонических преобразованиях уравнений 
теории автоматического регулирования. Тро- 
ицкий В. А. ‚ Прикл. математика и меха- 
ника, 1953, 147, № 1, 49—60 
Рассматривается система уравнений 

в т 
т, — р: Е —- хх пвх пе ет та) (1) 
&—1 в=1 
К. В 

В предположении, что корни характеристического 

уравнения Д(^) = |^/ —6 | =0 простые и действи- 

тельные, выводятся формулы преобразования си- 
стемы (1) к виду 


т 
ре А,а, + Б о (2) 
—1 


Коэффициенты преобразования, приводящего (1) к 
виду (2), и полученные коэффициенты а. выража- 


ются явным образом через алгебраические дополне- 
ния элементов матрицы ||^/— 6 ||. Полученные ре- 
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зультаты применяются к выводу соответствующих 
формул в том случае, когда преобразуемая система 
имеет вид 


@&=1 


т т 
2 = У} бат, + У Ик /ь (6), АЕ... , п, 
В =1 


п ь 
3 = У Л, ие 
Е—1 


Такие системы встречаются при изучении систем 
автоматического регулирования. Частный случай 
этой задачи был рассмотрен А. И. Лурье (см. 
Лурье А. И., Некоторые нелинейные задачи теории 
автоматического регулирования, Гостехиздат, 1951). 

Б. В. Немыцкий 


1195. О методе, предложенном П. Ф. Папковичем 
для решения плоской задачи теории упругости 
для прямоугольной области и задачи изгиба 
прямоугольной тонкой плиты с двумя закреплен- 
ными кромками, и о некоторых его обобщениях. 
Гринберг Г. А., Прикл. математика и меха- 
ника, 1953, 17, № 2, 211—228 
В связи с рассмотрением вопросов, упомянутых 

в заглавии, П. Ф. Папковичем (Строительная меха- 

ника корабля, ч. П, Судиздат, 19%) была нпостав- 

лена задача об одновременном разложении двух нс- 
зависимых друг от друга вещественных Функций 

Г, (У) и р (5), заданных в интервале от у= — 1/56 

до у= + 1/.6, в ряды вида 


Да (У) = з а, Га [Ех (У)], 
[2 (у) = 72 ау, [2 [Р-(9)], 


где а, — комплексные постоянные, 


обоих разложениях; 
11, [2 — линейные операторы с постоянными коэф- 
фициентами; 


(1) 


одинаковые в 


Е, (у) — фувкции Папковича, удовлетворяющие 
дифферезциальному уравнению 
РА” (У) + 25% К (у) + 34Р, (у) =0 (2) 


и обращающиеся вместе с первой производ- 
ной в нуль на концах интервала; 
5}; — корни некоторого, полученного П. Ф. Пап- 
ковичем, трансцендентного уравнения. 
Возможность подобных совокупных разложений 
цоказывается сначала. для’ 


Г. [у (у)] = Ру (У), 1» [Ех (у)] = Е» (У). (3) 


В результате определения сумм рядов показы- 
ваегся, что оба разложения справедливы, по краи- 
ней мере, при некоторых довольно общих ограни- 
чениях, накладываемых на функции ], (у) и ]» (9). 

Дается новая форма, коэффициентов в разложс- 
ниях ве 

1 +136 
сах (21, (2) Ех (2) + [587 (2) + 
— 1/36 
+ '/56 
=” 2 2 р 
+ (9 (9) 42}: \ РФ — 4, 
— 1/26 
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при которой можно освободиться от ограничений» 
накладывавигихся на значение функции ], (у) в кон- 
це и на значение ее производной в начале интер- 
вала. 

Указывастся на возможность проведения дока- 
зательства для иных случаев, чем (3), и, в част- 
ности, для 


Та [Ву (7)] = Е, (у), Тз [Ех (у)] = 5, (9). 


Методом П. Ф. Папковича получено решени.. 
бигармонических задач для области, имеющей вид 
кругового прямоугольника, ограниченного дугами 
двух концелтрических окружностей и двумя отрез- 
ками радиусов, исходящих из общего центра этих 
окружностей; на радиальных сторонах плита счи- 
тастся жестко заделанной. 

В заключение указывается на возможность 0обоб- 
щения для других граничных условий по радиаль- 
ным сторонам. Б. Г. Поренев 


1196. Теорема о функции Грина, соответствующей 
задаче о собственных значениях в проблеме 
линейной турбулентности. Добавление к моей 
работе: «Иеследование задачи о собственных 


а ау то 
значениях 7. 1 (=) = += 5 (зу = 0; ть == 


ь 
= |В(х)ууах =0» (напечатанной в Ма. МаеВг., 
а 


1951, 6, 229—260). Томас (Еш $а42 пБег 41 
иг Е1оепуецацеафе 4ез ИПпеагеп ТигЬеп?2- 
ргоештз реьбт1ее Стеепзсве РипКИоп. Мас тас 
2а шешег АтЬей: «Опбесгзасрапоеп иБег 92$ 


Е1оепжегерго ет 
ь ь 

а ау 

ах 1 (2) (уу: А (х)уах =\ В(т)уах= 0» 
а а 


(Маш. МасЪг., 1951, 6, 229—260). Тротаз То- 


Ваппез), Ма. Мас№т., 1953, 9, № 6, 379—383 
(нем.) 
Рассматривается краевая задача 
42 
[ == = Г (2 + В) + 2] (1) 
1 1 
\ в“ ;4х = ) Е зах == 0} (2) 


где “5-0 и В 20 вещественны. Относительно функ- 

цип Грина С (2, $), удовлетворяющей уравнению 
422 
42% — 

и условиям (2), имеет место следующая теорема: 


ФункцияС (5, х), определенная на сегменте 0<х<1, 
удовлетворяет уравнению С (т, 2) =@ (1 — т, 1 — 1), 


условиям 
ас ас 
я т ы: [Е ра 


и монотонна при 0<=<'!/.. Кроме того, в интер- 
вале О «< т< 1/, она имеет одну и притом единствен- 
ную точку перегиба. 
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Для доказательства применяется общая форму- 
ла, полученная автором в его основной работе; 
при помощи этой формулы вычисляется функция 
С(х, т), которая исследуется элементарными ме- 
тодами анализа. П. Д. Калафати 


1197. Об особенностях в сетях кривых, определяе- 
мых дифференциальными уравнениями. Харт- 
ман, Винтнер (Оп Фе зтошаг!ез ш пез 
о! сигуез 4еЙпед Ъу а!егепИа1 едиаЙопз. Наг{- 
шап РЬ!11р, У1 06 пег Ацге!), Атег. 
7. Мат., 1953, 75, № 2, 211—297 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


а4л? + 26ахау - с4у? = 0, (1) 


где а, 6, с — функции от 2 и у, непрерывные в окре- 
стности точки (5, у) = (0, 0) и дифференцирусмые 
в точке (0, 0). Предполагается, что при 2+ у> 0 
выражение ас — 5 <0и что в точке (0, 0) все три 
коэффициента обращаются в нуль и имеют вид 


а = “1х - Ву- }1, = (ох -- Вьу - }», 
с = взх + ВзУ  ]», 1 = о (Уз? + у). (2) 


Под интегральной кривой уравнения (1) понимается 
множество точек, представимое уравнениями 2 = (т), 
у=у (т), где х (<) и у(т) — непрерывно дифферен- 
цируемые функции т, удовлетворяющие уравнению 
(1) на некотором интервале изменения т, на котором 
ни (7,9), ни (2, У) не обращаются в нулевой 
вектор (0, 0). Интегральной кривой, достигающей 
начала, называется интегральная кривая, определен- 
ная на интервале О<т«%<о0, и такая, что 
(< (т), у (<)) — (0, 0) при т—>^. Дифференциальное 
уравнение (1) эквивалентно двум обыкновенным диф- 
еренциальным уравнениям. Обозначим семейства 
интегральных кривых этих уравнений через 5: и 55. 
Пусть г, 9 — полярные координаты точки т, у, 
связанные с х, у обычными соотношениями. Пусть, 
далее, 


Гу (0) = ху, соз 0 + Вузт 60, А=1, 2, 3, 
0 (6) = 12 (6) — 1, (6) Г, (0), 


М (0) = ТГ, (60) соз? 0 - 21, (0) соз 0 эт 0 -+ Г, (0) э1* 0 
(здесь ау, В; взяты из выражений (2)). В этих обо- 
значениях устанавливается теорема (*): 

Если в окрестности точки (0,0) (в оригинале 
ошибочно напечатано (х, у)) функции а, 6, с удовле- 
творяют вышеперечиесленным условиям и а) Гл, Г», Г 
не обращаются в нуль одновременно, 6) О (0) =Е0, 
в) М (0) ==0, то для семейств 5, пи 6. выполнены 
следующие свойства: 

1. Каждое из семейств $, и ©, имеет по крайней 
мере по одной интегральной кривой, достигающей 
начала. 

2. Каждой интегральной кривой, достигающей 
начала, соответствует угол 6, такой, что 0 —6., где 
9 = агсс у/х, и Ф—> 6%, где ф = агеёс 4у / ах, при 
(=, у) — (0, 0. 

Особо изучается случай, когда нарушено условие 
одновременного необращения Г,, (0) в нуль. Резуль- 


таты в значительной части распространяются и на 
этот случай, но при дополнительном требовании, 
чтобы а, 6, с принадлежали классу С*. Теорема (*) 
прилагается к изучению линий кривизны в окрест- 
ности омбилической точки поверхности 5 = 5(х, У), 
где =(х, у) класса СЗ, при условии 
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В 
ххх^хуу хху ууу 


г (2хуу ме 2х) а яр" Зах) ео, и=0 == 0, 


` И к изучению асимптотических линий в окрестности 


точки уплощения. В. В. Рыжков 

1198 РЕЩ. Начальный курс высшей математики. 
Том У. Дифференциальные уравнения и их при- 
ложения. Кине (Соптз 616 тешбате де шабЪб- 
шаИдиез зирёмеигез. Тоше У: Т.ез балайопз 

‚ Ч Иб6тепиеПез её 1ептз аррИсайоп$. О п1пебТ.) 
[Рецензия: Ви!. $с1епф. Аззос. шотз Мошейоте, 
1953, 66, № 3, 265—266 (франц.)] 


1199 Д. О периодических и почти периодических 
решениях некоторых дифференциальных урав- 


нений. Борухов Л. Е. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Саратовский гос. ун-т, 
Саратов, 1953 

1200 Д. Вопросы устойчивости спетемы двух 


линейных дифференциальных уравнений с перно- 
дическими коэффициентами. Якубович 


В. А. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., ЛГУ, 
Л., 1953 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


1201. Функционально-инвариантные решения урав- 
нений гиперболо-параболического типа с тремя 
независимымн переменными. Смирнов М. М.., 
тик и механика, 1953, 17, № 4, 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


да д?и, д?и, д?и 0?и 
т (и) = ал Я ++ 2а12 ВИ. 5% - 452 аа АИ Е 
ди ди ди 
м (1) 


где коэффициенты ал1, ал, 452, 6., 6, и В— функции 
от я, уиф, причем а. > 0, а», > 0, аа» — а. =0. 
Функция и называется функционально-инвари- 
антным (ф.-и.) решением уравнения (1), если Р (и) 
есть также решение уравнения (1) при произвольной 
функции РГ. 
В статье даны необходимые и достаточные усло- 


вия для существования ф.-и. решений уравнения (1). 
В частности, если 


— да да д ава 
Уа» а -- 412 а: +455 т. -- 2Ваз1 У а>— 26а» =0; 
усе аз даз2 дало. 


а11 _ ал т — 412 ди -- 2Ва» Уа,:— 2: а.=0, 


пли 


ба да да — 
Уаз аа 12 е — а -ду- + 2Ва. 1 Уаз +26 а.=0, 

р да да да Е 
Уа:, —- и =. — 412 ты + 2Ваза Уа 26а =0, 


то всякое решение уравнения характеристик 


ди \? ди \? ди ди ди \? 
(=) ви (5%) аи бы в (д) =0 


58 


1202 


есть ф.-п. решение уравнения (1). Уравнение 
0*и 9и 0?и ди 


де — бп бат + 410 р бу + 21 бук, 


ГДЕ а11, 41>, а»› — положительные постоянные, имеет 
два’ф.-и. решения, что позволяег решить задачу 
Коши в замкнутом виде. Это исследование связано 
с работой Н. И. Еругина (Уч. зап. ЛГУ, сер. мат. 
34949; №46). : Н. П. Еругин 


1202. Изолированные особые точки ‘и линии ре- 
шений линейных уравнений с частными про- 
изводными. Чудов Л. А., Докл. АН СССР, 
1953, 90, № 4, 507—508 


Пусть уравнение с постоянными коэффициентами 


ие 
У ау =0 
— з да1 ду д2^ 
НЕ =п 

в области 0 < л= 2 + 92 + 22 < к, обладает п +3 
раза непрерывно дифференцируемым решением, при- 
чем абсолютные величины всех производных (п—1)-го 
порядка ог эгого решения менее 4х Р (А и р не- 
которые константы) и по крайней мере одна из 
производных п-го порядка имеег при г = 0 неустра- 
нимый разрыв. Пусть далее форма 


0].,К 
й № але Ву 


а) тА=М 


удовлетворяет условию невырожденности, т. е. си- 


стема уравнений 


В: 
7 вх — 98 — ду 


ние имеет нетривиальных комплексных решений. 
Утверждается, что тогда данное дифференциальное 
уравнение являегся эллиптическим. = 

Имеется пример, показывающий, что^в формули- 
ровке эгой теорсмы п -- 3 не может быть заменено 
на п. При доказательстве теоремы (оно в данной 
статье не приведено) использованы результаты Цей- 
лона (7еЙоп М№., АтТюу шабт. азёг. Гузщк, 1913, 9, 
№ 18). Приведена схема применения этой теоремы 
к доказательству другой приведенной ниже теоремы, 
которая определяет возможные скорости распростра- 
иения изолированных точечных разрывов в про- 
странстве (т, у, 2), для решения уравнения с 


переменными непрерывными коэффициентами 
у еее, 
А = Е (х, у, 3, 1). (*) 
— 91  дждул0Кди < 


в«а-7-А+1<п 


Если это решение и (5, у, =, #) имеет некоторый от- 
резок оси & изолированной особой линией и если 
для некоторого № > 0 функция М и (2х, ву, =, #) 
при = ->0, г >> 0 вместе с производными до порядка 
п включительно сходится к п раз гладкой при г > 0 
функции 9(х, у, =, й,’отличной от тождественного 
нуля, то такая линейная особенность называется 
приводимой к однородной; в общем случае изолиро- 
ванная линейная особенность называется приво- 
димой к однородной, если после совершения доста- 
точно гладкого преобразования пространства (х, у, 
#) мы приходим к уже разобранному случаю. 
Теорема утверждаст, что направление, харак- 
теризусмое вектором (х, у, =, #) может быть в точке 


=) 
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(0, 0, 0, 0) носителем изолированной линейной 
особенности, приводимой к однородной, для реше- 
ния невырожденного уравнения (*) [возможно, 


имеется в виду невырожденность формы о Ао 
и %--] НЕ = 

(0, 0, 0, 0) ВУ. — Прим. реф..] только в том 

случае, если плоскость ох -— Ву - уз + & =0 

в вещественном пространстве (х,В,у,б) либо не пс- 

ресекает конуса 


( 101. ,К&[ 
У О 
т] -+Е-1=п 
в точках, отличных от начала координат, либо же 


касается этого конуса. Приведены некоторые ча- 
стные случаи этой общей теоремы. 4. Д. Мьмикис 


1203. Интегрирование линейных вполне интегри- 
руемых систем в полных дифференциалах © двумя 
независимыми переменными в заданной много- 
связной области. Биринделли (Тп(ебга21опе 
де! 51$4ет1 Ппеаг1 а1 а1егепла бо{аЙ ИШшкава- 
тебе ШиертаЪШ ш 4ае уама И ш@1репдепи 
т 00 о сатро р! уойе соппеззо. В 1г1п- 
4е111 Саг!о), А Ассай. паг. Глпее. 
Вепа., С]. 5с1. И5., таб. е лабат., 1953, 18, №53, 
386—390 (итал.) 


Рассматривается система уравнений в полных 


дифференциалах 
2 


4х, = р [9% 1.) + 


1=1 
ы + 
= № 20’ и) (Е, 5) 4; ($ =1,...,Р), (1) 
К —1 
е (1) (2) 
4 1 © 2 
2, о, 08, ОЕ. | 
5 5 а Е 
д» к) де ®) 
—А—А о Ч = > 5: 4 В 
915 , 9 (7 1, 2; К, 5 Р) 


непрерывны в области Т. плоскости (1, &), причем 
выполнены условия полной интегрируемости 


1 2 р 
д ) д: ) $ (са. ю,® (2, &) 1) — 0 
= + (Еф; ГЕ = 
т а 


Ока 
к Е =1 
и 
в о д ) ь: 
О НОО 
р 
+ У обо 0 — 90) 50 61 =1,...,Р). 


и=1 
Автор ранее доказал, 
начальное условие 
0 0 
а ыаьр) (2) 
(где # = (10, ©) ЕТ) определяет решение системы 


(1) и притом единственное. Область Т предполага- 
ется в дальнейшем (у - 1)-связной ы (> 10. При 
помощи проведения у прямолинейных попарно 
не пересекающихся разрезов Т превращастся в одно- 
связную область Т* (при этом надо заботиться, чтобы 


точка 26) не попала ни на один из этих разрезов, 
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что если Т односвязиа, то 
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что в работе не оговорено); на каждом из этих 
разрезов выбирается точка ® (#0, (0) (=1, Е 
Условия (2) определяют в Т* решение =* (#) системы 
(1). Доказывается, что в каждой точке 2 вуще- 
ствуют пределы =” (1) с обеих сторон разрезов и что 
попарное совпадение этих пределов есть неоо- 
ходимое и достаточное условие того, чтобы в Т 
существовало решение системы (1), удовлетворяющее 
условию (2). Показано, что для того, чтобы условие 
(2) определяло в Т решение системы (1), необходимо 


и достаточно, чтобы 29 т) образовывали ре- 
шение 


1.» Фр 
определенной линейной алгебраической си- 
стемы ур уравнений с р неизвестными. А.Д. Мышкис 
1204. Исследования о существованин решения 
в вещественной области уравнения © чает- 
ными производными при заданных начальных 
условиях. Баяда (Сопз1!Чега21о1 за ’ез1$епта 
ЧеПа з0]и21опе рег ип’едиа2опе аПе 4епуае 
раг2лаЙ ‚соп 1 дай шрлай, пе] сашро геае. Вата- 
4а Еш!110), Апп. шаб. рига е4 арр!., 1953, 
сер. 4, 34, 1—25 (итал.) 
Рассматривается уравнение 


(9: 
О м 7’ ду] 


где функция [(х, 49) определена при с< то, 
—2©<9< с, непрерывна, ограничена и удовлет- 
воряет по 4 условию Липшица с константой 1/.. 
Начальное условие имеет вид 2(с, у) = (у), где 
функция ©(у) определена при — © < у« со, имеет 
непрерывную ограниченную производную, удовле- 
творяющую неравенству | ®' (у 1) —®’ (у— 1) |< 
<2|1|М (9), где функция М(у)  суммируема 
на каждом конечном интервале (все величины пред- 
полагаются вещественными). Тогда для любых 
е>с, а на прямоугольнике соя<е, а< 
<у < существует решение 2(х, у) поставленной 
краевой задачи, удовлетворяющее уравнению почти 
всюду на данном прямоугольнике, а начальному 
условию — всюду при а < у < Ь и удовлетворяю- 
щее условию Липшица по совокупности аргументов. 

Решение строится независимо от теории обык- 
новенных дифференциальных уравнений при помо- 
щи образования последовательных приближений, 
введенных автором ранее (Апп. 5с. М№огш. ар. 
Р1за, 1943, сер. 2, 12, 135—145). Используется из- 
вестная теорема Арцела и теорема о дифференци- 
рованни рядов, доказанная автором (Апп. 5с. Мог. 
Зар. Раза, 1952, 1—2, 81—90); систематически при- 
меняется понятие сходимости по мере. 

Дается критический анализ современного со- 
стояния изучения условий существования и, срав- 
нительно с ними, условий единственности решения 
задачи Коши для уравнения с частными производ- 
ными первого порядка; по поводу единственности 
ем., в частности, статью автора (АМ Асса. пах. 
Глисе! Веп@., 1954, сер. 8, 141, № 3—4, 158—164) 
и пример Паньи (Рабт1 М., Веп4а. Зепйтаг таб. 
Отшу. Райоха, 1954, 20, № 2, 470—474). 

Все изложение достаточно подробно, однако 
чтение работы затруднено большим количеством 
(не менее 35) опечаток в формулах; приведем не- 
сколько наиболее существенных: на стр. 4, строка 
15 сверху должно быть с < х < со вместос < 5<оо; 
в условии П, вверху, стр. 5, в правой части 
неравенства должен стоять дополнительный мно- 
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житель 2; в формулировке теоремы на стр. 24—25. 
должно быть /(т, 9) вместо ](х, у) их >. с вместо 
ЕЯ > А. Д. Мышкис 


1205. —О периодических решениях одного нелиней- 
ного уравнения гиперболического типа. Карп 
В. Н., Докл. АН Узб. ССР, 1953, № 5, 8—45 
Строится решение уравнения 0д?и/01?—а?0*и] 05°= 

= (т, в и, ди/д, ди|0х) в области О< < 1, 

0 << 1 при краевом условии и(0, 1) = и = 

=0; и(х, 0) = и(х, 1); 7 (1, 0) =, (2, 1). В ча- 

стном случае, когда Е == Ф(х, &) | иКыи), задача 
решалась Н. А. Артемьевым (Изв. АН СССР, сер. 
мат., 1937, № 1, 15—50), П. В. Соловьевым (Изв. АН 

СССР, сер. мат., 1939, № 2, 149—164) и А. П. Мит- 

ряковым (Тр. Ин-та мат. и механики АН Узб. ССР, 

1949, №7, 137—149); здесь применен метод Д. Х. 

Каримова (Тр. Ин-та мат. и механики АН Уз6. 

ССР, 1950, № 6, 67—106). 

Функция Р предполагается имеющей частные 
производные первого порядка, ограниченные и 
удовлетворяющие условию Липшица по совокуп- 
ности аргументов, причем РО, &, 0, 0, 0) =0, 
Е(т, в, 0, 0,0) = Е(1 — ж,в, 0, 0,0); а считается 
целым, нечетным и достаточно большим. При до- 
казательстве строятся последовательные прибли- 
жения с последующим применением теоремы Арцела. 

Приведено резюме на узбекском языке. 

А. Д. Моьмикис 


1206. 06 одной трудности в методе Римана. 
Людфор (5$0г ипе а!саЦ6 дапз 1а ш@Ло4ае 
4е В 1етапи. Га 4!ота С. 5. $.), С. г. Асаа. 
$с1., 1953, 236, № 24, 2293—2295 (франц.) 
Пусть для уравнения и, | аи, -- Ри, си = 

— 0 требуется решить задачу Коши на достаточно 

правильной кривой С с концами (21, 1) и (55, у.), 

причем касательная к С нигде не параллельна оси 

у и параллельна оси х в единственной точке (ху, у), 

не являющейся для С точкой перегиба. Тогда 

метод Римана для кривой С (в целом) в обычном 
своем виде не применим. 

Автор предлагает строить решение двузначным, 
причем одна ветвь должна быть определенной на. 
прямоугольнике [1., х.; У, \|, а другая — на. 
[2,, 1.; У, Уз]; на общей же стороне у = ух, и, и. 


ии, взятые для обеих ветвей, должны совпадать. 


Такая постановка задачи появляется, в частности, 
в плоскости годографа (Христианович С. А., Мат. 
сб., 1936, 1(43):4 511—534; Тала та С. $. $., Ргос. 
СашЪг1асе РЬ]о5$. 50с., 1952, 48, 499—510). Детали 
в статье не обсуждаются, точных утверждений нет. 

На стр. 2294, 15 строка снизу, имеется опечат- 
ка: вместо у, следует читать у. А. Д. Мышкис 


1207. Уравнение в частных производных Монжа — 
Ампера. Мартин (ТЬе Мопое—Атшрёге рагИа 
91Шегепиа|! едчайоп. М агё!1т М. Н.), 
РасИ. 7. Мащ., 1953, 3, № 1, 165—187 (англ.) 
Изучение распространения плоской ударной 

волны может быть сведено к решению задачи Коши: 

для уравнения 
м — 58 23 =0, где ^=Х () У (У. (1) 
Уравнение (1) допускает промежуточные ин- 

тегралы (т, у, 5, Р, 4) = о, В (2, у, 5, р, 9) уаз В. 

только при следующих ^ `(с точностью до преобра- 

зовании переноса, растяжения и отражения отно- 
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сительно прямой у = т плоскости (5х, у)): 
ВВ ори. 


В этих случаях интегрирование уравнения (1) 
может быть сведено к интегрированию линейных 
уравнений в частных производных первого и вто- 
рого порядков и к квадратурам. Задача Коши 
для уравнения (1) сводится.к задаче Коши для 
линейного уравнения в частных производных вто- 
роге порядка в плоскости (х,В). 

Б. Л. Роэюдественский 


1208. Оценки модуля  собетвенных ций. 
Эйдус Д. М., Докл. АН СССР, 1953, 90, 
№ 6, 973—974 


Пусть © — конечная область т-мерного простран” 
ства, ограниченная замкнутой поверхностыо Ляпу“ 
нова Г. Пусть Л, (п=1,2,....) — собственные зна” 


чения и и, (2), — нормированные условием 


\ “ео =1, 
а 


— собственные функции уравнения Ли -+- Хи =0 при 
краевом условии и |, = 0. 

В работе доказывается: 

т] 

а) имеет место неравенство |и,„ (т) | < ГОУ 5 
(ЕЯ, п=1,2,...), где С — постоянная, зависящая 
только от О; 

6) пусть О,— любая область, содержащаяся с гра- 
пицей в ©; тогда имеет место неравенство | и, (2) |< 


г, (26 пт=\120,...), где Со, зависит 
лишь от выбора ©. 

Отмечается, что результаты легко переносятся 
на случай уравнения Ди - $ (1) и - Ли =0, где (5) 
непрерывна в О + Г. Х. Л. Смолицкий 


1209. 06 особенностях решений уравнения 
Ди-+си=0. Пини (Зое зшро!агИа аеПе зоа- 
21001 деПа ефиа21опе Ди-си=0. Р1 1 Вгиап 0), 
А{Я Ассад. па2. Гпсе!. Вепд., С1. 3с1. Й2., 
штаб. е пабог., 1953, 14, № 1, 21—26 (итал.) 
Известно, что гармонические функции, равные 

нулю на границе области, могут быть отличны от 

нуля только тогда, когда они имеют особенности 
достаточно высокого порядка. 
Автор обобщает аналогичные результаты Пиконе 

(Рсопе М., АМ 3° Сопотеззо Ч.`М. Т., Воша, 1951, 

69—71) о решениях уравнения 


Ди- с(Р) и= 0. (1) 
Пусть 7; — расстояние точки Р внутри области С» 
до точки О, принадлежащей части границы Г; раз- 
мерности < п—2 и 


в аг 
°(Р=»\-, п 3<««<пт—2. 
В Г. 
Если. Сы 
2 (Р) 1 
© (Р) 


в среднем с показателем $ > 1 по (гладким) поверх: 
ностям, стремящимся к границе, и и(Р) удовле- 
творяет уравнению (1), то и=0 при условиях: 


а < п— 2); (р в), где 


5—4 


$—1 
$ 


93 


Уравнения в частных производных 


1212. 


$ — диаметр области. Дается также усиление тео- 
ремы Пиконе с условиями поточечной сходимости. 
Э. Э. Шноль 


1210. Нелинейная диффузия в системах с обменом 
веществ. Хирон (МопИпеаг 4131010 1 шеа- 
Бос зузешз. Неагоп ТоВп 1.), Ви. 
Маш. В!орВуз., 1953, 15, № 1, 15—21 (англ.) 
Рассматривается система уравнений диффузии 

для концентраций веществ С,,: 

9С 
Е 
— М, + и, 


где у, О’, С, — соответственно поток, выделение 


и концентрация А-го вещества из числа участвую- 
щих в обмене. 

Перечисляются общие свойства решений подоб- 

а \ 

ных систем в стационарном состоянии (= = 0 . 

в случае сферически симметричных систем, а такжо 

условия, накладываемые обычно на величины (),. 


В нелинейном случае (О, зависит отС; и г) рассмо” 
трение идет для двух законов диффузии 1).У., 1= 


В этих случаях исследуется поведение в нуле 
функций Су, а также возможные направления по- 


токов веществ /,,. Б. Л. Рождественский 


1211. Замечания о приближенном решении урав- 
нения диффузии. 1. Х ирон (Сошшепёз оп Ше 
арргохитайе з0]аМоп оЁ {Ве 415100 едиаНоп: 
Г. Неагоп Лот 1.), Ва. Ма. ВюрВуз, 
1953, 15, № 1, 23—31 (англ.) 

Исследуется приближенный метод Рашевского 
для решения уравнения диффузии 


99° 
У9+0=°, 
где «7 — поток, О — выделенис, 
ция вещества. 
Для случая О =Е с0п$ё оценивается погрешность 
приближенного решения. Она может быть весьма 
значительной, когда среднее (по объему) значение 


О =0, а О=ЕО (т. е. наряду с выделенпем имест 
место поглощение вещества). 
Б. П..Роэсдественский 


С — концентра- 


1212. Применение функционального анализа к по- 
логой упругой оболочке, имеющей форму эллип- 
тического параболоида. Жгенти В. С., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 1, 9—11 
Полученные С. Г. Михлиным (Прикл. математика 

и механика, 1952, 16, №4, 399—418) общие уравнения 
равновесия пологих оболочек рассматриваются для 
пологой оболочки, имеющей форму эллиптического 
параболоида. Устанавливается, что оператор, опре- 
деляемый левыми частями этих уравнений, в рас- 
сматриваемом случае оказывается положительно 
определенным на множестве векторов смещений, 
удовлетворяющих условию жесткого закрепления 
по краю оболочки. Доказательство вытекает из 
полученного автором неравенства 


29 (> ив ата, (1 
а 
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где О — воктор смещений с составляющими и, 
о, в, удовлетворяющий условиям жесткого закреп- 
ления + 


и=о=м 


= 0; —— = а 
на контуре пластинки; С — область пластинки; 
53(0) — потенциальная энергия деформации, со- 
ответствующая вектору смещений 9; у„ — поло- 
жительная постоянная. Автор получает неравен- 
ство (1), подвергая выражение потенциальной 
энергпи деформации оболочки некоторым простым 
преобразованиям и применяя затем неравенство 
Фридрихса. 

Из положительной определенности оператора 
вытекает существование решения задачи о равно- 
всспи оболочки указанного типа при условии же- 
сткого ее закрепления по краю, а также разреши- 
мость этой задачи вариационными методами. 

Отметим затрудняющую чтение статьи опечат- 
ку: в формуле (4) знак = следует заменить знаком >>. 

С. Г+ Михлин 


1213. Решение некоторых задач об изгибе упругой 
пластинки. Каландия А. И., Прикл. ма- 
тематика и механика, 1953, 17, № 3, 293—310 


Решается задача об изгибе тонкой упругой пла- 
стинки с опертым краем; предполагается, что 
круг конформно отображается на область пластинки 
ири помощи полипома некоторой степени р 
(в статье неточно формулируется обратное требо- 
вание). По извБесгному мегоду Колосова—Мусхели- 
швили задача сподится к отысканию двух функций 
о ({) иф(3) комплексного переменного, голоморф- 
ных в области единичного круга и удовлетворя- 


ющих на его конгуре некоторым краевым усло- 

зиям; для рассматриваемого случая эти условия 
имеют вид: 

2 Ве {65° °›' (6) [© (в) Ф’ (с) + ®' (с) Ч (с)] + 
-- №’ (с) ' (с) } = 1, (с), (1) 
2 Ве (206 (9) [2 (6) + ©) 9/6) + $ (91 = 26); (2) 
©’ (с) 
©’ (5) Ф ($) =9'(6), ®' (©) Ч (= (0. 
Здесь с — точка сдинчичной окружности; © (0) — 


полином, реализующий конформное преобразование 
единичного круга на область пластинки; ][, (6) и 
72 (6) — данные функции; Л,— некоторая постоян- 
ная. Скачки кусочно-голоморфных функций 


С?’ (5) [ (5) Ф/’ (© + «(9 


+ № “> (6—1) 9’ 


0,(5) == 
51 (31) Ф (5) — 5 (5-1) (5/9; < 1 
=} %’() 9 (5-9) — С (6) 6" (<) — 


—5 (<) 4 (1); |1 


на единичной окружности равны соответственно 
[1(6) п 1]2(с). Отсюда вытекает, что 
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уравнения 
1 ( лов 

99 == а + В ©; 
оо | ль, 


[|==1 
где В, и Р,— полиномы степени р — 1 относитель- 
но СиС*. Предполагая их известными, находим 
Ф(С) из линейного дифференциального уравнения 
первого порядка (1) и $ (5) — из (2). Неизвестные 
коэффициенты функций Н, и В› определяются за- 
тем из линейной алгебраической сисгемы, которая 
строится и исследуется в предположениях, что 
(р+1) (1 —ц)/4 — нецелое число (в — постоянная 
Пуассона) и что полином СР ((-1) имеет только 
простые корни. В качестве примера рассмотрена 
бесконечная пластинка с эллиптическим вырезом. 
В сгатье решена по методу степенных рядов задача 


о равновесии опертой эллиптической пластинки. 
С. Г. Михлин 


1214. О нагревании цилиндра конечной длины 
заданными тепловыми источниками. Салан 
(ОЪег 41е Егуёгтаия етез епаЙсв 1апоеп 2уПп- 
4егз шЦ уогоесефелеп \У&гтедиеПеп. 52 а!ау 
Г. уоп), Егедаепт, 1953, 7, № 3, 81—84 (нем.) 
Ставится задача о нагревании кругового цилин- 

дра. конечных размеров постоянным электрическим 

током /: 
ЛА и = срди/0 — И’‹и = 0 при г = №, 

Лди/ д: = + Оз при 5 = + 50и =0 при ё =ц, 
гдеи = и (т, д, #) — температура цилиндра; Из и О,— 
постоянные величины, представляющие собой плот- 

Е 2 

ности тепловых источников: (9 = 1?А„/пг, И’, = 

== (тг), где х — проводимость цилиндра; В, — 

контактное сопротивление его торцевых поверхно- 
стей. 

Задача решается классическими методами. Ре- 
шение имеет вид: 

[© ®) 
> 2 Ч 

и (г, 5, 1) = М (8 — 22) ИА+2 У (Ито ро)^) х 

11—=1 


х (обв =/А ЗВ со— [Йо Оо/ в] ехр(—2А?1/ср)/2 + 


+ (20/9) У, (— 1)" 1ехр [-- Х [2 + (тл/зо) еб] Х 


т=1 
Х 603 (т п/о) / [Я Е (т т/,) } Ло (^„г)» 
где А„— корень уравчения Ло(Ёкь) = 0. 


Рассматривае гся задача об остывании цилин- 
дра от достигнутого состояния при условиях: 


и = 0 при ^=^ь, 
0 при д Ня 50, 
и, при & = 0, 


и = 

М =— 
где и; — стационарная часть решения первой задачи. 
Решение этой задачи имеет вид: 


[2 ®) со 
ил: д = У УС соз [(2т — 1) х 
11=1 П=1 


Х п:/25] ехр {—^ [2 + (2т — 1) п? / (225)?] &/ср}ь 
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где 
С тп = [4 (—Ют- Улс, (Кого) ] ПатА, + 


аи Оо с Ар о/ (а, + К2)], аи=(2т —1)п/22о. 
Оба решения представлены графически. В. Б. Гласко 


1215. О решении уравнения Рейнольдса для 
смазки в подвижных опорах. Ш. Чарнс, 
Сейбл, Ин (Оп Ше зомИоп оЁ Ше Веупо194$ 


оачайоп г зИ4ег-Беатто  №шЫЧсайоп. ПП. 
Боге озер Е., У1пр А..5.С.), 
Тгапз. Ашег. 50с. Месь. Епотз, 1953, 75, №4, 


507—513 (англ.) 
Требуется найти решение уравнения 


9 (,з дР д (+здР\ _ 9 
м 


определенное в некотором прямоугольнике на пло- 
скости (т, у) и равное нулю на границе прямоуголь- 
ника. Полагая 
#8 =Н=Н-хнН, + ^Н.-... 
д 
бы б ЕО АНТ ... 
Р(х, У) = ро + Ар! + №р-..., 


авторы составляют уравнения для последователь- 
ного определения коэффициентов при различных 
степенях параметра Х в разложении неизвестной 
функции р(х, У. Для случая 


Н = аЗехр (3х - 3су?); Х = 3с 


определяются функции рь(х, у), р. (х, у). Решение 
уравнения, определяющего ро (х, у), приводилось 
ранее (Свагоез А., Зафе! Е., Тгапз. Ашег. 50с. 
Месв. Епатз, 1952, 74, 867—873). „ 

Используя результаты указанной работы, авторы 
находят функцию р» (5, у) в виде ряда, формально 
удовлетворяющего уравнению, определяющему эту 
функцию: 


р: (=, у) = Е (у) ехр (— 262) — 
— У А, яв т” С, (У) ехр (— 36/2) + 


П=1 


Интегральные уравнения 
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55 
- № (Ерш их + Г сов ВЕ 2) сз (2т— 1) х 
т=1 


пу ь 
ХТ р (36/2). 


Здесь /А„, Еж, и — постоянные, а Ё(у), 
С „ (у) — функции, выражения для которых приве- 
дены. 

В заключение даны формулы, позволяющие 
паити величины полной нагрузки и силы трения 
при помощи найденного значения давления р (х, у). 

Н. В. Адамов 
1216 РЕЦ. Дифференциальные уравнения мате- 


матической физики. Левин, Гросберг 
(РШегеп а] ]е1свиапоеп ег  шаетайзсвеп 
Рау реа а М. 1 Сгобведа т |. 


5. 484, 93 отарь., УЕВ Уег]ас Тесвтик, ВегИп, 


Рагз6., 18.50 ПОМ) [Рецензия: Штарке 
(Збагке О.), Свет. Тесвк, 1953, 5, № 6, 338 
(нем.)] 

1217 РЕЩ. Основы теории бигармонических по- 


линомов. Цвейлинг (Сгоп4д]асеп етег ТБео- 


ме ег БВагшоп1зсВеп Роупоше. мен 
1112 К., 68. 89, АЪЬ., Уе аз Тесвийк, ВегИп, 
13.50 ОМ) [Рецензия Марун (Магавп), 


Тесьп к, 1953, 8, № 6, 424 (нем.)] 

1218 РЕЦ. Лекции о проблеме Коши в линей- 
ных дифференциальных уравнениях © частными 
производными. А дамар (Гесбагез оп Саисву’з 
рго ет 1ш Ппеаг рагМа] аШегепйа1 ефааЙопз. 
На4дашата Ф., рр. 316, Поуег РиБИсаНопз, 
М» Уогк, 1952) [Рецензия: Функ (ЕРипк Р.), 
Гобегпаф. ша. Масрг., 1953, 7, № 27/28, 34 (нем.)] 


1219 Д. Краевые задачи для уравнения Гельм- 
гольца в некоторых полубесконечных областях. 
Шатунов М. П. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


1220 Д. Аналитические решения задачи Гурса. 
Сохань А. М. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. 
н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1953 


См. также: 1008, 1011, 1018 РЕЦ, 1071, 1133, 
1151, 1177, 1181 Д, 1224 РЕЦ, 1225, 1226, 1236, 1239, 
1252, 1251, 1261 РЕЦ, 1212, 1276, 1384, 1388, 1401— 
1406, 1409, 1420 РЕЦ, 1434, 1480 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1221. —0б одном классе многомерных интегральных 
уравнений типа Вольтерра. Чертков, Ха- 
скинд (Про один клас багатовимрних 1нте- 
гральних равнянь типу Вольтерра. Черт- 
ков Й. Я., Хаск!нд М. Д.), Наукови зап. 
Микола1вського ‘держ. пед. 1н-ту, 1953, № 4, 
136—145 (укр.) & * 
Если 4(5,..., ВЕ ., Е)-- точки 

п-мерного евклидова пространства, то 


1 Хп 
\ ) о 
0 0 : 


ЭТ 


4 РЯ; Математика, № 3 


А 


обозначается сокращенно \ 7 (В). аВ. Обобщая опе- 
0 


рационное исчисление на функции нескольких пере- 
менных, авторы решают интегральное уравнение 


А 

а. (4) = $ (4) +». | 1(В)- (А-В) ав, (9) 
, о 

которое после перехода от «оригиналов» к «изобра- 


жениям» превращается в элементарное алгебраиче- 
ское уравнение 
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п —1 
аг (Р) = (Р) +^.Г(Р) . К(Р) ‚(П.2.) 
$=1 
относителько изображения Г(Р) искомой функции 
у (4). В качестве приложения для уравнения 


Х: Хз 


Е). 03 - У @— &)@#—:)] | 
р У (1, — Е.) (2. — &») Ра 
=—ф (1, 13) 
находится решевие в виде 
у (ха, 72) = 
д? т т 
о (Е, 5) а (1 — Е 2, — Е) ЧБ.» 
где хе 
1 с \ еее 
№(тьяа)=— и У [51 (У Ух. —5 | ь 
ке 11 и А 


При этом используется то, что соотношению 
Г(Р) = Е, (Р) - Е. (Р) между изображениями соот- 
ветствует соотношение 

д А 
у =-д\ лв. Ь(А—Вав 
0 
ежду оригиналами. 

Примечание референта. Авторы, пови- 
димому, не знакомы с книгой Б. Ван дер Поля и 
Х. Бреммера «Операционное исчисление. ..», 1952, 
содержащей специальную главу ХУГ; посвященную 
операционкому исчислению функций нескольких 
переменных. Авторы не упоминают также и того, 
что операционный метод решения уравкения (*) 
известен и изложен, например, (при п =1) в цити- 
руемой ими же (по другому поводу) книге 
А. И. Лурье «Операционкое исчисление» (Гостех- 


издат, 1951, стр. 389). В статье имеется много 
опечаток. М.К. Фаге 
1222. Существование собственных функций у не- 


линейных интегральных операторов © непози- 

тивными ядрами и у произведения самосопря- 

женного и потенциального операторов. Вайн - 

берг М. М. ‚, Мат. сб., 1953, 32(74):3, 665—680 

Рассматривается система келинейных интеграль- 
ных уравнений 


вм: (®) = | К; (2, у) в (м, (У), ..., ш ®), ау 
з 
@=1. пе») (1) 


(все величины вещественны), где 3 — измеримое 
множество 5-мерного евклидова пространства, а каж- 
дое ядро К;(х, У) Е Гр (р>2), симметрично и 
имеет ортонормированную систему собственных 
функций $; (2), $;. (7), ..., соответствующих соб- 
ственным значениям 2:1, ^;.,..., причем ряд 


> Фак (2) Ф;у; (У) / № 
К=1 
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Интегральные уравнения 
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сходится в Гу, а среди чисел №; (1=1,..., п; 
К=1, 2, ...) имеются как положительные, так и 
отрицательные, причем положительных — конечное 
число (это является характерной особенностью дан- 
ной работы). Пусть функции #5; (и, ..., и, 2) не- 
прерывны по (м, ..., и) для —©<0<и,, 

..., ии <0 и измеримы в $ по х, причем 


94 (и, ная 
5; (и, С 5 Ч в) == ры я Ре : 
С (0,...,0, ж) =0, 
если все и; (2) Е Г, (33), то и весе &; (и, (ее: 


2; мер 2)Е Та (3) 


того, пусть 


(1/Р-+1/а=1); кроме 


ци, (©), ..., и, @), Эа + 
ре] 


при 


и 

| (м ау > со. 
1=1 33 
Тогда система (1) имеет ве менее счетного числа 
собственных функций, принадлежащих Г,» (т. е. 
прямой сумме п пространств Гр (3)), нормы кото- 
рых в Гр, „ неограничены. 


Доказательство осковако на исследовании значе- 
ний функционала 


> ®) 


\ С ( У - 1% и Ах [кл (=),. .. 

и 

во: № 381 их и лк | Е Фик (му тах 
Е—=1 


на гиперболоиде 


0% © 


х р еп Аж, = с? 


1=1 —1 


в прямой сумме п гильбертовых пространств (с точ- 
ками &;1, &;., ...); эта прямая сумма аппроксими- 
руется кокечномерными евклидовыми простракства- 
ми с последующим предельным переходом. Систе- 
матически используются понятия функционального 
анализа и результаты, полученные автором ранее 
(Мат. сб., 1950, 26 (68), 365—394; Усп. мат. наук, 
1952, 1, №4 (50), 55—104). 

Полученные результаты обобщаются на опера- 


торное уравнение в (вкещественном) гильбертовом 
пространстве 


2 =ВР (2) («6 Е), (2) 
где В—линейный самосопряженный вполне непрерыв- 
ный оператор в Е, имеющий и положительные и от- 
рицательные собственные значения, причем число пер- 
вых конечно; Р (2) —сильно потенциальный оператор 
вР (т. е. градиент функционала, введенный на осно- 
ве понятия сильного дифференциала, как это сде- 
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лано в цитированной работе автора в Усп. мат. 
1 


наук), для которого ша ) (Е (1х), 2) &= + о. В 
ее [еэнео © 


высказанных предположениях уравнение (2) 
имеет не менее счетного числа решений, нормы ко- 
торых неограничены. При доказательстве, основан- 
ном на исследовании значений соответствующего 
функционала на некоторой гиперболической области 
в Е, используется теорема Л. А. Люстерника в том 
виде, в каком она была изложена автором (Усп. 
мат. наук, 1952, 7, № 2 (48), 197—200, теор. А). 
Особенно подробно изучается случай, когда 
(Е (+), 2) >0 при ||=|| > 0. 

Доказательства достаточно подробны, однако не 
всюду сделаны все необходимые оговорки: напри- 
мер, не сказано, что 3 имеет конечную меру и что 
с>0. Имеется список работ в данном направлении 
и краткий сравнительный обзор применяемых в них 
методов. Статья в целом даег полное изложение 
результатов, полученных автором ранее (Докл. АН 


ВАРИАЦИОННОЕ 


1225. —Вариационный метод решения плоской 
задачи теории упругости для односвязной области, 
ограниченной двумя произвольными кривыми 
и двумя параллельными прямыми. Пыхту- 
нов М. Т., Инж. сб., 1953, 15, 43—60 


Рассматривается плоское напряженное состоя- 
ние пластинки, ограниченной отрезками двух пря- 
мых, параллельных оси ординат, и кривыми у = 
=й:(2), у = 15(х). На контуре пластинки задается 
внешняя нагрузка, причем предполагается, что на 
участках контура, параллельных оси у, составляю- 
щие нагрузки являются многочленами относитель- 
но У. 

Задача решается приближенно по принципу 
Кастильяно. Составляющие напряжений ищутся 
в виде суммы двух слагаемых, одно из которых 
сразу находится по данным задачи, а второе при- 
ближенно представляется в виде многочлена отно- 
сительно у с коэффициентами, зависящими от т. 
Принцип Кастильяно сразу позволяет написать 
систему обыкновенных линейных дифференциаль- 
ных уравнений (вариационных уравнений Эйлера) 
для этих коэффициентов. 

Автор применяет свой прием к задаче об одно- 


временном изгибе и растяжении пластинки, сим-. 


метричной относительно оси х, в частности прямо- 
угольной пластинки, но коэффициенты опреде- 
ляет не из упомянутой выше системы дифференциаль- 
ных уравнений, а из другой, значительно более 
простой системы. Автор утверждает, не приводя 
доказательства, что построенное таким образом 
‘приближенное решение характеризует краевой 
эффект вблизи ‘вертикальных сторон пластинки. 

Идея сведения вариационной задачи в случае 
многих независимых переменных к системе обык- 
новенных дифференциальных уравнений не нова. 
Это отмечается автором, который указывает, что 
таким методом пользовались А. И. Лурье и Н.Н. Ба- 
баев в 1939 г. В связи с этим можно заметить, что 


101 


Вариационное 


1226 


исчисление 


СССР, 1951, 78, № 6, 1077—1080; 80, № 3, 
309—311). А. Д. Мышкис 
1223 РЕЦ. Практическое руководство по интег- 


ральным уравнениям. Б юкнер (Р1е ргаКИзсве 
Вевап@ по уоп П\цеога]-Сесвипоеп. Васк- 
пег Н., 5. 127, 1 ВИ@., ВегИп-Собипеет-Не]- 
4еЪего, Зргпоег-Уе[ао, 1952, 18.60 ОМ) [Рецен- 
зии: Еккель (.аеске! К.), Готзев. Сеыее 
шрешеигуезетз, 1953, АмзраЪе В., 19, № 1, 29; 
Бергер (Вегоег Е.), 2. Озет. Шшот- ива 
Атсь.-Уете!пез, 1953, 98, № 9—10, 99 (нем.)] 


1224 Д. Нелинейные сингулярные интегральные 
уравнения и нелинейные краевые задачи теории 
эллиптических дифференциальных уравнений. 
Кропачев В. Ф. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Казанский гос. ун-т, Казань, 
1953 


См. также: 1155, 1166, 1184, 1226, 1258, 1260 РЕЦ, 
1405 =“ 


ИСЧИСЛЕНИЕ 


метод сведения к обыкновенным дифференциаль- 
ным уравнениям был разработан Л. В. Канторо- 
вичем еще в 1933 г.; этот метод подробно изложен 
в книге Л. В. Канторовича и В. И. Крылова (При- 
ближенные методы высшего анализа, Гостехиздат, 
М.— Л., 1949). С. Г. Михлин 


1226. —О некоторых вариационных задачах, встре- 
чающихся в теории динамического планирования. 
Белман, Гликсоберг, Гроес (0п 
зоше уаг1аМ опа! ргоетз и ш Фе Шеогу 
0{ дупат!с ргосташтше. Ве!]|шап В!- 
свага, С 11сКкзБего Тгу1по, Сго$з 
О 1 1уехг), - Ргос. Маё. Асад. 5а. 0. 5. А., 1953, 
39, № 4, 298—301 (англ.) 

Без доказательства сообщаются решения некото- 
рых вариационных задач, связанных с проблемой 
контроля над системой в течение конечного проме- 
жутка времени. Приводим две теоремы:, 


Теорема 1. Пусть функция и(1) удовлет- 
воряет уравнению 4и/4@= — и ](1), причем 
и (0) =1. В классе функций 1(0, подчиненных 


неравенствам 0 <} (1) «а >1, \ 1 (0 &<а,<Т, где 


& —55 


Т 

а, аз и Т—постоянвые, интеграл \ ([ — и)? 4ё доети- 
0 

гает минимума при 


0, О<Е<а., 


1 (8) =} аа, аз<1«а.,, 
0, @5 < <= 26 
где постоянные аз, аа, а определяются из некото 
рых трансцендентных уравнении. 
102, 


1227 
Теорема 3. Пусть функции х; и у; связаны 
уравнениями ы 
М 
ее, ааа ао 
]=1 


а;; = сопзё >> 0. 
Минимум интеграла 


тм 
\Уе-юа 
0 1—1. 
при условиях 0 < у; «т, достигается на функциях 
2, бет, 
и т. << т, 


Анализ (другие вопросы) 


1230 


где Т; — постоянные, 
дачи. 


1227 РЕЦ. Вариационное исчисление. Эльс- 
гольц Л. Э., 168 стр., Гостехиздат, М.— Л., 
1952, 5 р. 30 к. [Рецензия: Канторович 
Л. В., Сов. книга, 1953, № 6, 32—33] 


1228 РЕЦ. Вариационное исчисление. Уэйн - 
сток (Са]со[а$ о{ уагаМоп5. УМ е1озвёоск В., 
рр. 326, Мс Сгаж-НШ, Мех Уотк, 1952) [Ре- 
цензия: Булиган (ВопПоапа С.), Веу. обп. 
$с1. ригез её арр!., 1953, 60, № 3—4, 120 
(франц.)] 


определяемые данными за- 
С. Г. Михлин 


См. также: 1222, 1261 РЕЦ 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


1229 Теорема об ограниченных моментах. М и - 
кусинский, Рылл-Нардзевский 
(А (Теогет оп Бомп4ед шотепёз. С.-М1каз1и- 
БК: $., Ву!1-МагахемзК! С.), ЭЗа@а 
ша ., 1953, 43, № 1, 51—55 (англ.) 

Доказана следующая теорема: 
Если @,:, В», ...— последовательность положи- 

тельных чисел и 


ей 
% р 
П-=1 и 

и если } (2) — функция, интегрируемая. в конечном 


интервале [1, 6], то из бесконечной последователь- 
"ости неравенств 


И, 


|| <м (п=14,2,...) 
1 


следует, 
НИ Е 

Для случаев, когда В, =пи В, =п" (0<«<\1), 
теорема была доказана в двух предыдущих статьях 
первого из авторов (СоПодайат таёВ., 1951, 2, 138— 
141; ЗбаФ1а табЪ., 1951, 12, 191—193). 

Для доказательства основной теоремы рефери- 
руемой статьи используется особое семейство 
функций Фи (т) (т=1У, 2, ...), построенных в 
статье Микусинского (см. реф. 1247). Эти функции 
имеют вид 


что (5) =0 почти везде в интервале 


Фи, (х) =1— отт = от ват —..., 
где 
И) —- 1 Вт» ( —_ 
= ехр| —=— |. 
и С Ц | В Е | р В 
Для них доказывается, что 
в {0===) 


9 25) 
Н.И. Ахиезер 


Нм Фи (2) = 
т—>со 
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1230. — Теорема о возрастающих выпуклых функци- 
ях. Чжуан Ци-тай (Оп И6огеше за 
1ез опсМопз сопуехез сго15запез. Свиапо 
СЬ1-Тай, 561. Весот4, 1952, 5, № 1—4, 1—9 
(франц.) 

‘Пусть «>0, 0О<л< 1, О (2) — положительная 
нсубывающая при х >. 0 функция такая, что 


ив <> 


0 
Положим 
2« ах 
Нале= + 7’ 
0 
Не хе 2“ г ат 
Фе а № 
х 


Очевидно, что Ф, › гу (Х) положительна, непрерывна 
и не убывает при Х >> 0, причем Ит Ф„ ; у (Х)=оо, 
2. < ’ , 


Е Ф., хе (Х) = 0. Пусть Х = Е ли (У) — функ- 


ция, обратная к У = Ф, л, и(Х). Очевидно, что 
Ч, ›, и (У) положительна, непрерывна и убывает при 
У > 0, причем 


И 4 У) =0, На Е 
у_>0 =», 0 (7) - и 


Доказывается теорема: 

Пусть функция т() выпукла и возрастает при 
:<0, причем ее правая производная т. (2) удовле- 

7 

творяет неравенству т. (1) >1 при #<0. Пусть 
О (=) удовлетворяет указанным выше условиям. 
Тогда, если найдется Ц такое, что т()> 
> Т. д, и(—№), то найдутся три числа &,, &,, в, 
удовлетворяющие условиям: 


1) —Н. ло<&<ь<ь<0, 
2) т (6) —т (а) =т (6) —т (6) =о, 
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3) л(фв <ьрьзьна, 
4) т(Ь) > о, 


5) т. (в) <И т (|. 


Автор предполагает дать в другой работе прило- 
жения этой теоремы к изучению функций, регуляр- 
ных в единичном круге. С. М. Лозинский 


1231. 06 одном обобщенном производном опера- 
торе. Мопперт (ОЪег ешеп уегаЙоететегеп 
АШейлпсзорегаюог. Моррегь К.-Е.), Сот- 
шепё. ша. Ве]у., 1953, 27, № 2, 140—150 (нем.) 


Положим для действительной функции } (т), 
определенной в интервале хх, и любого 
действительного числа 


в - (5) с <-5*(%)х 


Рь 1 (+) 


Если выражение (1) имеет предел при п-> со, то 
обозначим его через 2% } (5) г (2) и назовем О-про- 
изводной функции } (х) с показателем х от хо до 21. 
Указанное определение принадлежит Грюнвальду 
(Стбпуа1А А. К., 7. Ма. ипа РВуз., 1867, 12, 441). 
Легко проверяется, что 10°} (5) [№ (2) = /(2,) и 
ПОЕТ), ели и, 2. и. ($) 
непрерывна в окрестности х;. 

Доказываются следующие утверждения: 

1. Пусть «<0, В<1. Если }(2) дифференци- 
руема в интервале х, «ха, и } (2) =О ((2—1)- 8) 
при х—> 25, то выражение (1) имеет предел: 


ы >, 1 Г 
0” } (+) Е (2) = гс \ вн 
В частности, О-! } (2) Е (=) = | 1 (2) ах. 


2 усы ©0512...) В 1. Еели КД) 
([«] +1) раз непрерывно дифференцируема в интер- 
вале хи К (4) =О ((1— 2.) 8) при 
х-—>л, то выражение (1) имеет предел: 


0%} (а) | (@®) = 
а \+9 1 (2) 
я = РЕ [@] — «) (2. — 2)° 9 


хо 


Устанавливаются также свойства О-производной 
как оператора. И. Е. Жак 


1232. (Свойства симметрии и их чередование при 
дифференцировании и интегрировании. Пла - 
тоне (Ргормей 41 зпашейта све $1 {тазтеИопо 
рег 4ешхуа2опе е Имертайопе. Р]абопе 
С:и110), Агспииеде, 1953, 5, № 2, 56—59 
(итал.) 

Автор записывает свойство кривой у = { (+) 

быть симметричной относительно точки (а, 0) 

в форме тождества относительно т 
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и свойство той же кривой быть симметричной от- 
носительно прямой х = а в направлении 6(= {2 0) — 
в форме аналогичного тождества 


(ат) — 1 (а— т) = 26т. 
Он показывает, далее, как наличие одного из 
этих свойств у самой функции влечет за собой на- 


личие другого свойства у ее производной и инте- 
грала. В. Л. Гончаров 


1233. К вопросу об аналитическом п геометриче- 
ском определениях тригонометрических функций. 
Гайдук Ю. М., Математика в школе, 1953, 
№ 4, 1—7 
Определение соз х как решения функциональ- 

ного ‘уравнения /(х -- у) -- {(х — у) = 2} (=) (у), 

удовлетворяющего дополнительным условиям не- 

прерывности и нормировки. 


1234 РЕШ. Анализ. Современный подход. Мен- 
гер (Са1си!5. А шо4еги арргоасв. Мепзег 
Каг!|, рр. 255 - ХХУ, Поз. 46, Тве Воокзюге, 
11615 ТазИйце оЁ Тесвпо]ору, Св1сасо, 4.50 
401.) [Рецензия: Херцог (Негтое ЕгИз), 
Ашег. У. Рвуз., 1953, 21, № 5, 398—399 (англ.)] 
Отмечается, что основная особенность рецензи- 

руемой книги, являющейся по назначению обыч- 

ным начальным курсом математического анализа, — 
это введение и систематическое применение новой, 
более краткой системы обозначений, соответствую- 
щей современному пониманию логической струк- 
туры основных понятий анализа. 

Так, вместо традиционных обозначений 


[2 
1 (@), эта, 148 (8), 4%, уда» 


а 


используются обозначения }, 9, }х (произведение 
ь 


обозначается {. =), Ру, у ит. п. В рецензии обсуж 
а 

даются достоинства новой системы обозначений, 

ее перспективы и связанные с ней трудности. 


1235 РЕЦ. Высшая математика. Ро тие 
(Нбвеге Мафешайк. Вошфе В., рр. 1000, 4х., 
Тепрпег, Гера, 1952) [Рецензия: Фюрст 
(Ебт5 О.), Маоуо сиаешю, 1953, 10, № 4, 
507—508 (итал.)] 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1236. Эпициклоидальные функция. Эрдейи 
(Еип21001 ер1с1с]о194а!. Ега61 у! АгёВит), 
АМ. Асса. па?. ГЛлпсе!. Вепа., С]. зс1. Й$., 
таб. е пашг., 1953, 14, № 3, 393—394 (итал.) 


Как непосредственные следствия одной известной 
теоремы сложения для бесселевых функций выво- 
дягся соотношения 


Е(® (©, ф, ^) = (^В) соз 6, 
Е*®) (о, ф, ^) = Л, СВ) зв Ю, 
выполненные при любом целом К. Здесь Л, — функ- 


ция Бесселя первого рода с индексом А; В, 9 о 
лярные координаты точки плоскости 21, а Е®) и 
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1" ® — определенная система частных решений 
уравпепия у 
2, ди 
а  ^2и =0 ` 
95? ду 


в эпициклоидальных координатах р, 5, т.е. в коор- 
длнатах, которые связаны с декартовыми коорди- 
натами т, у соотношениями: 


д = пар с0зф + 6р" с03 пф 
у = пар з ф -1+ 60" зщ пФ. 


Здесь па и 6— положительные числа, причем 
п — целое. Эги частные решения впервые были рас- 
«мотрены Агостинелли (Асозипеи С., Аз Асса4. 
пай. псе!. Вепа., С1. 3с1. 13. шаф.е пабиг., 1949, 7, 
316—320) и названы им эпициклоидальными функ- 
циями. М.Б. Гагуа 


1237. О фильтрации в трапецоидальных плотинах 
с вертикальным верховым откосом. Михай- 
лов Г. В., Прикл. математика и механика, 
1953, 147, № 2, 189—199 
При решении указанной в заглавии статьи ме- 

ханической задачи автор вычисляет некоторые ин- 

тегралы от гипергеометрических функций. 
В. В. Немыцкий 


Скотт (Уасоы 


1238. Преобразование Якоби. 
и Т. Маб., 


\тап$#отиз. соб К. Ф.), Опагб. 
1953, 4, № 13, 36—40 (англ.) 
Если Р»”’ В (+)—многочлен Якоби, то преобразова- 


нием Якоби функции Р (т), определенной на интер- 
вале (—1, 1), называют 


1 
Л{Е (1)} = 11° В (п) = \ Е (2) Р@> В (2) 42. (1) 
4 
В предположении, что имеет место разложение 
со 
Е (=) = Ус —)* (1 + 2)8 2 ®) (2), 
п—=0 
получаются взаимные формулы (1) и 
< 1 
р) = У Виа РВ (4), 


0% 


(2 
где 
—_ 2+8 Г (а +141 Г(В+п+1) 
по мам + Г(а Е В+т+1’ 


1 
в = 5 


у 


о (2. 


Преобразование Якоби применяется для того. 
чтооы исключить из уравнения в частных производ- 
ных следующую группу членов: 


д | д {(1 — 2?) д0 (2, г) | дж} + 
+ [(« — В) + (* + В) =] д0 12, 87| де. 
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вопросы) 


В частности, рассмотрено одномерное уравнение 
теплопроводности 


90 (х, 8) ] 


ты я ЕО, 
95 [(— = дх 


а дх 


с начальными и краевыми условиями 
О (х, 0) =Е (2), (—1<=<\1, 
` 0 (1,0 =Ф(0, И (—1\9=3$0 (>09). 
Рассуждения автора, как признает он сам, носят 


формальный характер и нуждаются в обосновании. 
П. И. Кузнецов 


1239. Ряд Неймана для произведения двух функций 
Уиттекера. Хенрич (А Мептапо зетез 
Гог \Ме ргодась оЁ &мо У Щакег шпсйопз. 
Непгуст Рефбег), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1953,-4, № 2, 329—334 (англ.) 

При произвольных комплексных г, 0, К и 

Ар = —1, —2,... названный в заголовке ряд имеет 


следующий вид: 
Му, „ат (1 + с0$0)} Му, „{— 2" (1 — соз6)} х 
х (гэта 6) +0 29 Г (2, + 1,) х 
о (2 +1)» 
ХзРа (шв + 1/5, —2и—п, —п; —А- 
Е р 
Х Лида ьфи (Г) Сб (сов 6). 


(1) 


Из различных частных случаев в работе рассмот- 
рены случаи 


Е Фе Зе 


Левая часть, а также отдельные члены правой 
части (1) удовлетворяют уравнению 


ди 9?и 4, 1 ди 
022 92 у `ду 
При выводе (1) остается без доказательства допу- 
щение, что для 2 - !|/. 20, —1, —2,... каждое 


регулярное в окрестности х =у=0 решение (2) 
можно разложить в ряд типа (1). Э. Я. Риекстынеш 


1240 Д. Неполная бэта-функция и ее применения. 
Джалалов С. Д. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., Среднеазиатский гос. ун-т, Ташкент, 
1953 


= ©. (2) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


1241.  Борелевское суммирование двойных рядов. 


Берекашвили В. А., Сообщ. АН Груз. 
ССР. 4953, 14, № 4, 193—196 ем 


Двойной ряд с частными суммами бт. п будем 
называть В›у-суммируемым к числу 5, если функция 


Л (2, =» руке. ыы 
ие 


т! п! 


108 


1242 


конечна при всех значениях ит и 


а Ат). 


(2 т)—> © 
где символ (&, т) —> со означает такое стремление 
переменных ё итк - со, при котором 1 / лЛ<Ё/т<»). 
Доказывается ‘следующая теорема: 


Если двойной ряд сходится и его частные суммы 
5т, п Удовлетворяют условию 


мы .* | < Аа то, 


где .4, а — произвольчые положительные числа, то 
он В,-суммируем к той же сумме. И. Е. Жак 


1242. — Нормы полей Теплипа. Брудно А. Л., 

Докл. АН СССР, 1953, 91, № 1, 11—14 

В множестве В ограниченных последовательзо- 
стей х = {21, 2?,...} вводятся нормы 

[5 = зар | =* | и |2 || = Ша | 2* |. 

Рассматриваются матрицы Теплица А = (ау); п-я 
строка такой матрицы 24" = {а1', а%,...}. 

Матрицы . (при соответствующем нормирова- 
ини В) определяют линейные функционалы 


А" (2) = ата ++... ' 
9( (2) == А” (2) = Пт А” (2) (56% 


(т. е. пределы, к которым матрица А суммирует 
ограниченные последовательности) и линейный 
оператор 

А (2) = (А? (2), 4? (т),...3. 


Нормы функционалов и операторов выражаются 
через коэффициенты матрицы /: 


= [а |+ [| +...; 
14| = зар |4" |; |4 || = Ша | 4" [. 


Первое из этих чисел называют нормой строки А”, 
второе и третье — нормой матрицы 4. Определяется 
«поле матрицы 4» как множество СА последо- 
вательчостей, суммируемых матрицей 2, вводятся 
«нормы поля %{» и дается понятие о «реализации 
иорм». Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Норма ограниченного поля ЭГ реа- 
лизуется в точке х„, для которой 
о ыы 


ео [ = аа = 1 


Теорема 2. Норма ограниченного поля % 


равна нижней грани норм матриц Теплица /, для | 


которых % служит ограниченным полем. 

При доказательстве теорем используются две 
леммы — «нормализации» и «переползания». Из пос- 
пледней леммы вытекает известная в теории матриц 
Теплица теорема Мазура — Орлича. 

В заметке имеются неточности в отдельных фор- 
‘мулировках. г * М. П. Щеглов 


1243. Относительные нормы матриц Теплица. 
Брудно А. Л., Докл. АН СССР, 1953, 91, 
№ 2, 197—200 р 
Реферируемая работа примыкает к предыдущей 

работе автора (см. реф. 1242). Воспользуемся здесь 

понятиями и обозначениями, принятыми в указан- 
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ном реферате. Дополнительно автор вводит следую- 
щие новые определения: 


Пусть А и В — матрицы Теплица, 2 — ограничен- 
ная последовательность действительных чисел. Нор- 
мой В относительно 4 называется функция № й (5) = 
— $ар || В (2) ||, где верхняя грань берется по всем 
последовательностям х, для которых ||| <1 и 
|| 1 (=) ||<5; вводится норма-функция / = / (5). 

Рассматриваются две задачи: 

1. Изучить МВ (5), как функцию 5. 

2. Оценить максимально возможную величину, 
| В” (2) |, если |= | <1и | А (2) | ==зпр | ® (2)| < 8 
где верхняя грань берется по всем значениям К >> п. 

Формулируются следующие теоремы: 

Теорема 1. Для фиксированных матриц А, 
В и числа $ > 0 найдется последовательность х, для 
которой |2] <1, |4 (2) | <8, ||В (2) |= МА ©). 
Если О << || 4||, то последовательность х можно 


выбрать так, чтобы, кроме того, || 4 (2) || = 8. 
Теорема 2. Норма В относительно А есть 
норма-функция, причем мВ (5) =||В|]| при всех 


5 > || 4||. Обратно: если М (5) — норма-функция и 
М (5) = М (5%) при всех 5> 5%, то найдутся матрицы 
В и ДА такие, что |А|=8,, МВ (6) =ПВ] и 
МВ (8) = М (5). 

Теорема 3 (основная). Пусть Фиксированы мат- 
рицы Аи В. Тогда 

|" (=) | < №А (8) + Мд (т, п), 
если |х| <1и | А (2) |9 <5, где МВ (т, п) не за- 
висит ни от 2, ни отб и мВ (т, п)——>0 (п=1, 2,...). 
т—>о 


Полученные результаты прилагаются к построе- 
нию матрицы более сильной, чем счетное число 
заданных. Приводятся примеры. М. П. Щеглов 


1244. — Об одной односторонней тауберовой теореме. 
Вторая заметка. Раджагопал (Опа опе- 
$14е4 Тапъег!ап {Веогет. А Гаг{Вег пое. Ва] а- 
бора! С. Т.), Г. 41а Ма. 50с., 1953, 47, 
№ 1, 33—42 (англ.) 

Рассматривается общий регулярный метод сум- 
мирования вида 
[> ®) 
Фо = | о (мда (и) а, (1) 
0 
где ф (и) при и> 0 положительна, дважды диффе- 
ренцируема; $’(и) < 0; ф (0) =1; 
[2] 
ыы (=> 0), 
= 


и устанавливается следующая тауберова теорема: 
Если вещественная функция а (и) удовлетворяет 
условиям 


а (и) и1ос 105 и> —#, Ш>О0 (и>3}; 
а (и) =0 (и<3), (2) 
и интеграл (1) существует при #20, причем 
ФИ < М, то 
в 
Ши \ а(и/4и<М+И. (3) 
п>о 0 
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Для абелева суммирования (® (и) = ег \) Этот ре- 
зультат был установлен Пеннингтоном (Репиши оп 
У". В., Ргос. Ашег. Маш. 50с., 1952, 3, № 4, 
557—565), который, кроме того, показал, что нера- 
венство (3) в этом случае не может быть усилено. Ав- 
тор далее показываст, что из Ф ()—=—®. (Е> 0) 
при выполнении всех прочих условий теоремы 
следует 

й 


(4) ди — — © (й-> ©); 
0 


для ф (и) =е “ это было установлено Виджайярага- 
ваном (УЦауагасвауап Т., 7. Гопдоп Маф. 50с., 
1927, 2, 215—222). Затем автор переносит свою тео- 
рему на методы суммирования рядов 


[>.®) 


Ф, (1) —5 Уз @„Ф (^„2), й к. 0, 
1 
А 


| та 


(О 


где о (и) удовлетворяет обычным условиям регуляр- 

ности; при этом тауберово условие (2) заменяется 
` 

следующим: 


а ов. 0 3) 
- Ли 105 108,’ п 
Б. И. Коренблюм 
1245. 06 одной рекуррентной формуле и некоторых 


тауберовых теоремах. Брёйн, Эрдёш (Оп 
а гесигз1оп {огтоЙа апд оп зоте Тапфетап {Тео- 
тетз. Вги!1] п М. С. 4е, ЕгдОЗР.), Т. Вез. 
Ма. Виг. Збапдаг@з, 4953, 50, № 3, 161—164 
(англ.) 


со 
Пусть с, >20, № с, = 1; определим ] (п) по фор- 
1 


муле 
Е 
о 
К=1 


Устанавливается ряд теорем, связывающих асимп- 


тотические свойства последовательностей {с„} и 


{7 (*)}. Формула (1) пмеет приложения во многих 
разделах теории вероятностей (цепи Маркова, рекур- 
рентные события и др.); автор, однако, исследует (1) 
независимо от этих приложений. 


Обозначим хи = >. с, $ (У) = м м, в (9) = 
&>п п<у 
= о 7 (в). Доказывается, что если для каждого р>0 
< у 


По э= ры, (2) 


0<«<1, то при у ® 


$ (и) 5 (у) = ы 
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Если, кроме того, с„_16и1>> 6%, 10 1(и—1){(п--1)> 
> [/ (п)]? и вместо (3) можно написать 


ы а: тр (НЫ 
а - и 
В частном случае, когда сходится ряд р ‚= 
3 


[© <) 
= о пс, = А < ®, условие (2) тривиально выпол- 
1 


уй 


няется с = 0, и теорема автора дает У] 1(К/п-> А—— 


1 
результат, принадлежащий А. Н. Колмогорову (Бюлл. 
Моск. Гос. ун-та, сек. А, 1937, 1, № 3, 1—415). Как 
известно, в. этом случае справедливо более сильное 
соотношение } (п) —> А-*, если только общий наи- 
больший делитель всех п, для которых с„>0, ра- 
вен единице (см. цитированную работу А. Н. Колмо- 
горова, а также Егаб$ Р., ЕеПег \У., РоПага Н.., 
Ви. Ашег. Маф. 5ое., 1949, 55, 201—204). 
Доказательство утверждения (3) основано на рас- 
со 


смотрении степенных рядов Л (2) = Е — 
1 
55 


= Уна", связанных в силу (1) соотношением 


1 

Е (2) В (х) = 2?/(1 — 2) (|| <!). Это позволяет по- 
лучить асимптотическое равенство, связывающее 
Е (ей) и $ (Г 1) при: >0+. Затем применяется одна 
тауберова теорема Карамата (Кагатаба 7., 7. теше 
ип апое\у. Мабь., 1931, 164, 27—39), относящаяся 
к интегралам Лапласа. Далее автор, уточняя резуль- 
тат Феллера (ЕеПег УУ., Тгапз. Ашег. Ма. 5ое., 
1949, 67, 98—119, теорема 9), показывает, что, если 
общий наибольший делитель кеех п, для которых 

со 


„>20, равен 1, то из ы П?с„ = со следует 
1 


со 


УИ (и) — А] = = 


1 


(Феллер доказал, что из схолимости первого ряда 
следует сходимость второго). Б. И. Коренблюм 


1246. Применение формулы суммирования по 
частям к суммированию рядов. Форт (АррИ- 
саМоп оЁ {ве зашшаМоп Бу рагёз Тогища 10. 
зишшаь у о{ 5ет1ез. Еог6 Тош 11пзо0п), 
Мат. Мас., 1953, 26, № 4, 199—204 (англ.) 
Используя известное преобразование Абеля, ав- 

тор устанавливает следующие две элементарные тео- 

ремы относительно суммируемости (С, 1): 
Теорема ТГ. Если (а) Пи =’ =0; 


пи— со 


м 


т 
Е еее 
и о 1| ДЕ, | =0, где Ди=е в, 


1=1 


= 
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УС 
Я 
(в) т № 5; в п=1, Вне, 
1—1 
1 п 
. <® и 
то р 3 Е;5; = 0. 
аа 
1 т 
ть 1 ь } ] ый МЕХ 
еорема П. Еели (а) т ая 2 =. 
1 п. „ 4 % 
(6) № -_ У 3:=0; ®-, АСЯ 
1=1 1—1 
п 
то ея о: 
1—1 
Пусть |ск || и || 6. к || — треугольные матрицы, 
для которых имеет место 
т т 
У Е У @иктАбив П=\, 2,...). 
Е=1 Е=1 
Тогда справедлива следующая теорема: 
Теорема Ш. Если (а) Им 6, па = 0; 
пс * 
у 
% : : - 
(6) р <Н; (в) о Аба, п-т — 0; 


и 
(г) Пт УгА я =- 0 то Па 
1 > с НВ 


п—> со 


Теорема ТУ. Если (а) последовательность {=„} 


п 7 
сходится; (6) Пт г у а; существует; (в) Ле; 


пр-во №: 5 
1—1 )=1 


Функциональный анализ 
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и ГД*е; определяют регулярные методы суммирова- 
со 


ния, то ряд м =;а; суммируем мегодом (С, 1). 
1=1 
Без доказательства приводится подобного типа 
теорема для мегода (С, 3). М. Д. Калашников 


1247. 06 обобщенной показательной функпии. 
Микусинский (Оп сепега1:е ехропепиа! 
ГарсИопз. @.-М1кКоазизкЕ Ф.), ЭЗафа 
та(®., 1953, 13, № 1, 48—50 (англ.) 

На основании результатов своей более ранней 
статьи (Збд@а шаёВ., 1951, 12, 181—190), посвящен- 
ной рядам по нецелым стененям, автор получаег 


теорему: 
Если последовательноеть {В,} удовлетворяет” 
условиям 
со 
1 < 
) Уь=%®, 08,.:-№>:20 &=0, 
У=1 
то ряд 
= 1 — са" вх —. а 
где 


В паи Фе 
9 =), 


У=1 
сходится для всех х>. 0 и его сумма является па 
отрезке (0, со) монотонно убывающей функцией 
(7 (0) =1, 7 (со) = 0). Кроме того, 


е Е / 
РТ; (1) ах = — —*  ехр-Р\ 0). 
7 (2) р Ц ВероАРВ, ) (р>0) 
М. -1. Евграфов 


См. также: 1048 РЕЦ, 1020 РЕЦ, 1051, 4052, 
1069 РЕЦ, 1070, 1127, 1135, 1139 РЕЦ, 1152, 4153, 
1178, 1247 РЕЦ, '4254, 1260 РЕЦ, 1264, 1278, 1390, 
1420, 1427 РЕЦ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


248. Интегрирование в абстрактных проетран- 
ствах. Хилдебрандт (Гиеотайоп т 
аБгась расе. Н114еЪъгава%. -Т. Н.), 
Ви]. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 59, № 2, 111—139 
(англ.) 

Обзорная статья, излагающая различные схсе- 
мы абстрактного интегрирования и связи между 
НИМИ. 

Описываются конструкции интегралов от функ- 
ций со значениями в нормированном пространстве 
В: римановского типа — Грейвса (1927); стилтьс- 
совского типа — Данфорда (интегрируемая функ- 
ция в В, 1938) и Вандерлейна (интегрирующая 
функция в В, 1941); лебеговского типа — Бох- 
нера (1935), Данфорда (1935), Биркгофа (1935); 
билинейные интегралы (интегрируемая в В;:, ин- 
тегрирующая в В.)— Гавурина (1936) и Прайса 
(1936); интегралы, существующие в «слабом» смы- 
сле — Гельфанда (1936) [работа И. М. Гельфанда 
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об абстрактных функциях (1938) не упоминается. — 
При. реф.] и Петтиса (1938); интегралы от функций 
со значениями в линейном топологическом простран- 
стве — Филлипса (1940) и Рикарта (1944). 

Схемы, основанные на соотношениях порядка: 
исходная конструкция Даниэлла (1947), ее обоб- 
щение Банахом (1937), затем Стоуном (1948) для 
вещественных функций; конструкция Биркгофа 
(1940), далее Орихары и др. для функций со значе- 
ниями в полуупорядоченном пространстве. Опп- 
сывается также схема Каратеодори (1938) и его 
последователей для интегрирования в пространствах 


«без точек». 
Библиография 65 названий. Г. Е. Шилов 
1249. О некоторых теоремах С. Сакса. А лексе- 


вич (Оп зоше Феогетз о! $. ЗаКз. А] ехте- 
\1с2А.), За ша\., 1953, 13, № 1, 18—29 
(англ.) 


14 


Пусть Х и У — два пространства типа (Р) (см. 
Банах С. С., Курс функцщонального аналйзу, Изд-во 
Радянська школа, Ки!в, 1948, 30), Т — абстракт- 
ное множество, в котором задано с-кольцо 
измеримых множеств со счетно-аддитивной конеч- 
ной мерой, причем само Т измеримо. Рассматри- 
вается операция О(х, {), заданная для всех пар 
(т, #), где х6Х, СЕТ, со значениями в У, удовлет- 
воряющая следующим условиям: 

а) И (2, -- т», #) = О(ж:, ) - О(хь, 0) 
всюду в Т, 

6) если х„->0, то и |И(х„, #)]|-> 0 по мере, 

в) если С — открытое множество в У, то при 
любом хЕХ множество В +)6С} измеримо. 


почти 


Доказывается следующая теорема: Пусть задано 
линейное измеримое (В) множество ВСУ. Тогда 
существуют разбиение множества Т на два изме- 
римых множества А и В и множество СХ, являю- 
щееся дополнением к множеству 1-й категории, 
такие, что: Е 

1) для каждого х6Х 0(х, ЕВ почти всюду в Л, 

2) для каждого 67 0О(х, 1) с В почти всюду в В. 

Пз этой теоремы выводится ряд следствий, от- 
носящихся к последовательностям линейных опе- 
раций, преобразующих пространство Х типа (Ё) 
в пространство $ вещественных измеримых функций 
на множестве Т. Именно, устанавливается воз- 
можность разбиения Т на два измеримых множества 
так, что на одном из них последовательность опе- 
раций при любом хЕХ обладает некоторым задан- 
ным свойством (например, сходится почти всюду), 
а на другом не обладает этим свойством при всех 
те У, за исключением некоторого множества 1-й 
категории. В частности, получаются результаты 
Сакса (ЗаКз 5., Тгапз. Ашег. Маёв. $50с., 1932, 33, 
549—556). Аналогичные следствия выводятся для 
операции из Х в ©, зависящей от непрерывного 
параметра. Б. 3. Вулих 


1250. К теорип самосопряженных расширений 
положительно определенных операторов. Бир - 
ман М. Ш., Докл. АН СССР ‚, 1953, 94, № 2, 
189—191 
Дополняются некоторые результаты М. Г. Крей- 

на (Мат. сб., 1947, 20(62): 3, 431—495) и М. И. Ви- 

шика (Тр. Моск. мат. о-ва, 4952, 1, 187—246). 
Пусть Н — абстрактное гильбертово простран- 

ство, 4 — симметрический оператор с плотной в 

Н областью определения О(А) и А — произволь- 

ное самосопряженное расширение оператора А. 

Если оператор А обладает вещественной регуляр- 

ной точкой, например ^ = 0 (т. е. допускает огра- 

ниченное обращение), то для О(А*) и О(А) пмеют 
место формулы, из которых первая имест вид: 


р“) =р(АА +0, 


где С — нулевое подпространство оператора А*, 


а -4\ — фиксированное самосопряженное расши- 
рение оператора 4, сохраняющее регулярность 
точки А = 0. 

Если, в частности, нижняя грань т(А) = 8 


оператора .4А положительна, то в качестве 4 можно 
взять любое самосопряженное расширение опера- 
тора -1, удовлетворяющее условию 0<а<т(А,)<В, 
а все такие расширения, как показано М. Г. Крей- 


: ‚ А У 
ном, удовлетворяют неравенству 4, <А < А, 
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(где т(А,) = В и, вообще говоря, А, ==А, при 
« = В). Расширение А, называется жестким. 

В заметке положено А’ = а после чего иссле- 
дуется другая из упомянутых формул, имеющая вид 


р(А) = (4) + (4,!+8В)0, +0, (1 
где 0, |0., 0, ФО,=И и _— самосопряженный 


оператор, действующий в 0, с плотной в И, обла- 


стью определения О(В) = 0,. Исследование со- 
стоит в нахождении необходимых и достаточных 


ограничений на выбор В (и выбор разбиения И = 


=0, Ф 0,), при котором расширение А будет обла- 

дать заданными спектральными свойствами. 
Пусть В- — обращение В (или, если нулевое 

подпространство В непусто,— обращение части В, 


индуцируемой в ортогональном дополнении нуле- 
вого подпространства до 0,), доопределенное на 


0, нулем. Устанавливается, что неравенство т(А)>х 
эквивалентно неравенству В-*> Е -| (А, —«Е) 1, 


в частности, неравенства т() >. 0 и т(А) >> 0 экви- 
валентны, соответственно, неравенствам т(В-*) >. 0 
и т(В-")>0, полуограниченность снизу и дискрет- 


ность отрицательной части спектра оператора А 
эквивалентна тем же свойствам спектра оператора 


В-* (если при этом один из операторов А, В-* имеет 
конечное число отрицательных собственных значе- 
ний, то таково же число отрицательных собственных 
значений другого оператора). 

Далее рассматривается обобщение формулы (1) 
на случай некоторых несамосопряженных симме- 


трических расширений А оператора 4 и дается кон- 
струкция последующих расширений оператора А 
до самосопряженного оператора .4. Устанавливает-- 
ся, что область определения замкнутого симметри- 
ческого расширения А с положительной нижней 
гранью также определяется формулой вида (1), 
где слагаемое И» опущено, а В есть симметрический 
оператор в ПО с неплотной областью определения 


(В) = 0,, удовлетворяющий условию 
(В»ВУ < (ВЛ (>0. 


Для получения любого самосопряженного рас- 

ширения А оператора А следует разложить под- 

’ / 

пространство И, в ортогональную сумму И, ФИ, 

ке 

0, Ф бе 

расширить симметрический оператор РВ (где Р — 
/ 

оператор проектирования на НОЦ.) до само- 


сопряженного оператора В в О: с плотной в 0, , 
областью определения и, наконец, заменить в (1) 


= — — Е = = Й 
А на А, ВнаВ, 0, на О, = БВ) и 0, на 0... 
В заключение дается способ получения жесткого 


= 


расширения А„ оператора А. 
Все результаты приведены без доказательств. 
И. М. Глазман 


1251. Выпуклые тела и периодические гомеомор- 
физмы в гильбертовом пространстве. Кли 
(Сопуех Бо41ез ап@ рего@е ПотеотогрЫ$тз 
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г 7 з 
п, объединив И; с О, в сумму ПО = 


ш НИЪег зрасе. К ]ее У1свог 1. Л..), 
Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 74, № 1, 10—43 
(англ.) 


к: Пспользуя результаты В. Л. Шмульяна (Мат. 
сб., 1939, 5 (47): 2, 317—328) и Эберлина (Еъейеш 
№ Е. Рос Мар. Асай. сы, 0.5. А., 1947, 33, 51— 
53) об эквивалентности следующих свойств бана- 
хова пространства: 1) рефлексивности; 2) слабой 
компактности единичной сферы; 3) непустоты пе- 
ресечения любой последовательности вложенных 
друг в друга непустых ограниченных замкнутых 
выпуклых множеств, автор конструктивно устанав- 
ливает для нерефлексивных банаховых пространств 
Е’ [(?, ТР, гомеоморфных нерефлексивным 1, Гл|, 
гомеоморфизм у между Е’ и Е'\\ У, где У— 
произвольное слабо компактное (соответственно 
компактное) множество. 

При помощи вспомогательного аппарата — па- 
раметрического семейства вложенных друг в друга 
звездообразных множеств — устанавливается более 
сильная теорема об изотопий, переводящей в т 
тождественное преобразование пространства Г’. 

В качестве следствий конструируются гомео- 
морфизм между сферой в Е’ [1?, ГР] и замыканием 
дополнения к ней, между гиперплоскостью и по- 
верхностью сферы в Е” [1®, 17], между гильберто- 
вым пространством Н, НХ [0,1], сферой в Н и 
се поверхностью, а также периодические гомео- 
морфизмы Н и Е’ на себя без неподвижных точек 
или с некоторыми наперед заданными множествами 
неподвижных точек; получен ряд других резуль- 
татов, ставится ряд новых проблем. 

М. Л. Бродский 


1252. Теплопроводность на произвольных рима- 
новых многообразиях. Спенсер (Неа соп4ис- 
Чоп оп агЬИтагу В1ешапи1апй шап! 019$. $ реп - 
ее: С), Ргос._ Ма Асаа. 501. Ц. 5..А,, 
1958, 39, № 4, 327—330 (англ.) 


На произвольном ориентируемом римановом мно- 
гообразии М = М" размерности п и класса С® 
рассматривается гильбертово пространство АР внеш- 
них дифференциальных р-форм Фф, причем скаляр- 
ное произведение определяется формулой ($, $) = 
= \ ФА *Ф. В этом пространстве естественным образом 


М 
вводятся оператор 4 внешнего дифференцирования, 


оператор 5 = (—1)" +71, 4» и оператор Лапласа — 
Бельтрами А. Кроме того, исходя из скалярного про- 
изведения Дирихле Ш (ф, $) = (4$, ау) (5%, 54) и 
полагая Л, (Ф, 9) =) ($, $) + $ ($, $), А; =А- $, 
х>0, автор определяет оператор Грина С, и опера- 
тор Неймана №.. При ‘этом М, есть ограниченный 
неотрицательный эрмитов оператор с нормой, не 
превосходящей 1/5. Еели 
1/5 
м, = АЕ, (7) 
0 
сго спектральное представление, то при # > 0 фор- 
мула 


1/3 
и’, = \ ехр [(^5 — 1) # / 1 ЧЕ, (2) 
0 
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определяет полугруппу И’,, причем (А+ ) Й/,=0. 


Это означает, что при фиксированном а 6 АР 
И’х — решение уравнения теплопроводности при 


начальном распределении х. Аналогичные рассуждс- 
ния применимы к оператору Грина, причем соот- 
вотствующая полугруппа И, вообще отличается 
от И',. 

В заключение автор рассматривает свойства 
этих операторов при различных частных пред- 
положениях относительно многообразия М. Дока- 
зательства в основном отсутствуют. 

М. А. Наймаре 


1253. Унитарные представления вещественной 
унимодулярной группы (основные невырожденные 
серии). Гельфанд иИ. М., Граев М. И.., 
Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, № 3, 189—248 


В работе И. М. Гельфанда и референта (Тр. Мат. 
ин-та им. Стеклова, 1950, 36) были построены 
и подробно исследованы конкретные неприводимые 
унитарные представления комплексных классиче- 
ских групп; в дальнейшем референтом было пока- 
зано (Докл. АН СССР, 1952, 84, № 5, 883—886), 
что этими представлениями исчерпываются с точ- 
постью до эквивалентности все неприводимые уни- 
тарные представления классических групп. 

В данной статье ставится вопрос о построении 
неприводимых унитарных представлений веществен- 
ных полупростых групп Ли, причем подробно этот 
вопрос рассматривается для случая вещественной 
унимодулярной группы С. А именно, строятся так 
называемые основные серии неприводимых пред- 
ставлений этой группы, которыми, конечно, не ис- 
черпываются все се исприводимые унитарные пред- 
ставления. При этом здесь, по сравнению с комп- 
лексными группами, возникает ряд новых особен- 
ностей, хотя основной приицип построения пред- 
ставлений остается тем же, что и для комплексных 
групп. 

Эти особенности проявляются в том, что вместо 
одной основной серии представлений комплексной 
группы имеется несколько основных серий веще- 
ственной группы. Причиной этих новых особеино- 
стей является то обстоятельство, что при переходе 
от группы К комплексных треугольных матриц к 
сопряженной группе &у К соответствующее тран- 
зитивное многообразие классов смежности веще- 
ственной группы С по се подгруппе С [\ К, вообще 
говоря, изменяется. Это обстоятельство эквивалентно 
тому, что группа 2 (определенная условиями 
Ера == О при р<4, =„›=1) не образуст транзитив- 
пого многообразия по отношению к преобразованиям 
5—> 59 веществепиой группы С. 

Авторы строят те транзитивные многообразия, 
которые необходимы для построения основных с6- 


рий. Эти многообразия #„ зависят от индекса 

п — ы 5 > 2 я 
т< > и состоят из всох матриц 3 = 2х, где 5,26 2, 
Ги 5; 25-0, Ги 23,4580, ор ВИЙ ое а все 


остальные 2, ., Р>> 4, равны нулю; далес, х1з = таа= 


=... = тб 2т =0, а все остальные Тр Р >а— 
произвольные вещественные числа. 
Таким образом, параметрами, определяющими точ- 


ку 2 многооразия И являются комплексные числа 
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2 = д. == оны и 


Е › 2т = 2т 1 Эт матри- 
ца 2. 


* 
+ 


п .. 
При т< рт 2„, есть транзитивное многообразие, 
72 
при т = о 


многообразия И 2„, определяемых соответственно 
условиями 


7 распадается на два транзитивных 


т 77, 
П ПИ 2 —1,эр> 0, П Гл Рриар © 0. 
ф=1 р=1 


Основная серия, отвечающая многообразию 2, 
строится следующим образом: при т -: простран- 
ство $ представления состоит из функций ] (3) = 
==) (=, 20+» т» 2), 5 2, аналитических. от- 
носительно каждого из переменных 2; в КАЖДОЙ из 
полуплоскостей пп =, 0, 2, >20, А=1, 2,...,т, 
пи удовлетворяющих условию 

т т 
ле * Пр" Па рачраь 6 
р| р “р у 

1 р=1 


ре Пре: 


где ам (<) — инвариантная мера в группе всех мат- 
риц 2. Оператор Г, представления задается форму- 


лой Т,] (2) =] (5) а (г, 8), где преобразование = -* 58 
определяется по формулам цитированной выше 
статьи И. М. Гельфанда и референта. Что касается 
« (2, $), то для ее нахождения следует воспользо- 
ваться разложением хх = Алх,, где А — клеточная 
«треугольная» матрица, первыми т «диагональными» 
элементами которой являются матрицы второго 


ив 
порядка р а остальными дпагональными эле- 


`Грор 
ментами — произвольные числа Х,. 
Тогда 
т Е ел 
- ее РОЗ ИА С 
р=1 | 2рбр — Врур| 
т-+т—1 т-+т—1 
[4 д = 
| | р З Ру 
о Пао, 
В: р=т+т 
Г "+ о 
А | Аз 
| \ Н.Н та тт 
| пит | $ : 
о о ЛЕНИ а аа 
& В. 
= ие А = ее при р<т, Ар=А, в 


при р=т-1,..., т-т, а Раз Ро +++» Ри-т1 — 
произвольные вещественные числа, которые вместе 
с числами п, п,,..., пи служат параметрами, оп- 


п 
ределяющими данное предетавление. При а 


— 
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пространство представления состоит из функций 
определенных только на И или только на Й„аво 


всем остальном представление строится точно по 
тем же формулам. 

Появляющаяся здесь аналитичность по парамет- 
рам =, объясняется тем обстоятельством, что усло- 


вие инвариантности функции при бесконечно 
малых сдвигах из 8 \К = вообще говоря, не при- 
водит к гиперболической системе дифференциальных 
‘уравнений, так что в случае вещественной группы 
постоянство на классах смежности по К для 


некоторых параметров заменяется условием анали- 
тичности. 

Доказывается, что построенные представления 
неприводимы; идея доказательства та же, что и для 
случая комплексной группы, но ее проведение свя- 
зано с некоторыми дополнительными трудностями. 

Строится пример представления, не являющегося 
представлением описанных выше классов. 

М. А. Наймарв 


1254. О квазиперестановочных бесконечных мат- 
рицах. Ньютон (Оп дпаз1-сошилиба ]е шй- 
пце шайтсез. Межоп В. Н. С.), Ргос. КопшК. 
Медег|. Ака@. \Мефептзсв., А,1953, 56, № 2, 120— 
130; ТподасаМопез ша., 1953, 15, № 3, 120— 
130 (англ.) 


Как показал Дрейзин (ПОтазш М. Р., Ргос. Гоп- 
4ою МаёбВ. $ос., 1951, 1, 222—231), многие резуль- 
таты, имеющие место для конечных перестановоч- 
ных матриц, остаются справедливыми для более 
общего случая квазиперестановочных матриц. При 
этом матрицы 4, В называются квазиперестановоч- 
ными, если при некотором натуральном г одна из 
матриц С“) = АВ — ВА, С) —= АС@-Ю — 69-9 А, 
г=2,3,..., обращается в нуль. Минимальное 
число г, для которого это имеет место, называется 
индексом квазиперестановочности, а .1, В пназы- 
ваются г-перестановочными. 

В данной статье аналогичные результаты полу- 
чаются для бесконечных матриц; наиболее суще- 
ственные из них следующие: 

1) Если А, В — г-перестановочные матрицы, при. 
надлежащие одному и тому же ассоциативному 
полю РЁ (по поводу терминологии см. Сооке В. С., 
[пИлЦе шайлеез ап@ зедиепсе зрасез, МастШап, 
Гоп4оп, 1950), и если А — диагональная матрица 
с различными днагональными элементами, то г=1. 

2) Если О, © = 01, О, В’ принадлежат од- 
ному и тому же ассоциативному полю Е, причем 
р — диагональная матрица с различными диагональ- 
ными элементами, и если О_1В’О г-перестановочна 
се 910, тог=4. 

3) Если С =0, то вообще С'-№ -2 0 и притом 
даже для Т-матриц 44, В. 

Эти результаты применяются далее к теорпи 
обобщенных пределов. Если 4 = (а„к)— некоторая 
Т-матрица, то последовательность {2„} автор назы- 


со 


вает -4-сходящейся, если существует И У аньть < 
п—><® 
К—1 
а этот предел называет -.4-пределом и 
через -1- Им 2}. 
Кс 


обозначает 
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Основные результаты состоят в следующем: 

1) Если Т-матрицы Аи В г-перестановочны, то 
соответствующие .4, В-пределы для ограниченных 
последовательностей совпадают. 

2) Если конечнострочные Т-матрицы А, В г-пе- 
рестановочны, то соответствующие 4, В-пределы 
совпадают, если они существуют. 

Пусть 4* — совокупность всех ограниченных по- 
следовательностей, для которых А-предел суще- 
ствует, и пусть 4, В — Т-матрицы. 


3) Если С’ 2, существует и равен 1, при 


некотором г > 1 и если 42к} Е -4*, то существует (;, 
ри веех жи 1—1. —0:—.. 
4) Если существует ограниченная расходящаяся 
последовательность {2,} такая, что С°’ И д: =0 
—со 


при некотором г>1, и если {2} 6 4* Г] В", то 


А-Н 2,=В-Пт 2, и С®-!т 2, =0 для всех 
р 9 

5) Если Т-матрицы таковы, что при некотором г 

к 


к № | с | = 0, то для любой ограниченной {2} : 


К=1 

{а) Ст =, =0, г=4,2,3,...; (5) Ааа = 
. | Чо ‹] з ь Ес 

— ть если {2,} 6 4* ПВ". 


Автор на примере показывает, что для неогра- 
ниченных последовательностей из С) Па 2, =0 
- Е © 
вообще не следует С(-9-Ит 2; =0. Кроме того, 
Е-—>со 
автор указывает, чтоему не удалось решить вопроса 
о том, верно ли это утверждение для ограниченных 
последовательностей. М. А. Наймаьк 


1255. О группах бесконечных матриц. Аллен 
(Оп стойрз оЁ ш_ице шайтсез. А |] еп Н. $5.), 
Ртос. КопшЕ!. Медег|. Акад. У’еепзсВ., А, 1953, 
56, № 3, 223—230; шага опез шабЪ., 1953, 15, 
№ 3, 223—230 (англ.) . 
Рассматривается множество *»() бесконечных 

матриц, отображающих на себя фиксированное со- 

вершенное пространство «х числовых последователь- 
ностей, ав »% («) — совокупность С (х) всех матриц, 
имеющих дДвухстороннюю обратную матрицу;. из- 
вестно, что » («) — алгебра; а С («) — группа отно- 
сительно обычных действий с матрицами (простран- 
ство « числовых последовательностей называется 
совершенным, если « = а**, где х* — так называемое 
дуальное к « пространство, т. е. пространство всех 
последовательностей {и„} таких, что при любом 

{2„} 6х ряд Хтри,, сходится абсолютно). 

Автор обозначает через # (В) подгруппу всех тех 
матриц из С («), которые отображают в себя фик- 
< ированное подпространство В С- а, а через в (В) — под- 
группу всех тех матриц из С (%), которые остав- 
ляют на месте каждый элемент в В. Оказывается, 
что 1) 1 (В) =С (<) тогда и только тогда, когда 
В ={0} или В=о; 2) если В и Л — собственные 
подпространства в о, то из № (В) = (^) следует 
В =); 3) всякая матрица С, перестановочная со 
всеми матрицами из р (В), В=={0} кратна единич- 
ной матрице. 

Пусть В — множество всех точек и = ик} дуаль- 
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ного пространства и” таких, что Хи; х,= 0 для всех 


{*‹} Е В; аналогично ‚определяется В. Если В= В, 
то В называется ортогонально замкнутым. 

В случае ортогонально замкнутых Ви»: 1) из 
АЕС (), АВ =^ следует А’ =В; 2) из = {0}, 
Ла, № (^) 21 (В) следует В =); 3) нормализатор 
8 (В) вС (<) есть № (В). Эти результаты дают воз- 
можность определить максимальную абелеву под- 
группу группы С (“). 

Отметим еще следующие результаты, относя- 
щиеся к. случаю совершенного полного нормирован- 
ного пространства (пространства Кёте—Банаха): 
1) если В — замкнутое подпространство в сепара- 
бельном простравстве Кёте—Банаха а, то 2(В) (| =’ (В) 
есть подгруппа главной компоненты группы С (х); 
2) если, кроме того, существует оператор проекти- 
рования на В, а ^ — соответствующее дополнитель- 
ное подпространство к В, то 1 (В) № (^) =з (В) 5 (^). 
При этом 5’ (В) обозначает совокупность всех мат- 
риц, транспонированных к матрицам из 2 (В). 

М. А. Наймарк 


1256. Интегральные представления положительно 
определенных функций. Девинац (п4еота] 
гергезеаМотз оЁ розуе 4е_пие №псИопз. 
Пеу7паба А.), Тгапз. Ашег. Ма. 90с., 
1953, 74, № 1, 56—77 (англ.) 

Через Ё„ обозначается р-мерное евклидово про- 
странство. Если х, СЕЕ„, то 2 обозначает скаляр- 
ное произведение векторов 5, Е. Пусть {(5) = {(х, у 
непрерывная функция, определенная на топологи- 
ческом произведении Р.Х Е, пространства Е» 


(УЕЕ,,) и некоторой области О, из Е „, состоящей 


из всех точек = (2@), х®....., 

= > ей (7 = И Е. п), 

всех с. 5 
Методами спектральной теории операторов в 


гильбертовом пространстве доказывается, что та- 
кая функция допускает представление 


Р(а) = | "НУ (Е, 1), (1) 


где У — ограниченная неотрицательная абсолютно 
аддитивная функция борелевских множеств топо- 
логического произведения Е „= Е шх Е 


интеграл берется по всему Е„„ в том и только в 
том случае, когда при любых =, = (х,;, у; )6`Оех Еп 


т 
=) таких, что 
где 0>> (> со для 


(= 1, 2.,..., №; М =1, 2....) и любых комплекс- 
ных ©, (7=1, 2,..., М) 
М 
У 1 (2; + ту» у; — Ук) чак >20. (2) 
рк=1 


Функция множеств У (при соответствующей ее 
нормировке), входящая в представление (1) функ- 
ции }(2), определяется единственным образом. 

При т = 0 теорема автора переходит в теорему 
С. Бохнера о положительно определенных функциях, 
а при п = О — в теорему С. Н. Бернштейна об 
интегральном представлении — экспоненциально 
конвоксных функций. Ь 

Автор отмечает, что при т = п = 1 его теорема 
противоречит одному результату М. С. Лившица 
(Докл. АН СССР, 1943, 44, № 1, 1—7). Последнии, 
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рассматривая непрерывные функции ](2) = /(х, У), 
определенные в какой-либо выпуклой области К 
комплексной плоскости с центром симметрии в на- 
чале координат, утверждал, что при выполнении 
условия (2) для любых 2, = т, -- у; (1=1,2,». МХ; 
И 4.1 2...) таких эАчто 22,6 Е (1 = 1}2...., №), 
функция {(2) допускает представление (1), в котором 
весь спектр функции У расположен на биссектрисе 
Е =. В действительности утверждение М. С. Лив- 
шица и его доказательство верны лишь при допол- 
нительном требовании голоморфности функции 
1(=) в области К. 

Полная формулировка основной теоремы автора 
содержит также необходимые и достаточные усло- 
вия того, чтобы в представлении (1) весь спектр 
функции ТУ был расположен в «гиперпараллеле- 


пипеде»а( < Е) < 99) ((=1,2,...т),— 4® < < 


<а®(=1, 2...., п), где — со < а) < <<, 
0< 4(®) < со. 


Приводится, кроме того, дискретный аналог 
основной теоремы, относящийся к функциям {(х, у), 
аргументы х и у которых суть соответственно 
т-мерные и л-мерные векторы с целочисленными ко- 
ординатами, причем координаты вектора х неотри- 
цательны. 

В начале статьи устанавливается ряд вспомога- 
тельных предложений относительно гильбертовых 
пространств, порождаемых положительно опре- 
деленными ядрами К(р, 49), заданными на квадрате 
ОХ О какого-либо абстрактного множества. Эти 
результаты примыкают к исследованиям Аронс- 
зейна (Агопз2а)ди М№., Тгапз. Ашег. МайВ. 5ос., 1950, 
68, № 3, 337—404) и М. Г. Крейна (Крейн М. Г., 
Украинский мат. ж,. 1949, 1, № 4, 64—98; 1950, 2, 
№1, 10—59), статьи которого, повидимому, остались 
неизвестными автору. М. Г. Крейн 


1257. К спектральной теории матриц в анали- 
тическом пространстве. Хапланов М. Г., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 6, 969—972 
Реферируемая статья, как и две предыдущие ра- 

боты автора (Докл. АН СССР, 1951, 79, № 6, 929— 

932; 80, № 1, 21—24), посвящена изучению базисов 

в пространстве аналитических в некотором круге 

функций. Каждой такой функции 1(2) = 2.6%. 2-- 

..-- 2,2” 1--... сопоставляется числовая последо- 


вательность 2(51, т.....). Понятие предела в простран- 
стве последовательностей, называемом аналитиче- 
ским пространством, вводптся при помощи линеий- 
ных форм хи = жи, + ху, -- ..., сходящихея для 
любой точки х пространства (см. Кое С., Тбр- 
11{2 О., Т. геше па@ арсех. Ма., 1934, 171, 193). 
Изучение базисов в пространстве аналитических 
функций связывается с рассмотрением систем ли- 
ненных уравнений в аналитических пространствах 
(такой путь был рекомендован М. В. Келдышем). 
ВБ первой статье автора рассматривались общие 
свойства аналитических пространств, во второй — 
линенные преобразования этих пространств, задан- 
ные бесконечными матрицами. В реферпруемой ра- 
боте используются полученные ранее результаты 
для установления ряда достаточных признаков ба- 
зиса в пространстве аналитических функций. 


Вначале исследуются линейные интегральные 
уравнения 
о(® = +л] К(а, 8) 2) 4, (1) 


(С) 
12. 


Функциональный анализ 
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ядра которых непрерывны по совокупности пе- 
ременных и аналитичны по х в некоторой 
области С при каждом $ЕС, С — спрямляемая 
жорданова кривая. При этом рассматриваются два 
случая: когда С лежит внутри С и когда С — часть 
границы С. Пусть ^ не есть собственное число ин- 
тегрального уравнения (1); тогда, как показывает 
автор, последовательность функций 


(1, —^ | К(а, 3) 5, ©) 45} 
(С) 


образует в соответствующем пространстве анали- 
тических функций полную систему (нормальный 
базис), если последовательность {5„(х)} образует 


полную систему (нормальный базис). 

Достаточные признаки базиса даются для по- 
следовательностей функций вида {5” — ^ра(х)}, 
в основном, в терминах, относящихся к матрице 
последовательности {/„(х)}. В качестве примера 
результатов автора приведем теорему 5: 

Пусть матрица последовательности аналптиче- 
ских в круге |х|< В функций {/,(х)} преобразует 
АввАр. Тогда для всех ^, кроме собственных зна- 
чений уравнения (1) с ядром 


со 
К (=, 3) = (1/2). У р, ФИ", 
1=0 
и кривой С, являющейся окружностью |$| = К, 
последовательность {х” — 2}, (х)} образует базис 


в пространстве функций, аналитических внутри 
|2| < В и непрерывных в |х|< В. 


`ЧерезА »(Ав) обозначается аналитическое про- 


странство последовательностей, соответствующих 
функциям, аналитическим в |х|<В (в |х|- В). 
М. А. Красносельский 


1258. К вариационным методам в задаче о точках 
бифуркации. К расносельский М. А., 
Поволоцкий А. И., Докл. АН СССР, 
1953, 91, № 1, 19—22 
Число »№ авторы называют точкой бифуркации 

оператора „4, оставляющего инвариантным нулевой 

элемент 09 пространства, если произвольным поло- 
жительным чиелам = и 6 соответствуют решения 
уравнения .4Ф = ХФ, удовлетворяющие условиям: 


[^— № | < в, Оф < 5. 


Сформулированы следующие утверждения: 

Теорема 1. Пусть в гильбертовом простран- 
стве Н задан нелинейный вполне непрерывный по- 
тенциальный оператор Г(Г9=0), который в нуле 
9 пмеет производную Фреше В, являющуюся само- 
сопряженным положительно определенным опера- 
тором. Пусть /— унитарный оператор, комму- 
тирующий се В и такой, что оператор ЛВ имеет 
конечное число положительных собственных чисел. 
Тогда наименьшее положительное собственное число 
оператора /В будет точкой бифуркации оператора 
УГ (при формулировке теоремы мы опустили не- 
которые лишние предположения авторов статьи). 

Теорема 2. Если помимо условий теоремы 1 
выполнено еще следующее условие: Г есть градиент 
функционала Ф(ф), дифференцируемого с ограни- 
ченным остатком в некоторой окрестности О точки 
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6, т. е. равномерно относительно $60 


Феи —Ф@ — Го № _ 


Пт 
ИАЦ 


0, 
ИАН —> 0 


то каждое положительное собственное число опс- 
ратора ЛВ будет точкой бифуркации оператора УГ. 
Эти, а также другие сформулированные авто- 
рами теоремы о существовании собственных функ- 
ций оператора УГ используются для некоторых 
предложений об уравнениях типа Гаммерштейна. 
Из этих предложений в виде примера приведем 
следующую теорему: 
еорема 7. Пусть симметрическое ядро 
К(х, у) ограничено и имеет конечное число поло- 
жительных собственных чисел. Пусть функция 
1(х, и) удовлетворяет условию 


1 (2%, и) пи >0 (х ЕС, |и! а), 


где о — некоторое положительное число. 
оператор 


\ к, УГО, $) 4% (тез < =) 

а 
имеет континуум собственных функций со сколь 
угодно малой верхней границей модуля. Отметим, 
что доказательство теорем 4, 5, 6 и 7 вытекаст из 
работ референта (см. Мат. сб., 1950, 26 (68), 365 — 
394; реф. 1222). М. М. Вайнберг 


1259. — Ограниченно-слабые топологии и полнота 
в векторных пространствах. Робертс (Вопп- 
4е4-\еаК форо!ос1ез ап@ сотшр|еепезз {т уесбог 
зрасез. В оБегЕз С. Т.), Ргос. СашЪЫм9ое 
РЬ!о$. $50с., 1953, 49, ч. 2, 183—189 (англ.) 


Рассматриваются векторные пространства, в 
которых вместо нормы указана совокупность мно- 
жеств, называемых ограниченными, удовлетворяю- 
щая некоторым естественным аксиомам. Огранп- 
ченность в пространстве Х позволяет выделить со- 
вокупность М линейных функционалов, персво- 
дящих ограниченные множества в ограниченныс. 

Полярой множества СХ в М называется со- 
вокупность элементов ] из // таких, что 


«Аб»: ==8р! <], $>| < 1 
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Тогда 


(<], > — значение функционала / для элемента $). 
Совокупность поляр всех ограниченных множеств из 
„Х можно принять за полную систему окрестностей 


Теория вероятностей 
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нуля в М. Множество А из М называется ограничен- 
ным, если для любого слабо сходящегося к пулю 
фильтра РЁ, состоящего из ограниченных множеств, 


зир |<}, Ё>!->0; 
16А 
(фильтр — это частично упорядоченная по вклю- 
чению неограниченная совокупность множесть). 

Если слабое замыкание каждого ограничениого 
множества в Х ограниченно, то совокупность огра- 
ниченных множеств в М. совпадает с совокупностью 
множеств, вполне ограниченных относительно вво- 
денной в М топологии. Отсюда вытекает, что при 
некоторых условиях пополнение М является объе- 
динением слабых замыканий виолне ограниченных 
множеств из М в пространстве всех линейных 
функционалов пространства Х. 

Некоторые понятия и утверждения автора близ- 
ки к полученным референтом для топологических 
групп (Виленкин Н. Я., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1954, 15, 439—462). Н. Я. Виленкин 


1260 РЕЦ. Лекции по функциональному анализу. 


Рисс, Надь (1.есопз @4’апа[узе Топейоп- 
пее. В 1е<2 Егефдогус, 57.-Масу 


Вё!а, рр. УПТЧ 448, Видарезё, АКаабила! 
К1ад0, 1952, 7.70 9доП.) [Рецензии: Лорх 
(Рохсп вв). Во: Ато» Мао 10 
59, № 3, 270—281 (англ.); Радон (Вадон У.), 
МопаёзЬ. МаёВ., 1953, 57, 92—93 (пем.); (ТФ. 1.. 
В. С.), Ма. Са2., 1953, 37, № 320, 151—158 
(англ.)] 


1261 РЕЦ. Конкретные проблемы функциональ- 
ного анализа. Леви ([е$ ргоБ]етез сопетеёз 


4’апа]узе 1опсйоппеЙе. [буу Р., рр. 442, 
Раг!з, Сац ег-УШагз, 1951) Рецензия: И о- 
лищук Е., Новые клиги за рубежом, 1953, 
№ 6, 41—45] 

1262 РЕЩ. Теория «распределений». Шварц 


(Тьбог!с дез 415 Ба оп$. сп маг? Гапгепц, 
Раг! ‚ Негтапи © С1е, ЕаИеит$) [Рецензия: 
(7. С. Т.), Са2. шав., 1953, 14, № 54, 17 (порт.)] 


1263 Д. О двумерной проблеме моментов. Зар- 
хина Р. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. и., 
МГУ, М., 1953 


См. также: 1011, 1017 РЕЦ, 1087, 1134, 1139 РЕЦ, 
Е ЕЕ РВ о ТИ 
1277, 1404. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


1264. Одно впдоизменение неравенства Шварка 
и его приложения к распределениям вероятно- 
стей. Моригути (А шодШсайоп о! Зе \\аг2?5 
шедаа бу \ИМ аррИсайоп$ № 9413И1БлИопв. 


М ог1си 61 З1ее161, Апл. Ма. Зёаи$Исв, 
1953, 24, №1, 107—113 (англ.) 
Пусть Е 
- 
д (1 аФ (1) 
М = зир < ея: 
( 2? (1) а!) - 
а 


где Ф(:) — фиксированная функция с ограниченным 
изменением, непрерывная в точках а и 6, и верхняя 
грань берется по всевозможным не убывающим па 
[а,6] фупкциям 2(1). Пусть Ф(|) — верхняя грань 
значений в точке & весх выпуклых функций, не пре- 
восходящих Ф(!) на всем отрезке [а, 6]. 

Так как Ф(?) — непрерывная выпуклая фуик- 
ция, то почти всюду существует правосторонняя 


производная $(1) функции Ф(/). Ноказывается, что 


М = ( $04) * 


8. —а 
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Этот результат представляет собой уточнение обыч- 
ного неравенства Коши—Буняковского (неправиль- 
но именуемого автором неравенством Шварца) для 
неубывающих 2(1). 

При помощи описанной выше оценки нахбдятся 
экстремумы различных величин, связанных с рас- 
пределениями вероятностей, в классе распределе- 
ний вероятностей с заданной дисперсией 0*. Это 
делается, например, для математических ожиданий 
М(Х,—Х,) п МХ, —М, где Х, — г-ый член вариа- 
ционного ряда, составленного по п независимым 
наблюдениям случайной величины А с математи- 
ческим ожиданием М. Приводится таблица для 


5ир {МХ („+ 1)» — М} при п = 3,5, ..., 19. Оказы- 


вается, что в этом случае найденная оценка пример- 
но вдвое точнее оценки, полученной при помощи 
обычного неравенства Коши—Буняковского. 

Р. Л. Добрушин 


1265. Доказательство обобщенной основной леммы 
С. Н. Бернштейна для сумм почти независимых 
величин, удовлетворяющих условию Линдеберга. 
Марушин М. Н., Докл. АН СССР, 1953, 
90, № 1, 21—24 
Пусть х1, 2,..., %,,...— Последовательность 

зависимых случайных величин; Мх, =0, Ох, =6,, 

7% и 
/ 
5 = Уз; 25, =, ВУ, 
чай | 

Доказывается следующее предложение: если при 

произвольно заданных т;, 1», ..., т; 1 
М (т; |, ры т, 1) =а; ы 
Л1((х,— а; | 1... м4) = е; п при п > 

о 


7 > 
1 а 
М (У а, | —>0, 


п 


и 
Й 7} 
му [65—6; | 0, 
п ет 
з аЕ. (1)>0 
в рас (т) —> 9 
И * 
сде т — произвольное положительное чпело, то 
[5 аа. 
= = = \ + ах 
ИБ, ) У к 


Доказанное предложение обобщает результаты 
С. Н. Бернштейна (Изв. АН СССР, сер. мат., 1940, 4, 
№ 2, 137—150) и О. В. Сарманова (Изв. АН СССР, 
сер. мат., 1947, Ш, № 6, 569 — 5715). Бо- 
лее общие результаты были получены несколь- 
ко раньше Леве (Гоеуе М., 7. та. ригез её арр|., 
1945, 24, 249—318; Еаае азутр\ойаче 4ез зопитез 
4е уамаез а6абошез 6ез, ТЬбзез. Раз, 1946). 

Б. В. Гнеденко 


1266. О необходимых и достаточных условиях 
применимости предельной теоремы — порядка 
р<?. Марушин М. Н., Докл. АН СССР, 
1953, 90, № 5, 727—730 


Теория вероятностей 
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Приводится доказательство теоремы референта, 
сформулированной без доказательства в конце за- 
метки «Несколько замечаний о предельной теореме 
Ляпунова» (Докл. АН СССР, 1939, 24, № 1, 3—7). 

Предельной теоремой порядка р>0 для не- 
которой бесконечной последовательности случаи- 
ных величин х, (м. о. х, = 0) называется утверж- 


дение о том, что 


1 
1 т 

1 вер (т эт ем Иа (1) 
а о У 3. 

со 
Нм м. 0. | 2 |= \ м (2) 
п со 2 

—©< 


В упомянутой заметке референта было доказано, 
что соответствующее классическое условие Ляпу- 
нова порядка р >> 2 необходимо и достаточно, чтобы 
к нормированной сумме независимых случайных 
слагаемых была применима предельная теорема 
того же порядка р >> 2. Там же было замечено, что 
в случае р = 2 соответствующее необходимое и 
достаточное условие превращается в известное 
условие Линдеберга. Теорема референта для р 2, 
доказанная автором рассматриваемой статьи, яв- 
ляется естественным дополнением к вышеупомяну- 
тым. результатам. С. Н. Бернштейн 


1267. Об усиленных законах для некоторых ти- 
‚пов событий, связанных © суммами незави- 
симых случайных величин. Л ип игуц (Оп $топе 
]ажзНог сегбат $урез о{ еуеп(з соппецей \ИВ 5$ 
0{ шдерепдепе гапдота уаг1а ]ез. Г1рзепи6 7 
М 1г1а пп), Апо. Ма., 1958, 57, №2, 318—320 
(ачгл.) 

Известная лемма Бореля — Кантелли утверж- 
дает, что если Ё,,..., Ё;,... — последовательность 
независимых событий и ХР(Е„) = осо, то с вероят- 
ностью единица наступает бесконечно много собы- 
тпи Ё;. Автор использует ‘работу Чжуна и Эрдёша 
(Свилс К. Г., ЕгдбзР., Тгапз. Атаег. Ма. Зос., 1952, 
72, 119—186), где этот результат переносится на 
некоторые последовательности зависимых событий, 
п показывает, что одно из условий теоремы Чжуна — 
Эрдеша при довольно широких предположениях 
выполняется для последовательностей событий, 
связанных с суммами 5, =& | &--... Е, 
независимых одинаково распределенных случай- 
ных величин &,. 

Этот результат прилагается к изучению скоро- 
сти роста: а) чпела М№,„ положительных значении 
среди 51, 5»,..., 5, (в случае, когда &„ имеют одну 
и ту же непрерывную и симметричную плотность 
вероятности и в некоторых других случаях); 6) числа 
пулей среди 51, 5.,....5„ (в случае, когда &,=-1 
с вероятностью 1/.). 

Пусть $(п) >0 при п-> < по(п) > Я 

п 

> 

Доказывается, что для того, чтобы с вероятно- 
стью единица, начиная с некоторого п, выполнялось 
неравенство Л’, > пф(п), необходимо и достаточно, 

со 


чтобы интеграл а сходилея. В случае 
1 
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6) получается новое доказательство результатов 
Чжуна и Ханта (Свало К. [.., Нить С. А., Аша. 
Мащ., 1918, 50, 385). №. "Ро Дынкин 


1268. Асимптотическое поведение бпномпального 
распределения. Прохоров `Ю. В., Усп. 
у О 355) 35=142 
Производятся п независимых испытаний, в каж- 

дом из которых событие Е имеет вероятность на- 

етупления р. Вводятся обозначения 


В (®) =Сьр’а” “ (9=1—Р); а=пр; 


и 5 
6 (зуе= ее ога } Пз (2) = (п — а) в @—а) 
т! ж! 
(при 2 > 0); 
И, (1) —„— в М"! = @ = Упра, и= И РР 
У 2пс 
ох (в, п) = УВ (#) — П, (2) |, А=\, 2, 3; 
р) 
== = = —8] 
№ у. >= е 2 : ^5 =— с 2 р 
о А: № > У Е м! зы 


Доказывается, что 
1. р (р, п = Мр-+ РО (тш (1 < 1Уа)), 


р» (р, п) = аа Л +0 (с °); 


2. зари ру (р, п) = и" + О (и); 
0<р<1 
[22 (р, п) при р«% рп 1+ 
+ О (п) ) 
62 (р, п) при ре ® р 1 
3. шт 2х (Р, п) > та О (п! ее Не а ее 
- [6 (п! }\ 
Оз (р, п) при р > 1 рл т 
+0 (п). 
Б. В. Гнеденко 


1268. Поправки к моей статье «Флуктуации сумм 
независимых случайных величин». Ч жун 
(СоттесМопз 60 шу рарег «Е!асёаайоп$ оЁ 51$ 
о! п4ереп4еп% гапдот уага ез». Свип К. [..), 
Апп. Мат., 1953, 57, № 3, 604—605 (англ.) 


Поправки к работе автора, опубликованной в 
Апп. Маё., 1950, 51, 697—706. 


1270. — 06 эргодическом принципе для неоднородных 
цепей Маркова. Сарымсаков Т. А., Докл. 
АН- СССР, 1953, 90, № 1, 25—28 


> 

Пусть ©) — совокупность всех стохастических 
матриц порядка $, примитивных в смысле В. И. Ро- 
мановского. Множество 95) определяется условием 


АЕ©(), если 265) с ®®. Совокупность всех 


стохастических матриц порядка $, у которых хотя 
бы один столбец состоит из положительных эле- 


$ 
ментов, обозначается через 9% (®). 
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Доказывается, что: 1) если 469 и В — лю- 
бая стохастическая матрица, то АВЕ) пВ.1 695); 
2) существует у, зависящее только от $, такое, что 


произведение любых Ау матриц из о при- 


надлежит 9). 
Отсюда выводится, что если А,, А....., А,»...— 


последовательность матриц из 68), причем все от- 


личные от нуля элементы этих матриц ограничены 
снизу одной и той же положительной константой, 
то соответствующая неоднородная цепь Маркова 
подчиняется эргодическому принципу. 

И.Б. Лыниин 


1271. Времена возвращения и первого прохожде- 
ния. Бартлетт (Весигтепсе ап@ Ётз6 разза- 
зе Иез. › Ват 61 ев. М. 5.), Ргое. Саше 
рг195е РЬ10$, $06.,-1953, -49, ч. 2, 263—275 
(англ.) 

Сводка методов и формул, частично новых, 
частично уже опубликованных. Рассматриваются 
процессы рекуррентного типа, в которых наступле- 
ние некоторого события 5 возобновляет начальные 
условия развития процесса (см. Феллер, Введение 
в теорию вероятностей и ее приложения, М., 1952, 
Л .: 12). 

Пусть 5, обозначает наступление события 65 
в момент Е (в другой терминологии — событие: 
«система находится в момент { в состоянии 5»). 

Исследуются три схемы: А) время  дискретно, 
вероятности р(!) = Р(5,|5,) не равны тождествен- 


но нулю; Б) время Е непрерывно, условия на вероят- 
ности р(1) такие же, как и в случае А); В) время 
* непрерывно, вероятность наступления 5 в проме- 
жутке [1,#-- ДА! при условии 5. равна Ф(ИДЕ- 
- о( Ду. 

В случаях А) и В) ищется распределение вероят- 
ностей для наименьшего положительного значения 
*, при котором наступает 5 (при условии 50). 
В случае Б) ищется распределение для промежутка 
времени от выхода из 5 до первого возвращения вБ 
5. Для всех случаев исследуется также минималь- 
ное время, в течение которого происходит переход 
из состояния 5 в состояние Т («время первого про- 
хождения»). Основную роль играет метод произво- 
дящих функций (в непрерывном случае — преобра- 
зование Лапласа). 

Рассматривается поведение р(!) и $(!) при # © 
(эргодические свойства). Излагается основанный 
на’ эргодическом принципе ‘метод Смолуховского 


‚для вычисления среднего времени возвращения 


для стационарных процессов (требование рекур- 
рентности при этом отбрасывается). Даются при- 
ложения к марковским процессам. 

Б. Дынкин 


1272. О дифференциальных уравнениях для пе- 
реходных вероятностей марковских процессов 
со счетным числом состояний. Рейтер, Ле- 
дерман (Оп Ме 41Шегепиа! ефиаНопз Гог {пе 
{тапз Йоп ргофа Иез о{ МагКкоу ргосеззез %ИВ 
епитега ]у тапу $6а6ез. Веицег С. Е. Н., 
Гедегтати \У.), Ргос. Сашь9ее РЬПоз. 
30с., 1953, 49, ч. 2, 247—262 (англ.) 


Рассматриваются дифференциальные уравнения 
Колмогорова для переходных вероятностей Рак ($, 0 
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(1, ^--1,2,...; $<1 марковского процесса со 
счетным числом состояний й 
д 
т Раз (5, 2) 5% Ур: (5, 2) аз, (1), ь 
й 
ВРк= д: При Ё = $, (1) 
— 9 рь, д = Ман (®) ри 6 9, 
0$ 7 
Рак — бак При $ =, (2) 


где коэффициенты а;, непрерывны и 


0 >0 (327, Ха; @=0. 
3 
Дается новое элементарное доказательство сущест- 
вования решения [.;, (5, #) уравнений (1) и (2), удов- 


летворяющего условиям 
ИО От 9) 
7: 


и уравнению Колмогорова — Чепмена. Это решение 
имеет смыел вероятности перехода посредством ко- 
иечного числа скачков. Авторы получают его как 
предел при п -> со иоследовательности решений ко- 
нечных систем уравнений, получающихся из урав- 
нений системы (1), если все коэффициенты а; © 
тах (7, А) > п приравиять нулю. Доказываются так- 
же известные теоремы о том, что };х ($,й)  являет- 
ся минимальным неотрицательным решением систе- 
мы (1) (и системы (2)), и др. Все эти результаты 
были получены впервые Феллером и Дубом (Ее]- 
1ег \\., Тгап$. Атшег. Ма. 30е., 1940, 48, 488— 
515; РооЪ Г. Г.., Тгапз. Атег. МабЬ. $0с., 1945, 58, 
455—473). 

Далее исследуются дифференциальные уравне- 
ния однородного во времени процесса, в котором 
аз =, а =; >20 иа,, = 0 при | —7|>1. 
Устанавливается ряд необходимых и ряд достаточ- 
ных условий регулярности такого процесса (регу- 
лярность означает, что выполнены все равенства 


Нк (@® =1). Эти условия сразу вытекают из не- 
К 

известного авторам необходимого и достаточного ус- 
ловия регулярности, полученного Р. Л. Добрушиным 
(Усп. мат. наук, 1952,7, №6 (52), 185—191). Выводятся 
два следующих достаточных условия единственно- 
сти решения системы (1), менее ограничительные, 
чем условия регулярности: 1) с, = 0 для бесконеч- 


но многих п, 2) с, >0 прип> Ми 


п-т бп би *.. См 
НИЕ 


= О (1) при п > ©. 


А. А. Ющшкевич 


1273. — Длина случайного пути в общих однородных 
пространствах. Бохнер (Гепо&Ь оЁР гапдот 
раз оп репега] Вотовепеоцз зрасез. Восвпег 5.), 
Апп. Ма., 1953, 57, № 2, 309—313 (англ.) 


По марковскому процессу, заданному в мет- 
рическом пространстве ©, строятся функции 
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Ф(5; г, $; и) —=Ме \ и А(хуг, $} и) = Ме \?, где &— 
длина пути, проходимого за промежуток времени 
[, $| частицей, находящейся в начале этого проме- 
жутка в точке х; р— расстояние частицы в момент 
$5 от 2. Предполагается, что процесс инвариантен 
относительно некоторой транзитивной группы изо- 
метрических преобразований пространства ©, так 
что Ф и А не зависят от х. Устанавливается связь 
между функциями Ф и А. 

Более подробно изучаются однородные по вре- 
мени процессы с независимыми приращениями в 
п-мерном евклидовом пространстве. 

В частности, устанавливается, что если закон 
распределения приращений является устойчивым 
с показателем 9(0<9<2) и симметричным, то 
длина пути, проходимого за любой конечный от- 
резок времени, конечна с вероятностью единица 
при 0 < < 1 и бесконечна с вероятностью еди- 
ница при. 1 < 9 <2. В одномерном случае при 
4-1 аналогичные результаты были получены П. Ле- 
ви (при этом для ъсех устойчивых законов, а не 
только для симметричных; см. Г6уу Р., ТЬвоме ае 
Гада 1оп 4ез уаглаБ]ез а]6або1гез, Раг1з, 1937, 201) 

Е. Б. Дынкин 


1274. — Преобразования Фурье временных рядов. 
Бохнер (Копмег \фтапз{огиз оЁ Ише земез. 
ВосЬпег 5.), Ргос. Маб. Асад. 5е1. 9. 5. А., 
1953, 39, № 4, 302—307 (англ.) 
‚Рассматриваются комплексные, конечно-аддитив- 
ные случайные функции К(А) конечного отрезка 
Д =Дув (< <<) на прямой (— оо, - 05); пред- 
полагается, что для любого А математическое ожи- 
дание ЕЁ {| Е (А) |} < + со. Автор называет Р\(А) 
функцией Хинчина, если для любых двух отрезков 
А, (%1, В:) и ДА, (х›, В.) и любого вещественного &. 


Е {Е (А) Р(А,)} = ЕР (А) РА}, 


1 у 
где через Д„, обозначен смещенный отрезок (х„-, 
Ви -2, т = 1,2. Функция Р(А) называется орто- 


гональной, если Е {Е (А,) Е (А,)} =0 при А.Д, =0. 

Автор формулирует следующую общую схему 
спектральных теорем, которую он называет «эври- 
стической теоремой»: 

1) С «каждой» функцией Хинчина Р (А) можно 
связать некоторую ортогональную функцию С (А) 
(се преобразование Фурье) так, что 

+ алии — е?т®у 
\ А виа (1) 
—с 
‚ 2) Обратно, с «каждой» ортогональной функци- 
си С (Д) можно связать некоторую функцию Хинчи- 
на Е (А) так, что 


со 
ее 27 8х__о—2лух 
С (А. ;) = \ 


—с© 


4х). 


—2тих 


Эти два преобразования взаимно обратны. 


3) Если функции $ (2) и $ (у) достаточно быстро 
убывают в - со и если 


+ оо 
о(®) = | и уаз, 


ак. 
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то 
со +5 
22-979 = |" ы) в (ат). 
В частности, ми 
+ оо со 
фе ЭР9= (40) 46 (9; 


с формальной точки зрения, выполнение этого со- 
отношения для достаточно широкого класса пар 


{Ф, ф} равносильно соотношению (1) для любого 
отрезка (х, В). 
4) Наконец, для случайной функции точки 


+ оо 
ь®= \ 2-92) 


—с 


формально имеем 


Е ед, @} = 
+ 
=} 27° 1) РГ а), 


где т 
Г (4) =Е{16 (А) 


есть неотрицательная конечно-аддитивная функция 
отрезка с ограниченной вариацией в любом конеч- 
ном отрезке. 

Наиболее известной «строгой» реализацией этой 
схемы является известная теорема о спектральном 
представлении стационарного случайного процесса. 
Автор приводит и некоторые другие реализации 
более общего типа. 

Все кавычки в настоящем реферате принадле- 
жат автору реферируемой статьи. 4. Хинчин 


1275. Стохастические процессы © конечными и 
бесконечными моментами второго порядка. 
Бохнер (З{юсвазИс ргосеззез \Ий ЁЙпИе ава 
поп-Ноце уатапсе. Восвпег $5.), Ргос. Маё. 
Асад. 5с1. (0. 5. А., 1953, 39, № 3, 190—197 
(англ.) 


В случае простейшего стохастического процес- 
са, когда рассматривается случайная функция 
2(:) одной переменной, конечность моментов вто- 
рого порядка влечет за собою, как известно, су- 
ществование случайной функции с теми же момен- 
тами первого и второго порядков, но уже с нор- 
мальным (гауссовским) распределением. Это пред- 
ложение распространяется на значительно более 
общий класс стохастических процессов, введенный 
и изученный автором в одной из предшествующих 
работ (Ргос. М6. Аса@. 51. Ц. 5. А., 1950, 36, 
439—443). | 

Показывается, что’в том же широком классе 
стохастических процессов в некоторых случаях 
имеет место теорема, которую в известном смысле 
можно рассматривать как распространение указан- 
ного результата и на процессы с бесконечными 
моментами второго порядка. 

В приложении, никак не связанном с основным 
текстом статьи, рассматриваются признаки суще- 
ствования моментов порядка 9 (0 < 49«2), выра- 
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женные в терминах характеристических функций. 
В качестве примера приведем следующий вполне 
законченный результат: Пусть ф (х) — характери- 
стическая функция закона распределения #Ё(х) 
и пусть 0 <49<_2; тогда для того, чтобы было 


+ со 
уз а (2) < + оо, 
—с 
необходимо и достаточно существование предела 
1 
=->0 2 да ° 
5 
А. Я. Хинчин 
1276. Случайные возмущения регулярной прецес- 


сии гироскопа. Линник Ю. В., Новосе- 
лов В. С., Прикл. математика и механика, 
1953, 17, № 3, 361—368 


Рассматривается система дифференциальных 
уравнений вида 
4х; 
ал, 2... 2 9Ю,.. 4 Де 
яр 5; [=, ив Ти, А; (1), си А (2); ПД, 1=1,2, ..П, Гы) 


где {.1(1),...,4(1)} —1-мерный случайный процесс, 
Х; — заданные функции и {51, 55,...5„} при задан- 
ных 2,41) и, (1) является п-мерным случайным про- 
цессом; начальные значения для системы (*) пред- 
полагаются также случайными. ] 

Формулируется общая задача об отыскании мно- 
гомерных распределений вероятностей для решений 
1:0), =1, 2,..., п, по известным распределениям 
вероятностей для .,(1), 5; и начальных значений 


и. В предположении, что функции 4,,(1) мало ук- 


лоняются от своих математических ожиданий ау, (1), 
а решения +;(1) мало уклоняются от решений у, (1) 
системы (*), в которой положено 2,(1) = а,(1), 
5, А, ()2] =0 и за начальные значения для 


о о 
х; приняты у; = Мх,, система (*) линеаризуется 


относительно т У, после чего выписывается 


общее решение 2;(1) полученной линейной системы. 

Далее предполагается, что многомерные слу- 

чайные процессы 5; (6) = 5 удо, ау (1), |], 6,1) = 
о о 


= А, (1) — а, (1), а также величины 5 = 2; — у; 


статистически независимы и что процессы 5’,(1) 
и, (1) стационарны, и в этом предположении под- 
считывается корреляционная матрица решений 
о 
2:(1). Если процессы ©;(й) и 6;,(г), а также =; Под- 
чинены распределениям Гаусса, то и =5,(1) будет 
гауссовым процессом; в этом случае корреляцион- 
ная матрица полностью определяет все распреде- 
ления вероятностей для 2, (1). 

В заключительной части статьи развитая общая 
теория применяется к конкретной задаче о нахож- 
дении распределений вероятностей для уклонений 
движения гироскопа от регулярной прецессии в 
случае, когда имеются малые случайные отклоне- 
ния параметров гироскопа от их средних значений 


134 


5* 


1277 


и случайный разброс начальных значений, а на 
гироскоп действуют небольшие случайные силы; 
при этом параметры гироскопа, начальные значения 
и случайные силы предполагаются подчиняющимися 
распределениям Гаусса с известными параметра- 
ми и удовлетворяющими еще некоторым дополни- 
тельным условиям. А. М. Яглом 


1277. Случайные процессы сео стационарными 
приращениями 7-го порядка, Яглом А. М., 
Пинскер М, С., Докл. АН СССР, 1953, 
90, № 5, 731—734. 


Пусть 6 (1) — случайный процесс и 


АЕ (= (1) (Е) 
А=0 


— его разность п-го порядка с шагом т. Если ма- 
тематические ожидания 


с(® (т) = МАС Е (5), 


0 (6; ть, та) = МАЕ (9-9 АЕ) (1) 
при любых $5, &, т, т., т, существуют и не зависят 
от $, то процесс & (1) называется процессом со ста- 
ционарными (в широком смысле) приращениями 
п-го порядка. Величины (1) в дальнейшем предпо- 
лагаются непрерывными функциями своих аргу- 
ментов. 


Основная теорема: 

Для любого процесса Ё({) со стационарными 
приращениями п-го порядка имеют место представ- 
ления с(”) (т) = сл" и 


и) = 
Е 2% 
| ейХ (е— ":^ 4 )п(ез^ "Е ар Хх, 
Х 
—© 

где с — постоянная, а Ё (^) — неубывающая ограни- 
ченная функция, Х (0) =0; си Е(^) данным про- 
цессом определяются однозначно. 

В дальнейшем как следствие этого спектрально- 
го представления корреляционной функции авторы 
по известным образцам получают соответствующие 


спектральные представления величин д) & (6); ва 
также и самого процесса & (1). А. Я. Хинчин 


1278. Теория информации (6-ая комиссия). 
Блан - Лапьерр (Га 1 60ме 4е 1’1{огтавоп 
(Сот15$10п УГ. В1апс-Гар!егге А.), 
Опде весёг., 1953, 33, № 312, 182—187 (франц.) 


Приводятся резюме докладов, представленных 
общему собранию шестой комиссии Международного 
объединения по вопросам радио. В частности, об- 
суждались следующие доклады: 

1. Сообщение о понятиях количества информа- 
ции, дебита и пропускной способности. Форте 
(Рогбеф В.) 

В докладе предлагается новое построение основ- 
ных понятий теории информации. Пусть канал в 
промежутке времени (0, 1) успевает пропустить 
лишь ту часть дебита источника, которая была вы- 
пущена в промежутке времени (0, Г) (Г < и; 
величина В(1) = — Г, рассматриваемая как слу- 
чайная функция от {, называется запозданием и 
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служит первым основным понятием предлагаемой 
теории. 

Канал признается годным для передачи продук- 
ции данного источника, если при  -—*оо запозда- 
ние В(1) не растет слишком быстро; это требование 
может получать различные точные определения, 
и это многообразие возможностей придает новой 
теории значительную гибкость. 

Понятия пропускной способности канала, де- 
бита источника и количества информации могут 
быть определены при помощи введенных основных 
понятий. Применение новой теории к ряду схем 
Шеннона показало, что все эти величины тесно 
связаны с энтропией. Понятие энтропии получает, 
таким образом, новую логическую поддержку. 

2. Об определении «спектра» Винера. Ван 
дер Поль (Уап @4ег Ро] В.) | 

В докладе дается выражение для производной 
любой неубывающей функции при помощи так на- 
зываемой «функции Дирака». 

3. Замечания о пропускной способности канала 
в случае непрерывных сигналов. Блан-Лапьерр 
(В1апс-Гар1егте А.) 

При исследовании передачи непрерывных сигна- 
лов обычно ограничиваются рассмотрением слу- 
чая, когда передача вводит лишь ограниченную 
полосу частот; в этом случае сигнал Х({), понимае- 

ый как случайная функция с ограниченным спек- 
мром, однозначно интерполируется при помощи 
известной формулы Котельникова, если известны 
значения Х({) в ряде равноотстоящих точек п/2Р 
(—со«<п”<«-со, 2Р — ширина полосы частот). 

Автор ставит вопрос о существовании интер- 
поляционных формул общего типа для произволь 
ных стационарных процессов с ограниченным спек- 
тром. Наиболее интересный результат состоит в 
том, что в предположении взаимной некоррелирован- 
ности значений Х({) в равноотстоящих точках все 
такие интерполяционные . формулы редуцируются 
к формуле Котельникова, причем Х(ё) имеет равно- 
мерный спектр в данной полосе. 

4. Об одной статистической модели, построен- 
ной на схеме дробового эффекта и применимой к 
изучению флуктуаций вторичной эмиссии. Б лан- 
Лапьерр. 

5. Приложения теории информации. 


1) Информационная теория — статистической 
структуры языка. Мандельброт (Мапае]- 
Ъгоё В.). 


2) Приложения некоторых результатов теории 
информации к оптике. Блан-Лапьерр. 
А. Я. Хинчин 


1279. Обобщение вероятностной теории телефон- 
ных систем без ожидания. Полячек (С6пб- 
га|заМоп 4е 1а &6от1е ргоБаЪ зе 4ез зузётиез 
$616рвоп1иез запз 91зрозиЁ 4’аМеце. Ро 1- 
1ас2ек ЕР6 11%), С. г. Асад. зс1., 1953, 236. 
№ 15, 1469—1470 (франц.) 

Методом, аналогичным примененному автором 

в предыдущей статье (см. РЖМат, 1953, реф. 361), 

определяется вероятность отказа в обслуживании 

очередному вызову при наличии обслуживающих 
линий в предположении, что расстояние между 
двумя последовательными вызовами и время за- 
нятия линии имеют произвольные законы распре- 
деления (и удовлетворяют обычному условию не- 
зависимости). В частном случае, когда вызовы 
поступают по закону Пуассона, а время занятия 
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линии подчиняется показательному закону распре- 
деления, получается известная формула Эрланга. 
Б. А. Севастьянов 


1280. —Опечатки. Полячек (Етгаба. Ро | ]ас;е К 
Её 11), С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 24, 2360 
(франц.) | 
Опечатки к работе «К обобщению теории ожи- 

дания» (см. РЖМат, 1953, реф. 361). 


1281. — Вероятность при игре в бридж. Уо, Уо 
(Оп ргофаб Ш ез ш Ьт1асе. УУапов Пап Е., \Мацов 
Егедег1ск У.), Т. Ашег. 54а686. Аззос., 1953, 
48, № 261, 79—87 (англ.) 


1282. Полный размер стохастической эпидемии 
общего типа. Бейли (ТВе {01| 312е оЁГ а сепега! 
эбосназЯс ер14епт1с. Ва1|\еу Могшап Т. ..), 
В1отей Ка, 1953, 40, № 1—2, 177—185 (англ.) 
В качестве модели эпидемии предлагается сле- 

дующий случайный марковский процесс: состояния 

системы — тройки целых неотрицательных чисел 

(х, у, 2), где х — число здоровых субъектов, под- 

дающихся заражению, у — число больных зараз- 

ных субъектов и 2 — число выбывших субъектов 

(выздоровевших и приобревших иммунитет, изо- 

лированных или умерших), х -- у-- = = п = 601$ — 

общая численность совокупности. За время 4 с 

вероятностью Ву4ё происходит переход (х, у, 2) > 

—> (1 —1, у-Е1, =) ис вероятностью уу4 происходит 

переход (2, у, 2) > (2, у—1, 2-4 1) (здесь у и В— 

постоянные коэффициенты). м 
Производящая функция для вероятностей этого 

процесса удовлетворяет дифференциальному урав- 

нению в частных производных. Это уравненис 
решается при помощи преобразования Лапласа. 

Находится метод для вычисления распределения 

вероятностей «полного размера эпидемии» (обще- 

го числа переболевших, равного п ие %(1)). 
я со 

Производится численный расчет для начального 

состояния (п, 1, 0) при п = 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 40 

и различных р = у/В. Для малых п вычисляется 

оценка наибольшего правдоподобия для опреде- 

ления по опытным данным параметра р. 
Аналогичная детерминированная модель, при- 

водящая к системе обыкновенных дифференциальных 

уравнений, рассматривалась ранее другими авто- 
рами. Указывается, что исследования стохастиче- 
ской и детерминированной моделей дают качествен- 
но различные результаты. Автор отмечает, что в его 
распоряжении нет статистических данных, необ- 
ходимых для проверки соответствия изученной 
модели реальным явлениям. 


34-Е теории вероятностей. Гне- 
т ие Б. Ч 388 а  ооиЗдат, М., 1950, 
11 р. 55 к. [Рецензия: Линник Ю. В., Усп. 
мат. наук, 1953, 8, № 3 (55), 206—209] 
В конце рецензии, приведев перечень ошибок и 
опечаток. Е: 


1284 РЕЦ. Элементарное введение в теорию ве- 
роятностей. Гнеденко Б.В., ХинчинА. Я., 
Изд. 3-е, 144 стр., М.— Л., Гостехиздат, 1952, 
2 р. 20 к. ый 
Теория вероятностей. ’Левкович о Пе 
02 тр, Е. Изд-во АН БССР, 1952, 3 руб. 
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[Рецензия: Яглом А. М., Сов. книга, 1953, 
№ 91 3—51 


1285 РЕЩ. Введение в теорию вероятностей и 
математическую статистику. Арлей, Бух 
(ТибтобисИоп 10 Ше ШМеогу оЁ ргобаьИйу апа 
Зба5Исз. Аг1еу М1е15, Вась К. Вап- 
ег, рр. 236, Топ У\Цеу ап4 $З0опз, Шшс., 1950, 
4.00 401.) [Рецензия: Рпуз. То4ау, 1953, 
№ 6, 18 (англ.)] 


1286 РЕЦ. — Опыт философии теории вероятностей. 
Лаплас (А роПозоршса| еззау о! ргофа Иез. 
Гар 1асе Ртегге Б1ш оп, рр. УПГ Е 196, 
Роуег РиЪИсайопз, М. У., 1951, 1.25 аоП.) 
[Рецензия: Брукс (Вгоокез В. С.), Маш. 
Са2., 1953, 37, № 320, 148—149 (англ.)] 


1287 РЕЦ. Введение в теорию случайных процес. 
сов, зависящих от непрерывного параметра. 
Манн (отодасйоп (0 Ше Шеогу оЁ збюсвазИс 
ргосеззез 4ереп@ те оп а сопЫпиой$ рагатейег. 
Мапп Непгу В., рр. 45, Огаег ош Со- 
уегитепё Ргшишо ОЁЙсе, Уаз тобоп, 30 сепёз) 
[Рецензия: Рвуз. Тодау, 1953, 6, № 5, 19 (авгл.)| 


1288 РЕЦ. Теория вероятностей. Манро 
(ТВеогу о{ ргофаБИЦу. Мипгое М. Е., рр. 
213 + УПТ, МеСгам-НШ, №. У., 1951, 4.50 


4оП.) [Рецензия: Джонсон (70пз0п Раш В.), 
Ма. Мас., 1953, 26, № 4, 230—231 (англ.)] 


1289 РЕЦ. Математика вероятностей. Успен- 
ский (МабешаИсаз 4е 1]аз ргофаИадез. 
Озрепзку ФТ. (0., рр. 450, Еацона! №Меаг, 
Виепоз А1тез, 1947) [Рецензия: (Е. С.), ЕпеНаез, 
1953, 13, № 147, 221—228 (исп.)] 


1290 РЕЦ. Кибернетика. Теория сигнала и инфор- 
мация. Сб. трудов под ред. де Бройля 
(Га суБегибИдиае. Тьбоме ди з1ота| её ае Г1ог- 
шайМоп. Вбип1отз 4’6а4ез её 4е ш1зез ап ро, 
{епиез з01з Па ртёзЧепсе 4е Гои1з 4е ВтобИе, 
рр. 318, Раг1з, 1951, 23.40 1.) [Рецензия: Летт 
(Гаем Наггу), Тесвп. МИ. РТТ, 1953, 31, №4, 
120 (нем.)] 


1291 РЕЦ. Теория случая Левинсон (Те 
Шеогу о{ сВапсе. Геу1пзот Н. С., рр. 304, 
КаЪег ап ГаЪег, Гопдон, 1952) [Рецензия: Ри - 
барц (ВуЪаг2 Ф.), пиегпаб. ша. Масйг., 1953, 
7, № 25/26, 45 (нем.)] 


1292 Д. О сходимости к нормальному закону. 
Студнев Ю. П. Автореф. дисс. канд. физ. 
мат. н., Ин-т математики АН УССР, Львов, 
1953 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1293. Обобщение теоремы Гири. Лаха (Оп ап 
ех{епз1оп 0Ё Сеагу’$ (Веогеш. Ггапа В. С.), 
В1ошей\Ка, 1953, 40, № 1-2, 228—229 (англ.) 
Доказывается следующая ‚теорема: 

Если 1;:, %.,.... 2, одинаково распределены, 
имеют конечную дисперсию с? и независимы и если 
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при произвольно заданном значении суммы 7, |. 
-- т,  ...- хи условное математическое НИ 
че. т 


ы 2 
квадратичной формы О = о азхт, равно сс 
т, =1 
(с == 0 — постоянная), то все х; распределены нор- 
мально. 
Эта теорема обобщает результат Гири (Сеагу 


В. С., Зарр|. 7. Воу. 56аиз6. Зос., 1936, 3, 178— 
184) Б. А. Севастьянов 


1294.  Гассеивание на сфере. Ф ито (215рег- 
оп оп а зрВете. Е1зВег Вопа 4), Ргос. 


Воу. бос., 1953, А217, № 1130, 295—305 (англ.) 
Рассматривастся задача оценки некоторого на- 
правления по М независимым наблюдениям. Ре- 
зультаты наблюдений изображаются точками на 
сдиничной сфере. Предполагается, что наблюдения 


содержат случайные ошибки, распределение ко- 
торых задастся плотностью вероятностеи 
ЦА”ехр (К‘соз 6)] /2 эВ К, (1) 


где 0 — угол между истинным и наблюденным на- 

правлениями (0<0<л), ЁК>0 — параметр. 
Выводится совместное распределение длины и 
направления воктора-суммы М случайных векторов 
единичной длины, имеющих распределение (1). 
Строится удобный для приложений критерий зна- 
чимости для оценки истинного направления. Ре- 
зультаты иллюстрируются числовыми примерами 

из области исследования земного магнетизма. 
Л. Н. Большев 


1295. Теория систематической выборки. Ш. Срав- 
нение «центрированной» выборки и выборки 
«со случайным началом». Мадоу (Оп Ше Шеогу 
оЁ зузбетайс затрИаа. ПТ. Сошраг!зоп о{ сепбеге4 
ап@ гапдотш эзваг® зузета!1с затрНие. Мадом 
\1111аш С.), Апп. Мат. Зай$Ис$, 1953, 
24, № 1, 101—106 (аигл.) 

Пусть 1; 1=1,.... М}, М = Ап, — элементы 


упорядоченной совокупности, х — их средняя ариф- 
метическая, оцениваемая по выборке объема п. 
Сравниваются три типа выборочной процедуры. 
При выборке «со случайным началом» вначале с 
равной вероятностью может быть взят любой из 
элементов 21, 2,..., хр, а затем каждый раз берется 
К-ый по порядку элемент после выбранного перед 
этим. Средняя арифметическая такой выборки х., 
может быть с равной вероятностью любым из чисел 
2, 1.,..., Ту, Где 


ие е а 


В «центрированной» выборке оценкой для х 
служит при к нечетном 2; = 211), а при К 
четном т, = то. При случайной выборке «по 
слоям» совокупность разделяется на п «слоев» с 
элементами 2,1), ту ал» Яд в Том 
слое (7 =1, 2...., А). Из каждого слоя наудачу 
выбирают по одному элементу и средняя из этих 
элементов х., служит оценкой для т. 

Показывается, что если совокупность монотон- 
с а т и 5 — 
на (т. е. 2; < т; или т; 21,1, то «центриро 
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ванные» выборки точнее, чем выборки «со случай- 
ным началом»; на практике возможны также слу- 


чаи, когда (2) <). В предположении, что 
$; (1=1, 2,..., №) является стационарной последо- 
вательностью случайных величин с монотонной кор- 
релограммой моментов ; = Е (%,;х,,;), показы- 


вается, что «центрированная» выборка точнее вы- 
борки «со случайным началом», если последователь- 
ность {;} (Г =1, 2,....М — 1) убывающая. При 
‚монотонно возрастающей последовательности {1} 


положение оказывается противоположным. 
Н. В. Смирнов 


1296. Простой метод улучшения некоторых оце- 
нок. Гудман (А р ше`о4 {ог Паргоуше 
зоте езИтавог5. С ооЯтап Гео А.), Апп. 
Ма. 54аи$Ис$, 1953, 24, № 1, 114—117 (англ.) 


Пусть распределение случайной величины Х за- 
висит от. неизвестного параметра 0 и пусть х — 
наблюденное значение величины Х. Следуя Леману 
(Гевтапо Е. Г., Апп. Мабв Збам$Ыс$, 1954, 22, 
587—592), оценку У=} (2) параметра 09 назовем не- 
смещенной относительно «функции потерь» (105$ 
ГапсМоп) И’ (9, У), если ‚для каждого 0 математи- 
ческое ожидание М [77 (6, У)/0] минимально при 
9—% 

Пусть 0 принимает только положительные зна- 
чения, 0М [У/0] = АМ [У?/6], где А— известная 
постоянная, и 


Й7 (0, У) = (6) («У— 6}. (1) 


Тогда 1) «риск» М [^ (0) («У — 6)?/0] как функция 
от-а минимален при любом 6, если а = 4; 2) среди 
всех оценок вида а единственной оценкой, несме- 
щенной относительно «функции потерь» (1) с ^(0)= 
= 0-2, являстся оценка АУ. 

Далее указываются некоторые приложения по- 
лученных результатов. И. И. Гихман 


1297. —О квадратичных оценках компонент диспер- 
сии. Грейбилл (Оп чиадгайс езИтабез 
о{ уапапсе сотропеп{. Сгауь1!1 ЕгапКк- 
11п А.), Тома Эва СоП. ХФ. 5е1., 1953, 27, №2 
180—182 (англ.) 


Автореферат докторской диссертации. Рассма- 
триваются «линейные модели» (суммы случайных 
величин), в простейшем случае имеющие вид у; = 


=и-а; +6; (1=1,..., ; 1 =1,..., п), где м — 
постоянная, а; и Ь;; — независимые случайные вели- 
чины с общим средним 0 и с дисперсиями, соот- 


ветственно, ой и о. 


Ищутся «наилучшие квадратичные несмещенные 
оценки» указанных дисперсий, т. е. квадрагичные 
формы от результатов наблюдений, подчиненные 
‹ледующим условиям: 1) несмещенность относи- 
тельно оцениваемого параметра; 2) дисперсия формы 
не должна зависеть от (и; 3) указанная дисперсия 
не превосходит дисперсии любой квадратичной 
оценки (для которой выполнены 1) и 2)). 

Оценка, получаемая путем составления разного 
типа средних квадратичных уклонений, приравни- 
вания их соответствующим математическим ожида- 
ниям и решения полученных уравнений относитель- 
но оцениваемых дисперсий, называется «оценкой по 
методу дисперсионного анализа». Устанавливается, 
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что она не всегда оказывается наилучшей и иногда 
является сравнительно мало эффективной. 


ля «м с = (1) (2) 

Д Пе и. ть Ра... 
(1) : . 

... + ен 6% пло = 1,21: п;; & — постоянная, 

все «а» — независимые случайные величины) оцени- 
2 

вается с, (# =1,..., А). Указывается что оценка при- 

веденного выше типа наилучшая, если 


0, Р(а® 


1:12 .ь 4 - 5) м ст, Е (а(0 


а 


Для «модели» Ушу -Е 6: Чи, 09 
71=1,..., п; (отличие от предыдущей «модели» 
в том, что число значений 7 зависит от #; здесь а,, 


$; независимы и имеют общее среднее 0, дисперсии, 
соответственно, 5 и с и обладают четвертыми мо- 


ментами 30% и Зов), оценка с* по методу диспер- 


сиопного апализа не является наилучшей; можно 
наити лучшие оценки в зависимости от поведения 
п;. Доказательства не приведены. Ю. В. Линник 


1298. Приближение моды взвешенным средним 
выборочных значений. Джонс (АрргохииаИпя 
(Ве шоде ош жмеюые затр]е уашез. Г опез 
Номаг4 Г..), Х. Ашег. Заз. Аззос., 1953, 
48, № 261, 113—127 (англ.) 
Рассматриваются оценки моды закона распре- 

деления, являющиеся линейными комбинациями 

членов вариационного ряда выборки. Указывается 
общий прием нахождения весов, с которыми входят 

в оценку моды выборочные значения, по первым двум 

‘членам разложения оценки наибольшего правдо- 

подобия в ряд Тейлора. 

Если генеральная совокупность описывается 
функцией плотности у = {(х — 0,, 6,,..., 0), ко- 
торая имеет единственную моду при х = 6;, у’= 


= Чу существуети $(х) = — у’/у разлагается в ряд 
= 1 сущ р 


Тейлора, то за вес при т-ом члене вариационного 
ряда =, <х.<...<7*„, в оценке моды — пара- 
метра 0,, принимается величина 


$’ (=) 
У, 9 (2ь) 
Е =1 


где х, — мода распредечения случайной величины 


, =: 


т. 
К статье приложена таблица весов для прибли- 
женного нахождения моды — 1{-распределения 
`Стьюдента при различном числе степеней свободы 
(вместо числа п степеней свободы в таблице указан 
‘эксцесс а. = 3(п.— 2)/(п — 4)). 
Кроме того, подробно разбирается простой пример 
и сравниваются между собой три наиболее интерес- 
ные линейные оценки: оценка, полученная видоиз- 
мененным методом наибольшего правдоподобия, 
наилучшая из несмещенных линейных оценок и 
линейная оценка с наименьшим квадратичным ук- 
лоненпем. .Н. Н. Ченцов 
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1299. „Дисперсия взвешенной средней. Мейер 
(Уамапсе оЁ а уе Ще4 шеап. Ме1ег Рац!), 
В1ошей“сз, 1953, 9, № 1, 59—73 (англ.) 
Основная задача автора — дать оценку взвешен- 

нои средней из неравноточных измерений. Пусть 

и, ..., Ик — оценки параметра п, независимые инор- 

мально распределенные со средней ци и с дисперсия- 

о 2 Чиа 
ми 61,...› 0; . Пусть , = 1/6.) = У, 0; =, /щ. 


2 


Известно, что при заданных с; 


для | равна У6;м,. 


наилучшая оценка 


В случае, когда известны лишь оценки диспер- 


сий 67, автор рассматривает оценку м = Ув;и;, где 
значок «/^» обозначает замену с” на $7 


ий $57 — несмещенные оцен- 


для 
указанной 


ки дисперсий вт имеющие распределения сред- 
них квадратов с п; степенями свободы. В част- 


ности, исследуется У (#) — дисперсия и. Когда п; ве- 


лики, 0;, не представляя весов, получаемых по 


принципу наибольшего правдоподобия, все же дают 
асимптотически эффективную оценку м и вычисля- 


ются более просто. 
Для фиксированного К устанавливаются и до- 


казываются следующие основные результаты: 
а 9; (1 —6;) 
УМ [1 +2» т 


величины 


2) приближенно несмещенная оценка У (&) равна 
1 6, (= 6;) 
У* =— Е +4 =" ] 
м 


3) У* имеет приближенно распределение среднего 
квадрата с { степенями свободы, причем 1/|= 
— %02 
— 50; /п,; . и 

Эти результаты основаны на следующей тео- 


реме: ‚ 
Если 7,..., Ху — независимые случаиные вели- 


чины, распределевия которых имеют плотности 


й 


п; 2)" 12 а 
ат т а а оо), 
и если В(т1,..., х,) — рациональная функция, 
нё имеющая особенностей для 0 х;,..., ту < ос, 
то среднюю В можно разложить в асимптотиче- 
ский ряд по 1/п;; в частности, 


Ср. О лооя т.) =В\(1,..., 1) 


1 98 ( о 
ое 
я 


о 
> д} аи) 


Теорема остается справедливой и в некоторых более 
общих случаях. Автор не дает доказательства этой 
теоремы, ссылаясь на Уэлча (\\е]еВ В. Г., ВошейчкКа, 
1938, 29, 330—362), доказавшего аналогичную тео- 
рему. 

Рассматриваются также различные частные слу- 
чаи, даются некоторые вспомогательные таблицы и 
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подробно рассматривается один пример (определе- 
пие по данным различных исследователей средие- 
го процента содержания альбумина в протеине 
плагмы пормальшюй человеческой крови). ` 

В. И. Романовский 


1300. — Метрики и регулярные, нанлучшие асимпто- 
тически нормальные оценки. Тейлор (Р1$бапсе 
Гис 00$ ап4 геошаг Ъс36 азутреойсаПу погша] 
сзИтаез. Тау1от У\У:! Таш ЁЕ.), Аол. 
Ма. Зеам$с$, 1953, 24, № 1, 85—92 (англ.) 
Пусть имеется п независимых испытаний, каж- 

дое из которых может иметь у взаимно исключаю- 

щих исходов, вероятности которых р1,...Рр, за- 


висят от т исизвестных параметров 0;,...,0 


У 
м р; =1). Кроме того, пусть 41,...,9, — наблю- 
1=1 


пенные частоты осуществления каждого исхода, а 
5(р, 9) — некоторая метрика в у-мерном простран- 
стве. (Под метрикой (915%6апсе РапсИоп) здесь по- 
пимастся такая функция 65(р, 4) от точек ри 94 евкли- 
дова пространства, что 6(р, р) =0, 65(р,9) >09 
при р=-4 и 65(р, 4) непрерывна вместе со своими 
производными первого и второго порядков.) В ка- 
честве оценок неизвестных параметров берутся та- 


кие зпачения 0,,...,0„, которые минимизируют 
функцию 8(р, 9). Показано (Меутай Т., Ргос. 9 
Ме Вегк@еу Зутрозат оп Ма. З(аи$Ыс$ ап 
Ргофаь., ОтауегзЦу оЁ СаШогта Ргезз, 1949, 239— 
275), что если в качестве метрики 6(р, 4) взять не- 
которые функции типа видоизмененного /*, то при 
достаточно общих предположениях относительно 
характера зависимости вероятностей р; от пара- 


метров мпинимизирующие оценки параметров 0 бу- 
дут регулярными, наилучшими — асимптотически 
нормальными оценками  (р.н.а.н. оценками). 
Обобщая результаты Неймана, автор строит не- 
который класс Е метрик 5(р, 49), минимизация ко- 
торых также приводит к р.н.а.н. оценкам. При- 
водятся два примера, показывающих, что при со- 
ответствующем выборе функции 65(р, 4) из класса К 
вычисление таких минимизирующих оценок может 
оказаться более простым, чем вычисление оценок 
наибольшего правдоподобия. Л.Н. Большев 


1301. — Непараметри ческие толерантные области. 
Фрейзер (Мопрагашейлс 19егапсе геб1опз. 
Егазег Ш. А. 5.), Ап. Ма. 5байзИсз, 
1953, 24, № 1, 44—45 (англ.) 

Реферируемая работа примыкает к работам по 
непараметрическим оценкам Шеффе, Таки, Мерфи 
и др. Автор обосновывает последовательную про- 
цедуру получения «статистически эквивалентных» 
блоков. Эти последние представляют собой систему 
случайных областей 5, 5.,..., 5„т› на которые под- 
разделяется пространство выборки объема п так, 
что совместное распределение случайных величин 
с, =Р{5;}, = 1,2,... п 1, равномерно на 


гиперплоскости пространства ВЕТ 
в-+1 
У в; =1, с; > 0 
т 


При помощи эквивалентных блоков строятся (слу- 
чайные) «толерантные области» Т, удовлетворяющие 
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наперед заданному условию:. с вероятностью В 
РА ее Н. В. Смирнов 


1302. Критерии согласия для непрерывных функ- 
ций распределения, не зависящие от распредс- 
ления. Бернбаум (О15тайоп-ее 1е3(5 
о ПЬ Тог соппчомз 9131раНой ГисИоп&. 
В!гоацизжт 7. \М.), Апм. Маф. Э&аИ5исз, 
1953, 24, № 1, 1—8 (англ.) 


Пусть О, О’ — некоторые классы непрерывных 


функций распределения и Х.,..., Х„— незавиен- 


мые случайные величины © общей функцией рас- 
пределесния ЕРЕО. Рассматриваются статистики 
5(Х,,..., Х„, Е), являющиеся при любом ЕО 
измеримыми и симметрическими функциями отноеи- 
тельно Х\,..., А„. Выделяются следующие клас- 
сы таких статистик: 

1) «Статистики, нс зависящие от распределе- 
ния из’ 0», для которых при любых Ё нп 
ГЕОР, {5 (Х,,...,Х„, В) < 4) не зависит от Е; 

2) «Статистики, не. зависящие от распределения 
из О в строгом смысле (по отношению к 9©’», 
для которых при любом Е и при любых 
ГЕО, бе РО и завиеиг 
только от РС"; 

3) «Статистики структуры (а)», определяемые ра- 


венством 5 (Х,.. 2-2, В) = [АА вс 
где Ф — нскоторая измоеримая симметрическая 
функция. 


Изучаются связи между эгими классами. Отме- 
чается значение введенных понятий для построения 


критериев согласия. Г.Б. Дынкин 


1303. — Последовательная выборка с приклеиванием 
ярлыков для задачи определения объема попу- 
ляции. Гудман (ЗедиепИа] затрИпо фасоте 
юг рорШайоп зе ргоетз. Сооашат 
Гео А.), Апп. Ма. З'аизиИсз, 1953, 24, № 1, 
56—69 (англ.) 

Пусть Р — конечная совокупность, численность 
некоторых подмножеств которой может быть из- 
вестна заранее, но общий объем М которой, однако, 
неизвестен. Для оценки числа № употребляется 
следующий прием: задается  последовательность 
{п;} целых положительных чисел; сначала из Р 


наудачу извлекаются п, элементов совокупности, 
фиксируется общее число элементов из подмножеств 
известной численности, на всех извлеченных эле- 
ментах делаются пометки и все они возвращаются 
в Р; затем наудачу выбираются п, элементов из Р, 
фиксируется число элементов, принадлежащих 
множествам с известной численностью или уже 
помеченных элементов. На всех извлеченных эле- 
ментах делаются пометки, после чего они возвра- 
щаются вР. Процесс продолжается до тех пор, пока 
общее число извлеченных элементов, имеющих по- 
метки или принадлежащих подмножествам изве- 
стной численности, окажется по меньшей мере рав- 
ным Г > 0. 

Пусть Р не содержит подмножеств известной 
заранее численности (автор показывает, что общий 
случай может быть сведен к этому), пусть А — число 
потребовавшихся выборок и пусть т; — число 


неотмеченных элементов среди п; элементов г{-той 
выборки (= 1, 2...., А). В работе доказано, что 
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Теоретико-вероятностные и 


Е 
р т; является достаточной статистикой для оцен- 
=1 


ки М, и построена несмещенная оценка для М, 
имеющая минимальную дисперсию. Найдены также 
предельные закономерности при М -» со. 


Б. В. Гнеденко 


1304. — Последовательный критерий случайности. 
Мур (А зедаепиа! (е56 {ог гапдотптез$. 
Моотге Р. С.), ВюшейчКа, 1953, 40, № 1—2, 
441—115 (англ.) 


Рассматривается последовательность испытаний 
{Е;} с двумя исходами. Конкурируют две гипотезы. 


Первая: последовательность {Ё;} является последо- 


вательностью независимых испытаний Бернулли. 
Вторая: последовательность {Г является одно- 


родной простой цепью Маркова с заданными ве- 
роятностями перехода и стационарными абсолют- 
ными вероятностями. 

Строится критерий выбора между этими гипо- 
тезами (при котором требуемое для различения 
гипотез число испытаний заранее не фиксировано), 
по процедуре аналогичный последовательному 
анализу Вальда. Этот критерий основан на подсчете 
числа серий одинаковых исходов п опирается на 
найденные ранее Дейвидом (Рау1а К. М., В1ющте- 
Ка, 1947, 34, 335) точные распределения вероят- 
ностей числа серий при обеих гипотезах. Обсуж- 
дается методика применения критерия и подробно 
разбирается численный пример из области метеоро- 
логии. Р. Л. Добрушин 


1305. Нижняя грань для средней численности 
выборки при последовательном анализе. Х 6 ф- 
динг (А 1о\жег Бопп Юг Ме ауегасе затр]е 


пашЬег оЁ а зедаспИа| 165. Ное {Га1по 
У азз1[у), Апп. Ма. За$Исз, 1953, 24, 
№ 1, 127—130 (англ.) 


Случайная величина Х имеет плотность распро- 
деления }(х, 0) (или дискретна и } (х,0) = Ру {Х=2}); 
0 — параметр, © — множество возможных значений 6. 
Пусть 5 и ®, — непересекающисся подмножества О. 
Для выбора между двумя гипотезами Ну = {9 С во} 
и Я, = {0С «,} используется некоторая последова- 
тельная процедура 5. 

Пусть Рь(Н;) = Р. {А}, где А— событие «5» 
приводит к Н; и Рь{Н._;} <о,, сели 0 С ®, (1 = 
—=0; 1). В работе дается оценка снизу математи- 
ческого ожидания числа п независимых испытании, 
необходимых для окопчания процесса выбора. 

В предположениях: 1) Рь (Но) + Ро(Н!) =1; 

2) о + «, <1 имеет место неравенство 


10555 (1 — а) 6 (1 — в) ° 94 <] 


| И 
РИ 799) 
ие оо 


при любых с, 6%, 0,; гле0<с<1, 6, Е в, 0, в о.. 

Неравенство (1). содержит формулы А. Волда, 
полученные им для случая, когда ®о и ®,; состоят 
каждое только из одного элемента. Б. В. Гнеденко 


1306. Таблицы преобразования 2 агсзт Ур. 
Стивенс (ТаБ]сз о{ Фе апоу]аг \тапз{огта- 
оп. Зкеуешз УМ. Г.), Вотейща, 1953, 40, 
№-1-2, 70—73 (аигл.) 


Мт > 
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статистические методы в технике 1312 
Даются таблицы функции 
0=50—У 1000агс эт (—12р), 
связанной линейной зависимостью с функцией 
2атсзт Ур, которая используется в матема- 
тической статистике. Шо сравнению с  извс- 
стными таблицами Хальда (На! А., ЗайзИса| 


фаЪ]ез апа Тогилаз, Л. УМПоу, 1952, 97 стр.) данная 
таблица более подробна (птаг 0,0001) при р=0-=0,02. 


Приводится также таблица значений функции 


а "70 

9 для дробей — со знаменателями, не превышаю- 
п 

щими 30. 1. ыы 


1307 РЕЦ. Методы — статистического 
Гулден (Ме о4з оЁ зайзИса]  апаузв. 
бо ееоль бу ль, о 0 М. У 
МПеу ап4 Зопз, Гпе., 1952, 7.50 41.) [Рецеизия: 
Снедекор (Зпеесог С]отае \\.), Вех. заеш. 
Тпзйию., 1953, 24, №17, 534 (аигл.)] 


1308 РЕЦ. 06 обращении с числами (Введение 
в статиетику). Шварц (ОЪег деп Сшеапе ши 
Дает. КшИИтиио шт 91е ЗайзиК. Зеймаги 
Атпо Га, 5. 1228: 2 дай. 424 Ме’ УмеВе, 
В. 014епЪЬоиго, 1952, ОМ 114) |Рецензии: Лохер 
(Росшев )ЕПестаАмь р. Г. Ооо, 
144; (К.), АПосш. У\Уаттаесвий к, 1953, 4, 
№ 1, 24 (нем.)] 


1309 РЕЦ. — Методы статистики. Т инпетт (Тс 
ООВ К о ово Е. ГР ©. 
рр. 395, 4. Ш е4., МИоу, №. У., \ШШамз апа 
Могоа(е, Гоп4оп, 1952) [Рецензия: Эберль 
(Ее \.), Пиегпа. ша. Масвг., 1953, 7, 
№ 25/26, 54 (нем.)] 

1310 РЕЦ. Формулы и таблицы математической 
статистики. Граф, Хеннииг (Когтешт ппд 
ТаБееп 4е’ ша етайзстеп Зайзик. агаЁ 
О ене т, Нема цю Нам з.- Лоась м, 
5., 102, 9 АЪЬ., Ве ш, Зргтоег-Уегар, :1953, 
ОМ 9) [Рецензии: Винклер (\УшШег), Еазет- 
ГотзеВ. ип ТехиИесйтик, 1953, 4, № 6, 260; 
Техи]-Ргах1з, 1953, 8, №4, 353; Шейхль 
(Зсвеев!), У’егкиоМе поа Котгозот, 1953, 4, 
№ 6, 240 (нем.)] 


Севастьчиов 


анализа. 


ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫЕ И 
СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ТЕХНИКЕ 


1311. —0Об одном свойстве контрольных диаграмм, 
употребляемых для текущего контроля. Цас - 
кевич В. С., Ирикл. математика и механика, 
1953, 17, №4, 513—516 
Доказывается, что для независимости выбороч- 

ной средней и размаха (или центрального выбороч- 

пого момента любой четной степени) необходимо 

и достаточно, чтобы генеральная совокупность была 

подчинена нормальному распределению. Ири этом 

предполагается, что генеральная совокупность 
имеет дважды дифференцируемую плотность рас- 
пределения. Доказательство проведено сразу для 
общего случая так называемых трубчатых стати- 
стик, которыми являются, в частности, размах и 
центральные выборочные моменты четной степени. 
х Б. А. Севастьянов 


1312. Введение в статистический контроль. Ме- 
тоды улучшения качества и снижения себесто- 
имости. Пуже (и(тодас Ио ай сопи0е ${ай5- 


1/6 


1313 
Идие. Мёо4е 4’атёНогаМоп 4е 1а дла! 6 её 
4а рых 4е гейеф. Роивей Сазфоп), 
Т. 5ос. шотз ашотоЪ., 1953, 26, №,1, 7—14 
(франц.) 


Обзор статистических методов контроля `каче- 
ства в автомобильной промышленности. Главы 1 
и 2 содержат графики и контрольные диаграммы те- 
кущего статистического контроля по количествен- 
ному и качественному признакам. Глава 3 посвя- 
щена приемочному контролю и содержит практи- 
ческие рекомендации по применению однократных 
п многократных выборок. Н. Большев 


1313. Применение статистики к методам клас- 
сификации шерсти по толщине волокон. Энон 
ЕЯ ЗамзИаче аах шб{Во4ез 4е с1азз1- 
‚самой 9ез Ипеззез 4е 1а 1аше. Непот В.), 
ВаИ. 1186. (ехё. Егапсе, 1953, № 27, 63—81 (франц.) 


В предположении, что распределение случай- 
ной величины С (диаметра волокон шерсти) таково, 


что = Ш имеет нормальное распределение 
Е (у— 1 хо) { 
7 (у) = И>= ы ехр | 26? , 


где то — медпана распределения ($, статистически 
интерпретируется стандартная процедура клас- 
сификации партий шерсти. 

Эта процедура предполагает: 1) построение для 
выборки определенного объема гистограммы рас- 
пределения диаметров волокон и сравнения объемов 
каждого из ее классов с фиксированными преде- 
лами; 2) определение выборочной средней и сравне- 
ние ее с установленными пределами. Особенно про- 
сто указанная интерпретация осуществляется гра- 
фически с использованием «вероятностной» (ло- 
гарифически-нормальной) бумаги. 

Далее строится оперативная характеристика 
критерия оценки среднего значения случайной 
величины С по выборочной средней. Исследуются 
также соотношения между стандартом и средней 
распределения С при некоторых предположениях 
о механизме образования волокон. Г. И. Егудин 


1314. Вычисление кривой дисперепи по длине 
пряжи при заданном распределении длины во- 
локон. 1. Брени (ТЪе са!саНоп оЁ {Ве уапапсе- 
1епс® сигуе Гош Ше ]е00 д1501БайНой оЁ ЙЪ- 
тез. [Г Втепву Н.), Л. Техе. ТозЬ. (тосе. ава 
АЪзёг$), 1953, 44, № 1, 1—9 (англ.) 


Псследуется случайная стационарная функция 
-1(х), представляющая площадь поперечного се- 
чения пряжи в точке с абециссой х. Основные ха- 
рактеристпки процесса 1(;) — нормпированные дис- 
перспи Г(Г) пи В(Г) площадей поперечных сечений 
«внутри» отрезков длины [Г п «между» отрезками 
этой длины — могут быть выражены через функцию 
автокорреляции р(и) (см. Сох Б. В., Тоупзепа М. \%., 
т. Техё: Газв. (Ргос: ава Азиз), 1951,42, 107). 

Спенсер-Смит п Тод (Зрепсег-ЗшИ В Т. [., Тода 
Н.А. С., /. Воу Заз. Зос., 1941, 7, 131) показали, 
что при некоторых гипотезах относительно располо- 
жения волокон функция р(и) выражается через 
функцию распределения длины волокон. Автор 
пытается дать проверку основных выводов теории. 
Сопоставление теоретических расчетов и опытных 
данных о кривой В(Г) обнаруживает более или ме- 
нсе удовлетворительное согласие для малых Г. 

Н. В. Смирнов 


Теория вероятностей 


`ными данными обнаруживает, 
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1315. ПВычиеление кривой’ дисперсии длины пряжи 
при заданном распределении длины волокон. НП. 
Брени (Тве са!сшаНМоп о{ Фе уагапсе-епв 
сигуе ош Ве 1епоё а1з1амоп оЁ НЪгез. И. 
Вгепу Н.), Т. Техё. Газё. (Ргос. ап@ АЪзи$), 
1953, 44, № 1, 10—14 (англ.) : 
Продолжение работы того же автора (см. реф. 

1314). Делается предположение о логарифмически 

нормальном распределении длины волокон и по- 

казывается, как можно рассчитать в этом случае 
функцию дисперсии В(Т,). Сопоставление с опыт- 

что теоретическая 
кривая является геометрически подобной опытной 


в интервале малых длин (до 50 см). 
Н. В. Смирнов 


1316. Статистические методы в технических опы- 
тах. Часть 1. Эйзенклам (56а13Иса] ше оа$ 
ш епошеегшо ехрегипег(а оп. Рагё 1. Е 1зеп- 
К ам Р.), Везеагсй, 1953, 6, № 5, 195—201 (англ.) 
Описываются методы статистического плани- 
рования технических (инженерных) опытов и рас- 
сматривается подробно схема 2х 3 факторного 
дисперсионного анализа. В статье помещены сет- 
чатые номограммы для распределения К (с тремя 
уровнямп значимости Р = 0,01; 0,05 и 0,10) и для 
распределения & (с четырьмя уровнями значимости 
Р = 0,001; 0,04; 0,05 и 0,10). Даны таблицы под- 
счетов. В. И. Романовский 


1317. —О статистической интерпретации испытаний 
на усталость. Фрейдентал, Гумбел (Оп 
Фе зазИса] пуегргеаИоп о! {ай сие {ез{5. Егеп- 
деп В а1 А. М., Сим Ъе] Е. ..), Ргое. Воу. 
Зос., 1953, А246, № 1126, 309—332 (авгл.) 


Развивается статистическая теория явления уста- 
лости материалов, позволяющая дать истолкование 
результатам технических испытаний на продолжи- 
тельность жизни большой группы образцов, под- 
вергаемых повторным циклам нагрузки перемен- 
ного знака. На основе наблюдений Фрейденталя 
(Етеидеп( Ва А. М., Ргос. `Воу. $0с., 1946, 4187, 
416) принимается логарифмически-нормальный за- 
кон для продолжительности жизни — отдельно- 
го образца и выводится «функция выживания» 


№] « 
1 (№). = ехр |-- 7. | 
один образец из данной группы не разрушит- 
ся ранее чем через М циклов при данном на- 
пряжении 5; ИУ, 20, «,>0 — два параметра. 

На приведенном в статье (довольно ограничен- 
ном) матерпале констатируется удовлетворитель- 
ное согласие теоретического расчета с опытными 
данными. Указывается методика обработки данных 
наблюдения с целью определения нижнего предела 
числа циклов нагрузки, для которого вероятность 
выживания всех образцов группы будет не менее 


заданной (близкой к единице) границы. 
Н. В. Смирнов 


`— вероятность того, что ни 


1318. 06 одной задаче чае двух очере- 
дей. Таннер (А ргоШеш о? ицегЁегепсе Ъебжеесп 
(\0о чепез. Таппег 1. С.), Вюоштей\ка, 1953 
40, № 1—2, 58—69 (англ.) з 
Вычисляется среднее время ожидания в случае 

двух конкурирующих очередей. Специфика постав- 

ленной задачи ориентирована на случай проезда 
экипажей по участку пути, допускающему лишь 
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одностороннее движение. Уравнения задачи состав- 
лены в весьма общих предположениях, но явное 
решение их возможно только после введения упро- 
щающих допущений. А. Я. Хинчин 


1319. Улучшенное использование спектра частот 
(МеШешге чИЙзайою и зресте 4ез т6чепсез. 
Е. О.), Еест., соигат$ {а1Шез, @есйгоп ме, 1953, 
2, №5, 105—108 (франц.) 

Статья содержит предложения относительно 
технической реализации приспособлений, имеющих 
целью понизить требования к пропускной способ- 
ности канала на базе статистических свойств пере- 
даваемого материала. А. Я. Хинчин 


1320. Теория информации. Вудуорд (Т!юг- 
шайоп Шеогу. \Моодмага Р. М.), Вги. .. 
Арр!. Рвуз., 1953, 4, № 5, 129—133 (англ.) 
Популярное изложение основных идей теории 


информации (Хартлей 1927, Шеннон 1948). 
А. Я. Хинчин 


1321 К. Анализ технологических процессов механи- 
ческой обработки с применением статистических ме- 
тодов (Сокращенная стенограмма из цикла лекций). 
Миркин М. С., 32 стр., Всес. об-во по распро- 
странению полит. п научн. знаний, Ленингр. дом 
научно-техн. пропагапды, Л., 1953 


В первых двух главах даны необходимые свс- 
дения из математической статистики. Далее изла- 
гаются методы установления точностных харак- 
теристик устойчивых и неустойчивых по точности 
технологических процессов. Некоторые рекомен- 
дации автора даются без учета конкретных осо- 
бенностей изучаемых технологических процессов. 

Например: 1) для исследования нсустойчивых 
по точности процессов предлагается в течение 3— 
5 смен брать 10 выборок по 20—30 деталей; очевид- 
но, что при сильной неустойчивости процесса и боль- 
пгой производительности станка этого явно недоста- 
точно; 2) если контролирусмый размер имеет нор- 
мальное распределение, то во всех случаях реко- 
мендуется считать точность процесса удовлетвори- 
тельной, если поле допуска больше бс ‘(в случае 
метода группировки этот иредел почему-то снижает- 
я до 06). 


Геометрия 


1331 


Теоретическая часть работы изложена пебрежно 
Автор постоянно смешивает характеристики вы 


борочного и теоретического распределений. 
л. Н. Большев 


1322 К. Текущий статистический контроль (Сокра- 
щенная стенограмма лекции). Файн Ф. А., Бе- 
резин Б. П.,30 стр., Всес. об-во по распростране- 
нию полит. и научи. знаний, Ленингр. дом научно- 
техн. пропаганды, Л., 1958 
Обзор практически используемых методов те- 

кущего контроля. В основном авторы пользуются 

материалами = энциклопедического справочника 

«Машиностроение» (Машгиз, 1950, 15, гл. 8). Дается 

сравпительная характеристика различных вариан- 

тов контроля. 

Вопрос о расчете числа проб за смену и объема 
выборки не разбирается. В $ 8 утверждается, что 
при текущем контроле методом группировки мож- 
но различать сигналы о разладке станка и об ухуд- 
шении точности, хотя известно, что такос различе- 


ние при указанном методе контроля ненадежно. 
Л. Н. Большев 


1323 РЕЦ. Статистические методы в текстильных 
исследованиях. Граф, Хеннинг (Заз Изсйе 
Мепо4сп Бе! (сх еп Отисгзасвипоеп. ОтаЕ О 
т1св, Непи1по Цапз-Тоаспт т, 5. 278, 
11 АЪЬ., ВетИт, Зргштяег-УеШае, 33 ОМ) [Ре- 
цензия: Тех ]-Ртах!5, 1953, 8, № 5, 433 (пем.)] 


1324 РЕЦ. Контроль качества. Ример (Куз- 
фе(5КоптгоЙ. Втшёг О11ье, 5. 92, 79 11е., Зоск- 
Войт, 1952) [Рецензия: П рамберг (РгатшЪего 
'ТЬ.), Текп. и4зКг., 1953, 83, № 19, 413 (ивед.)] 

1325 РЕЦ. Статистические методы в экеперимен- 

тальной химии. Гор (34а са! шеИод$ юг 

спет1са| схрегипепайол. боге \\. Г.., рр. 210 

Г.оп4оп, [бетзоепсе РиЪИзВегз 1/44.,1952,3.5040П. 

[Рецензия: Лорд (Т.от4 Е.), Т. Тех. [136 

(Ргос. ап АЪзт$), 1953, 44, № 4, 146—147 (англ.) 


См. также: 1010, 1011, 1229, 1240 Д, 1245, ИТ. 


ГЕОМЕТРИЯ 


1326. Канатные (веревочные) сети. Отто (Пе 
Зейпее. Обо Егей), Ваиме, 1953, 44, № 16, 


302—307 (нем.) 


1327. Винтовая линия в пространстве четырех 
измерений. Джаспер (Те Вейх ш юг @нпеп- 
$1015. Тазрег батие! ФХ.), Г. Теппеззсе Асад. 


Зей., 1953, 28, №.2, 131 (апгл.) 


328. — Многомерные пространства в геометрии. Гав- 
личек (\У1есго7жбгив ргобюогу у веотеги. Наут- 
11 сск Каге!), Во2Ъ1. тав.-рМгодоуё4., 1953, 
32, № 3 (53), 65—80 (чеш.) 
Популярное обоснование целесообразности изу- 
чения пространств многих измерении. 
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1329 РЕЩ. — Плоская и сферическая тригонометрия. 
Ричардсон (Р]апе апа зрпегса! илвопотеу. 
В 1свагазоп М., рр. 342, Ш. 171, Масти- 
]ап, М. У., 1950) [Рецензия: Штрёбэр (Э\тойег 
\.), Писгпаб. та. Масьг., 1953, 7, № 25,26, 53 


(нем.)] 

1330 РЕЦ. — Плоская и сферическая тригонометрия. 
Риц, Рилли, Вуде (Р]апо аа зрвемса] 
"иоопотему. ВтеЕ2“Н.. 1, Ве уе), Е, 


\У\У оо4$ Ц., рр. 205 + 72, 3-4 е4, Ш. 133, Мас- 
пШап, М. У., 1950) [Репензия: ИГ трёбэр (5и5- 
Не \\.) Тибогпав. ша. МасЪг., 14953, 7, № 25/26, 
53 (нем.)] 

1331 РЕЦ. 
скости. 


Повышенный курс геометрив на пло- 
Цвиккер (Ауапсед р!апе ссотеу. 
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Д\м1ККог С., рр. 299, Ашфетдат, МотбВ- 
НоПапа, 1950) [Рецензия: Бюшгенс С., Новые 
книги за рубежом, 1953, № 1. 38—43] 


Отмечается большое число ошибок и неточно- 
стей, обесценивающих книгу. 


1332 РЕЦ. (Сборник задач по аналитической гео- 
метрии. К летеник Д. В. Под редакцией проф. 
Н. В. Ефимова, 220 стр., Гостехиздат, 1950 
[Рецензия: Садовский Л. Е., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 4(56), 208—240] 


1333 РЕЦ. Введение в аналитическую геометрию. 
Ковалевский (Ештиор ш @е апа!уйзевс 
Сеотее. Кома1емзКкт! СегВата, 4 А\ч- 
Пасе, $. 364, 112 Е1с., Уе1аё УУаЩег 4е Сгаубег 
ира Со., ВегПп, 1953) [Рецензия: Бухнер (Ва- 
српег Р.), Еет. МабВ., 1953, 8, №5, 118 (нем.)] 


1334 РЕЦ. Математические модели. Канди, 
Роллетт (Мафешайса! шо4дез. Сапдау 
Н. Н. М аг610, Во1ебь А.Р. рр. 240, 


СеоЙтеу СатЪеесе: Ох{ога Оштуетзу Ргезз, 24 $.) 
[Рецензия: (К. В. Т.), ТесЬп. Х., 1953, 45, № 368, 
89—90 (англ.)] 


1335 РЕЦ. Математические развлечения. Тебо 
(Гез  тбстбайот$ ша 6тайаиез. ТобБач16 
Утсвог, 9. 297, Саамег-УШагз, Раг1з, 1952) 
[Рецензия: Трост (Тгоз6 Е.), Ееш. Ма., 
1953, 8, № 2, 47 (нем.)] 


1336 РЕЦ. Кинематика Т. Геометрические основы. 
Гродзинский (Себеъеерте Т. Сеотейтзсве 
Сгип@]аоеп. Сго42103К: Р., 2. Аюй., У. 4е 
Стиуйег ап@ Со., Вега, 1953, ОМ 2.40) [Рецензия: 
Вуолийоки  (\У\поШок — ТааККо), —Текп. 
ащакайзеви, 1953, 43, № 4, 94 (фин.)] 


1337 РЕЦ. —О приложениях понятия момента инер- 
ции в геометрии. Волкович (Заг 1ез аррИса- 
оз 4е 1а поЙоп 4е тшошепё 4’тегИе еп обошёиче. 
Мо1Кком16зсВ О. , рр. 41, Саа Шег-УШатз, Раг1з, 
1952) [Рецензия: Вундерлих (\УУпл4егИев У.), 
Тпбеграб. штаб. МасЬг., 1953, 7, № 25/26, 25—26 
(нем..]. 


1338 РЕЦ. Геометрия эвольвент для цилиндриче- 
ской зубчатой персдачи. Бергштрессер 
(ЕуоУещепоеотейте ог ЗИгитАдегоейчеъе. 
Вегоз 6 таззегМ., 5. 24 -{ 38, АЪЪ. 441, 3 Хаъ- 
1еп4аешт, ПОйззе!4от, Репёзсвег  шоешеиг-Уег- 
Лас, 1952, 15 ОМ) [Рецензия: Лихтенхельдт 
(Гасвбепье]44), 7. апоеж. Мат. ип Месв., 1953, 
33, № 7, 250—251 (нем.)] 


1339 РЕЦ. Геометрические соотношения при из- 
готовлении нерегулярных поверхностей. Грес 
(Г1е хеотей“зсве Уегьа115зе Бе! 4ег НегзеШиапа 
ппгереиаз ег Е1Асвеп. Сгез УМ. Н., Зргшоет- 
Ует]ае, ВегШп, 12 ОМ) [Рецензия: Епотеегшто, 
1953,175, № 4560, 772—773 (англ.)! 


1340 РЕЦ. Курс прикладного тензорного исчисле- 
ния (Абсолютная дифференциальная геометрия). 
Дени-Папен, Кауфман (Сопгз Че са|- 
сш 1615071] аррИчиё (Сбошбиле а1тепиеПе 
аБзое). Реп 15$ -Рар!тп Маиг1се, 
Кап! шапп А., рр. 388, Йа. 134, Рагз, М1- 
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сне!, 1953, Сомгз 4е шабфётайаиез зарбтеигез 
аррИчябез, у. 3, 3440 1.1.) [Рецензия: Салие 
(у. Заз), ВаП. Зсв\уе2. @еюктоесви. Уетгейз., 
1953, 44, № 13, 583 (нем.)] 


13441 РЕЩ. — Тензоры в теории электрических машин. 
Гибе (Тепзогз ш еесёт1са] шасЬше Теоту. 
СТЬЬ$з У. Т., Гопаоп, СБаршап ап@ НаП, ГАа., 
30 з.) [Рецензии: Апз@тга!аз. Епот, 1953, Арг., 101— 
103; Троппер (Тгоррег Н.), Вгк. Г. Арр!. Рвуз., 
1953, 4, № 6, 189 (англ.)] 


1342 РЕЦ. — Теория и приложение волновых векторов. 
Дальгрен (ТЬеогу ап@ аррПсайоп оЁ жауе 
уесфотз. ав] огеп Егеаг1К, 5. 67 , 4 1П., 
КТН Напа]. иг 51, 1954, Тладзав1з, Збосквоа, 
1954, 7.50 Кг.) [Рецензия: Х ольмгрен (Нот- 
отеп Во), Теко. Ш9зКг., 1953, 83, № 22, 483—484 
(итвед.)] 


ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 
И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1343. Точки пересечения неначерченной прямой 
с окружностью. Вечерка (Ргйзе& {Ку пепаКтезепё 
ришКку з Ктайис1. УебегКка Тагоз[ау,), 
Мо?Ъ]1., таб.-рЁгодоув4. 1953,32, № 1, 30—31 (чеш.) 


Решение одной задачи на построение при помощи 
только циркуля. Б. А. Розенфельд 


1344. — О разрешимости конструктивных задач второй 
степени в плоскости Лобачевского © помощью 
гиперциркуля или циркуля и орициркуля. М ок- 

‘‹рищев К. К., Докл. АН СССР, 1958, 94, № 3, 

453—456 

В $1 улучшаются результаты А. С. Смогоржев- 
ского (Науков! зап. Ки1вськ. держ. ун-ту, 1948, 
7, 4, 151) и референта (Докл. АН СССР, 1953, 88, 
№ 4, 615—618). Доказывается, что для решения 
любой конструктивной задачи второй степени в 
плоскости Лобачевского достаточно использовать 
один лишь гиперциркуль, при помощи которого 
решаются все три главные задачи: построение точек 
пересечения двух прямых, двух окружностей, пря- 
мой и окружности. 

В$2 утверждается, что для решения указанных 
задач достаточен также комплекс инструментов: 
циркуль — орициркуль, при использовании пре- 
образования инверсии в Йлоскости Лобачевского. 
Следует, однако, отметить, что при построении ок- 
ружности, симметричной (в смысле преобразования 
инверсии) абсолюту плоскости относительно про- 
извольно данной окружности К, автор допускает 
ошибку, утверждая, что радиус искомой окруж- 
ности будет равен расстоянию между точкой А 
орицикла А и точкой Р пересечения параллельного 
ему орицикла 1, с окружностью К. Вследствие этого 
решение последующих задач и общий вывод $ 2 яв- 
ляются необоснованными. 

Замечены опечатки: на стр, 455, строка 17 свер- 
ху, вместо / МСМ должно быть /ММС; там же, 
строка 27 сверху, вместо ссылки (3) должна быть 
ссылка (5). В. Ф. Рогаченко 


1345. О спрямлении окружности и квадратуре круга. 
Шилбери (Оп Ше тесИЙсайоп ап@ залагте 
оЁ {те сие. Зв11Ъиту Е. У.), Сми Епепо, 
1953, 48, № 560, 146—147 (англ.) 
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Барицентрическое исчисление, 


Дается несколько приближенных построений 
циркулем и линейкой отрезка, равного по длине 
окружности, полуокружности, четверти окружности 
п произвольной данной дуге окружности, а так- 
же стороны квадрата, равновеликого данному 
кругу. Н. М. Бескин 


1346. Деление трапецондальных площадей. Шек- 
тер (РгорогИоштс {тарехо!Ча!| агсаз. $ с Бесфег 

Г. А.). \Уоо@ Ргезегу. Межз, 1953, 31, № 3, 18—20 

(англ.) 

Дастся приближенный  графически-аналитиче- 
кии способ решения следующей задачи: разделить 
трапецоидальную фигуру па несколько равнове- 
зиких частей и найти центры тяжести этих частей. 
Параметры, определяющие решение, находятся по 
приводимым в работе номограммам с последующими 
несложными вычислениями. Указываются примеры 
пз строительной техники, где приходится решать эту 
задачу. Н. М. Бескин 


1347. Построение ортогонально-аксонометрического 
изображения объекта для данного направления про- 
ектирования. Я коби (Пе КопзигаКИоп 94е$ ог Мо- 
сзопа|-ахопотей1:сВеп ВИез етез ОЪ]еКез Ёаг еше 


песебспе  Рго]еКИопзиев ито. УакоьЕ В 0- 
Бег), Сошшеп. рВуз.- ша®., 1953, 17, № 1, 
1—8 (нем.) 


Разбирается вопрос о построении аксонометри- 
ческого изображения объекта по его комплексному 
чертежу, т. е. по заданным его горизонтальной и 
фронтальной проекциям п, их,. Как известно, при 
произвольном относительном расположении проек- 
ций т, и п. на плоскости изображений п можно 
найти такие два направления проектирования г, 
и 7. на плоскости, что, проводя проектирующие 
лучи через соответственные точки проекций п, и 
=. параллельно направлениям т, и т», получим ак- 
сонометрическое изображение на плоскости п. 
Этому изображению соответствует в пространстве 
некоторое, вообще говоря, косоугольное направле- 
ние проектирования $. 

Рассматривается случай ортогонального аксо- 
нометрического проектирования, т. е. случай, 
когда $ | п. В этом случае расположение проекций 
п, И п, на плоскости п уже не может быть произволь- 
ным. Показывается, как можно найти в этом слу- 
чае искомое положение горизонтальной и фрон- 
тальной проекций объекта на плоскости п и как 
определить соответствующие направления проек- 
тирования т; и т» для того, чтобы получить орто- 
гонально-аксонометрическое изображение объекта. 

В конце статьи рассматриваются методы построе- 
ния изображений для частных случаев, в которых . 
плоскость я перпендикулярна к одной из плоскостей 
проекций т, и п.. 

Развиваемые методы иллюстрируются примерами 
построений аксонометрических изображений кон- 
кретных объектов (строительная деталь, трубо- 
провод). 

„В заключение автор получает из своих построе- 
ний известное соотношение с0$ @ = с0$ ф:с03 ф (для 
случая ортогонально-аксонометрического проекти- 
рования, указанное ранее Нистрёмом). 

. Ф. Четверухин 


1348 РИЦ. Теория геометрических построений. Б и- 
бербах (ТВеоме 4ег сеотейлзсвеп Копзгак- 
Нопеи. В1еЪъегЪась Г., 5. 162, Вазе1, Вгк- 
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геометрия поверхностей и др. 1355 
ВАцзег, 1952) [Рецензии: Аргунов Б. 
Балк М., Новые книги за рубежом, 1953, 


№ 7, 40—44; Сельберг (ЗеЪего 51отпипа), М№ог4 
таб. Мазкт., 1953, 1, № 1, 59—61 (норв.)] 


1349 РЕЦ. — Наглядное введение в многомерную гео- 
метрию. Лицман (АпзсвааИсве ЕтЁ тие ш 
41е тертапаепзюпае Сеотейе. Г1ефзтапп 
У\., $. 220, 157 АЪЬ., 1 Та{е, МапеБеп, О]4епЪопга, 
1952) [Рецензии: Шт рёэр (З\тбпст М.) Пищегпав. 
табь. Масрг., 1953, 7, №25/26,41 (нем.); Стуббан 
(Эбибрап Лойп О1!ау), №огЧ. шаб. М4зКг., 1953, 1, 
№ 1, 61 (норв.)| 


1350 РЕЦ. Начертательная и кинематическая геомет- 
рия для машиностроителей. К рамес (РагэвеПеп- 
де ип Кшетайзспе Сеотече г МазсЬтепЪапег. 
Кгашез .. Г.., 2 АаЙасе, 5. 267, Но. 306, Та{. 
2, Уе|ас Е. Оесийске, Уеп, 1952) [Рецензия. 
Хойзермаин (Нёазегтапо А.), Е]етш. Маш. 
1953, 8, №4, 95 (нем.)] 


1351 РЕЦ. — Начертательная геометрия. Поль (Раг- 
звеПеп4е Сеотес@1е. Ров1 \\., 5. 223, 407 Г. 
6 Та{., ВегВа, Раед. У]. В. ЗеВах, 1951, РМ 15.20) 


[Рецензия: (М.), АПоеш. У/Агтеесьик, 1953, 
4, № 1, 24 (нем.)] 
1352 Д. Анализ методов решения некоторых задач 


начертательной геометрии. Веретенникова 
Г. К. Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. инж. 
строит. ин-т, Л., 1953 


1353 Д. Применение начертательной геометрии к 
расчету состава многокомпонентных систем. Т у- 
маньян Г. Т. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Моск. станко-инструм. ин-т, Краснодар, 1953 


БАРИЦЕНТРИЧЕСКОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ, 
ГЕОМЕТРИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ И ДР. 


1354. Арифметические действия с точками. К рейн- 
длер (Орега#1 агишейсе са рипце. Кге!пм 4- 
] ег Озсаг), Веу. таф. $1 Й2., 1953, А, № 4,79— 


84 (рум.) 


Излагается барицентрическое исчисление на 
плоскости и в пространстве (без ссылок на литера- 
туру); и решается ряд задач на барицентрическое 
сложение и вычитание точек. Этими методами дока- 
зывается несколько теорем элементарной геометрии 

Б. А. Розенфельд 


1355. Расширенная геометрия инверсий. Аллен 
(Ап ехеп4ед шуегауе сеошету. А1]еп Е. ЁЕ., 
Ашег. Мат. Мот у, 1953, 60, №4, 233—231 (англ.) 


Под геометрией инверсий автор понимает изу- 
чение свойств геометрических фигур на плоскости, 
опирающееся на использование комплексных ко- 
ординат. На плоскости вводятся «расширенные 
комплексные координаты» 5 = х -+ ту, где 7* =— 1, 
—А?, 1 или К? (К — произвольное вещественное 
число). При помощи этих координат ряд теорем 
элементарной геометрии (теорема о пересечении 
высот треугольника, о круге девяти точек, о пря- 
мой Эйлера, о прямой Симсона и др.) распростра- 
няется на треугольники, вписанные в произволь- 
ное центральное коническое сечение (впрочем в том 
случае, когда это коническое сечение — эллипс, 
соответствующие теоремы тривиально получаются 
из элементарных теорем при помощи аффинного 
преобразования). И. М. Яглом 
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1356. Об одном инварианте метрированной связки 
сфер с радикальным центром в бесконечности. Р у- 
кавицын И. Н., Тр. Иркутского гос. ун-та, 
1953, 8, № 1, 12—17 
Пусть даны три основные сферы 

К; (2 - у - 22) + 2Ё;2 + 2М:у + 2М,25 + Р; =0, 


р 28. 


% 


центры которых не лежат на одной прямой, и пусть 
эти сферы удовлетворяют условию 


а: 
К;|С;|008С;С; =Н, (1) 
где С; — радиусы-векторы центров этих сфер, а 
6, = [С+С:1; С. = [СзСу; Сб. = [6:С»]. 


Плоскость, проходящую через центры основных 
сфер, автор называет центральной. Если Е, м, $ — 
числа, пропорциональные степеням точки Р (х,у, 2) 
относительно трех сфер, то уравиение 


А Е- Ад + 46 - А. =0 (2) 


определяет связку сфер с радикальным центром в 
бесконечности, центры которых лежат в централь- 
ной плоскости. Тройка значений &, 5, 6 определяет 
пару точек, симметричных относительно централь- 
ной плоскости; &, у, С называются потенцеферичес- 
кими координатами этой пары точек. 

Пусть точки Р, и Р. с потенцеферическими ко- 
ординатами Ё,, 71,С1 И &5, 72,6» не лежат на одном 
перпендикуляре к центральной плоскости. Выра- 
жение 

а ба те 


их 


+2 (Е. —Е1) (12 — 1) с05 С.С, + 2 (и — а) х 
РА 


Их 
Хх (6. — С;) с05 С.С. -- 2 ($: —61) (Ез — 31) с08 С3Ст 


остается инвариантным при любом выборе трех ос- 
вовных сфер из связки (2), удовлетворяющих ус- 
ловиям (1). Инвариант 4 имеет следующую геомет- 
рическую интерпретацию: 4 = 2Нт | эт 09, где т — 
проекция отрезка Р.Р, на центральную плоскость, 
а 9— угол между центральной плоскостью и 
плоскостью, проходящей через начало координат и 
прямую, по которой центральная плоскость пере- 
секается с плоскостью, перпендикулярной отрезку 
Р.Р. и проходящей через его середину. 

Р. М. Гейдельман 


1357. К плоской октавной геометрии. Фрей- 
денталь (7иг еБепеп ОК(ауепосотейте. Егеп- 
Чеп Ва! Нап), Ргос. Копп. №едет|. Акад. 
У еепзеН., А., 1953, 56, № 3, 195—200; т4ааса  опез 
та ., 1953, 15, № 3, 195—200 (нем.) 

Дается определение проективной и неевклидо- 
вой (эллиптической) плоскостей над октавами (чис- 
лами Кели) способом более простым, чем в книге 
автора (ОКахуеп, Апзпантестаррей папа ОКк&- 
уепсеотейче, О{тес 6, 1951). 

В случае октав, вследствие их неассоциативности, 
неприменимо обычное определение проективной и 
неевклидовой плоскостей, пригодное в случае ве- 
щественных и комплексных чисел и кватернионов. 
При этом определении точка проективной пло- 


скости задается тройкой элементов 2'(: = 1, 2, 3) 
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данного тела, определенной, например, с точностью. 


до правого множителя из того же тела (2'-> 2"), 
прямая задается уравнением Хм; ай = 0, где 


элементы и; из того же тела определены с точностью 
до левого множителя из того же тела (и си; } 


а неевклидова (эллиптическая) плоскость опре- 
деляется как метризованная проективная плоскость, 


в которой расстояние « между точками х*, у’ за- 


[°) 
дано соотношением с05? и ее О 


где (5, 1) = Уно причем х — комплексное число 
или кватернион, сопряженный с «, а в случае ве- 


щественных чисел х =с; г — вещественное число, 
называемое радиусом кривизны. 
Этот метод не применим для октав, т. к. в силу 


их неассоциативности (х‘о)с = х'(6с). Заметим, что 
матрица с элементами х” = 2'2), являющаяся 
эрмитово-симметрической (27 = 2"), определена 
с точностью до вещественного множителя если 
2—2, то 2 хо где | [?=60), причем эле- 
менты хИ связаны соотношениями 

х9 2 = ду. $ 
Поэтому автор задает точку октавной проективной 
плоскости эрмитово-симметрической октавной ма- 
трицей =", удовлетворяющей условиям (*) (автор 
обозначает =” через Е» а 123, 281, 12 соответствен- 


но через 2:, х›, х.), определенной с точностью до 
вещественного множителя. Автор показывает, что 
каждая эрмитово-симметрическая октавная матрица 


Х = (х') может быть приведена посредством 
унитарного преобразования д. >. ал чес 
унитарной октавной матрицей А = (а), 


т.е: матрицей, для которой АА*= 1, где А*= (а 1), 
к диагональному виду. При этом условия (*) ока- 
зываются эквивалентными тому, что матрица Х при- 


водится к виду, при котором один из диагональных 


элементов х''’ — вещественное число, отличное от 
нуля, а все остальные равны нулю. 

Автор определяет над эрмитово-симметричными 
октавными матрицами третьего порядка, скалярные 
функции (Х,Х)=%(Х?), где Х(Х) — след матрицы, 


1 Л 1 
(х, х, Х) = 51 (®) хх) х (93), и 


билинейную и трилинейную функции (Х, У) п 
(Х, У, 1), получаемые поляризацией функций 
(Х, Х) и (Х, Х, Х), а также операцию Х хУ, 
определяемую соотношением (Хх У, 2) = (Х,У,2) 
при любом #. 

Тогда условия (*) равносильны условию Х Хх Х = 
= 0; прямая определяется уравнением (И, Х) = 0 
и задается матрицей того же вида 0; при этом 
матрица О прямой, проходящей через точки, за- 
данные матрицами Х, У, связана с ними соотно- 
шением И = Х ХУ, а матрица Х точки пересе- 
чения прямых, заданных матрицами ПО, И, связана 
с ними соотношением Х = И ХИ; условие того, 
что три точки, заданные матрицами Х, У, 2, лежат 
на одной прямой, имеет вид (Х, У, 1) = 0. Эрми- 
тово-симметрические октавные матрицы третьего 
порядка, если считать за их умножение операцию 
Хоу = 1|,(ХУ -| УХ), образуют неассоциативную 
алгебру Иордана. ‹ 
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Автор называет группу линейных преобразо- 
ваний ЛХ -> АХА* эрмитово-симметрических ма- 
триц, оставляющих инвариантными х(Х), (Х,Х) и 
(Х, Х, Х), эллиптической группой октавной пло- 
скости, а группу тех же преобразований, оставляю- 
щих инвариантной одну форму (Х, Х, Х) (т. е. пе- 
реводящих точки в точки, а прямые в прямые с 
сохранением их инцидентности) — проективной 
группой октавной плоскости. 

Автор указывает без доказательства (со ссылкой 
на свою цитированную книгу), что эти группы со- 
ответственно изоморфны исключительным простым 
группам Ли А, и Ё,, а также, что в октавной плоско- 
сти имеет место теорема о четырехстороннике, т. е. 
определена единственная четвертая гармоническая 
точка. Автор не определяет неевклидовой метрики 
на октавной плоскости, при которой эллиптическая 
группа является группой движений; очевидно, что 
расстояние между точками, заданными матрицами 
Хх, У, определяется соотношением 


сов = (Х, 8 / (ХХ) (У, У). 


Выдвигаются две интересные проблемы: 1) изу- 
чение строения аналогичных групп в октавных 
пространствах любой размерности; 2) представление 
всех исключительных простых групп Ли в виде 
групп движений несвклидовых пространств над 
некоторыми алгебрами. Б. А. Розенфельд 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВА ГЕОМЕТРИИ 


13558.  Недоказуемость постулата Евклида (элемен- 
тарное изложенпе). Кизини (Га поп Айпозёта- 
Ша ас] Рози ао 41 ЕпеИ4е (Тгабажопе еетеп- 
фаге). СВЕ51пЕ 0.), Ремо4. шаё., 1953, сер. 4, 
31, № 1, 733 (итал.) 

Попытка изложения для читателя, владеющего 
только элементарной геометрией, доказательства 
недоказуемости У постулата Евклида при помощи 
интерпретации Бельтрами — Клейна плоскости Ло- 
бачевского. Большая часть статьи посвящена из- 
ложению проективной геометрии. Построив интер- 
претацию Бельтрами — Клейна, автор проверяет 
выполнение аксиом конгруентности и невыполне- 
ние аксиомы параллельности и указывает на выпол- 


нение остальных аксиом, откуда следует незави- 
симость аксиомы параллельности от остальных 
аксиом. 


Автор допускает исторические ошибки: перечис- 
ляя ученых, открывших неевклидову геометрию, 
указывает Лобачевского на третьем месте, после 
Гаусса, не опубликовавшего своих результатов, 
и после Бояи, опубликовавшего свои результаты 
через три года после Лобачевского; приписывает 
интерпретацию Бельтрами — Клеина одному 
Клейну и считает, что Клейн предложил ее в 1889 г., 
на самом деле Бельтрами предложил ее в 1868 г., 
а Клейн (выяснивший ‘ее проективную природу) — 
в 1871 г. ор Б. А. Розенфельд 


1359. Ориентация. рассматриваемая независимо от 
аксиом конгруентности и параллельноети. Э ро- 
Кюри (Т/’ототаИои сопз1сгбе табрепдатитет 
сз ахотез 4е сопотиепсе её 4е рагаП6Озте. 
Аугаци!%6-Сиг;е С.), Веу. вби. $61. рагез её 
арр!., 1953, 60, № 3—4, 68—78 (франц.) 
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Проективная и неевклидова геометрии 


1361. 0 


1361 


Предполагаются известными только аксиомы 
принадлежности и порядка. Рассматриваются си- 
стемы из двух несовпадающих точек АВ, трех то- 
чек АВС, не лежащих на одной прямой, четырех 
точек АВСО, не лежащих в одной плоскости. Ис- 
следуются соответствия между системами двух точек 
АВ и А’В’ одной прямой, трех точек АВС и /’Ь’С’ 
одной плоскости, четырех точек АВС и А’В’С’1 
пространства. 

Элементарным соответствием называется такое 
соответствие, при котором у соответствующих си- 
стем различен лишь один элемент: 4В и Л’В, АВС 
и АВС, АВСО и Л’ВСО. Такое соответствие 
называется отрицательным, если В лежит между 
А и’, АА’ пересекает прямую ВС или плоскость 
ВС в точке Г, лежащей между 1 и Л’. В противном 
случае соответствие называется положительным. 
Отсюда следует, что тождественное соответствие 
является положительным. 

Цепью соответствий называется упорядоченная 
совокупность соответствии таких, что последняя 
система предыдущего соответствия является пер- 
вой последующего. Если в цепи меняется все время 
лишь один элемент и на одном и том же месте, на- 
пример, 4БС, ГВС, А’ВС ит. д., то соответствие 
АВС А’ВС оказывается положительным, когда оба 
соответствия цепи одновременно положительны или 
отрицательны. 

Произвольное соответствие можно заменить 
цепью элементарных соответствий п положить знак 
этого соответствия положительным или отрицатель- 
ным в зависимости от того, четное или нечетное чис- 
ло отрицательных соответствий имеется в цепи. Знак 
соответствия не зависит от той цепи элементарных 
соответствий, которой это соответствие достигается. 
Соответствия между системами, которые отличаются 
лишь перестановкой двух точек АВ и ВА, -16С ип 


ВАС и т. д., оказываются отрицательными. 
М. В. ЛАуссеь 
1360. — Доказательство теоремы Хессеиберга. К рон- 


хейм (А ргооЁ оЁ НеззепЪего’$ 'Шеогет. Сгоп- 

Ве!1ш Агпо), Ргос. Аше’. Ма. 3З0с., 1953, 

4, №2, 219—221 (англ.) 

Дается новое доказательство теоремы Хессен- 
берга о том, что теорема Дезарга на проективнои 
плоскости является следствием теоремы Паииа. 
Старое доказательство неприменимо, если каждая 
из вершин одного из треугольников теоремы Дезар- 
га лежит на стороне другого из этих треугольников 
или на ее продолжении. Автор доказывает теорему 
и для этого случая. Б. 4. Розенфельд 


неевклидовых геометриях. Гиперболиче- 
ская метрика на замкнутых регулярных новерхно- 
стях рода>2. Бомпьяни (Зе оеотей1е поп- 
сие Насе. Менлса ТрегЪоЙеа ие зирегНее геоо- 
Тат спе 41 сспеге>.2. Вом р1ап1 Е шг! со), 
Атепипеде, 1953, 5, №1, 9—16 (итал.) 


Доказывается, что всякая замкнутая регуляр- 
ная поверхность, называемая автором «кренделем», 
с р>2 отверстиями всегда может быть метризована 
в виде плоскости Лобачевского без исключений. 
Для доказательства берется интерпретация плоско- 
сти Лобачевского в круге, круг непрерывно дефор- 
мируется в многоугольник с 4р сторонами, кото- 
рый путем склеивания сторон превращается в ука- 
занную поверхность. При этом абсолют плоскости 
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изображается на этой поверхности 
р замкнутыми кривыми. Б. А. Розенфельд 


1362 РЕЦ. Неевклидовы метрики. Бомтьяни 
(Мейепе попв-сисНаее. Вошртап! Е., ‚Сотзо 
{спо аП’СихегзИА 91 Воша пе!’аппо ассадет1со 
1951—1952) [Рецензия: Далла Вол ьта 
(БаПа Уойа Уют), АтеБите4е, 1953, 5, № 2, 
81—83 (итал.)] 


1363 РЕЦ. — Алгебраическая проективная геометрия. 
Семпл, Нибон (А]сетале рго]есИуе веотету. 
Зешр!е У. С., КлесБоше С. Т.,. рр. 404, 
Сыхегзйу Ргезз, Охог4, 1952) [Рецензии: Вун- 
дерлих (\\ипаег ей \У.), пиегвав. та. Масйт., 
1953,7, № 25/26, 46—47 (пем.); Атчисон (Аве 
зоп \. Е.), Ашег. Ма. Моищу, 1953, 60, №5, 
343—344 (англ.)] 


Гобачевекого 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1364. О метрике алгебраических кривых. Каза- 
нова (Зиг ]а шб@лдиае 4ез соитЪез а]ю6гачез. 
СазапотаС.), Всех. та. зрёс., 1953, 63, № 11, 
541—543 (франц.) 

Две алгебраические кривые (С,) и (С,) порядка п 
определяют линейный пучок. Две кривые (Г) и (У) 
этого пучка, которые проходят соответственно через 
циклические точки / и // плоскости, называются изо- 
тропными. 

Обобщая известную формулу Лагерра, Ладо- 
пулосе (Гадорощо5 Р. РО., С. г. Аса@. $с1., 1954, 
233, 1417; ВЦ. Аса@. Воу. Везаиае, 1952, аут.) 
назвал углом между двумя алгебраическими кри- 
выми угол ®, определяемый формулой 


ей ® = [С,, С., 7; У 


где в правой части стоит сложное (ангармоническое) 
отношение четырех кривых пучка. «Ориентацией» 
системы п прямых Лагерр назвал сумму углов, ко- 
торые эти прямые составляют с некоторой фикси- 
рованной прямой. 

Автор доказывает следующие теоремы: 

1) Угол между двумя алгебраическими кривыми 
порядка п равен разности ориентаций их асимпто- 
тических направлений относительно одной и той 
же оси. 

2) Угол между двумя алгебраическими кривыми 
порядка п равен п раз взятому углу между направ- 
лениями осей этих кривых. Осями кривой названы 
прямые, образующие с осью ОХ углы 

у к 


1 
тия. в” 


где х,— углы асимптотических направлений с осью 
Е: 

3) Пучок направлений осей алгебраической кри- 
вой порядка п параллелен или перпендикулярен 
этои кривой в зависимости от четности или нечетно- 
сти чиела п. М. П. Черняев 


1365. О числе алгебраических комплексов прямых 
данного порядка, содержащих заданную алгебраиче- 
скую линейчатую поверхность. Галларати 
(5щ питего 4е! сотр]езз1 а1оеЪт1е! 41 те Ме, 4г огаште 
азхеапа(о, спе сощепоопо ппа даа аа а1оефтса. 
С а] 1ага(: От1оп1$10), АН: Аесаа. вай. Глп- 
сет. Веп4., С]. 561. 1$., ша. е пашг., 1953, 14, №2, 
213—220 (итал.) 


159 


Геометрия 
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Сегре еще в 1928 году доказал, что р — ма- 
ксимальное число таких линейных комплексов пря- 
мых, которые линейно независимы между собой и 
каждый из которых содержит все касательные алге- 
браической неприводимой кривой Г (проектив- 
ного) пространства 5,, и что при г >> 3 это макси- 
мальное число достигается только для рациональ- 
ной нормальной кривой. ы 

В реферируемой работе обобщается упомянутая 
теорема Сегре. Прежде всего устанавливается, что 


1 а 
/ 


2 ОеЕЫ т ый] 


ссть максимальное число таких алгебраических 
комплексов прямых порядка т пространства ©’, 


которые линейно независимы между собой и каждый 
из которых содержит заданную алгебраическую 
линейчатую поверхность пространства 5,. Далее 
доказывается, что: 1) при т_> 1 этот максимум 
достигается для линейчатой рациональной нор- 
мальной поверхности У = и для конусов, которые 
проектпруют из какой-либо точки рациональную 
нормальную кривую С” 1 пространства ©, _1; 2) при 
т =1 максимум 0 достигается для рациональной 
нормальной линейчатой поверхности и для всех ко- 
нусов. 

Обращая последнее предложение, автор показы- 
вает, что рациональные нормальные линейчатые 
поверхности и конусы можно характеризовать как 
такие линейчатые поверхности, которые принадлежат 
максимальному возможному числу линейных ком- 
плексов (прямых), между собой линейно независи- 
мых. 

В приведенном синтетическом доказательстве 
основного утверждения используются свойства грасс- 
маниана кривых пространства 5,, установленные 


Севери, и теоремы Сегре о размерности простран- 
ства, содержащего алгебраическую линейчатую по- 
верхность того или иного ‘характера. 

Для доказательства обращения теоремы о ха- 
рактеристике нормальных линейчатых поверхно- 
стей и конусов сначала координатным методом вы- 
водится следующая лемма: если линейчатая поверх- 
ность Г принадлежит № линейным комплексам пря- 
мых (линейно независимых между собой), то се 
проекция из какой-нибудь точки на какое-нибудь 
5,_; есть некоторое многообразие №”, принадлежащее 
по крайней мере № —^л линейным комплексам; 
сели же взять центр проекции на К, то Е’ принад- 
лежит по крайней мере № — г-+ 1 линейным ком- 
плексам. Аналогичное предложение имеет место 
п в том случае, когда линейчатая поверхность Р 
образована касательными ‘некоторой кривой Г. 

Автор отмечает, что из его результатов вытекают 
некоторые свойства грассманиана прямых простран- 
ства 5,, которые нелегко было бы обнаружить 


прямым путем. С. С. Бюшеенс 


1366. О многообразиях линейного пространства 8 
образованных из со' пространств 5;., которые при- 


надлежат наибольшему числу линейных комплексов. 
Галларати (Зе уаг1еа 4 5, сотрозе 41 


со' 5, 1 сп 5 ‚ арраепеопо а] таззиио патего 41 
сотр!езз1 Ипеат. Са11агаф! О1оп1 310), 
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1367 Алгебраическая геометрия 1368 


А Асса4. паг. Глосе!. Вепа., С]. 31. #5$., штаб. е 
пашг., 1953, 14, № 3, 408—412 (итал.) 


Обобщаются результаты предыдущей работы 
автора (см. реф. 1365), в которой нормальные ра- 
циональные линейчатые поверхности и конусы ли- 
неиного пространства 5, были охарактеризованы, 
как линейчатые поверхности пространства О 
принадлежащие наибольшему возможному числу 
независимых линейных комплексов прямых. 

Доказывается, что непрерывная система, со- 
стоящая, из. оо" „ пространств „Эк пространства 5’, 


= лм 
= | 


неможет принадлежать более чем 0 (г, К) = [на — 
—` А —1 линейно независимым линейным ком- 
плексам из, пространств $5, в пространстве 5, и 


чго - всякое, (К -{- 1)-мерное многообразие У, +1 
состоящее из непрерывной серии оо’ пространств 
5х пространства 5,, принадлежащих 6(г, А) линейно 
независимым линейным комплексам из $, в5,, пред- 
ставляет собою нормальное рациональное $, — 


т 
— ИУку1 Или составлено из оо' пространств 5, прохо- 
дящих через одно и то же 5’, _,. 

Доказывается также, что 5,, соприкасающиеся 
к неприводимой алгебраической кривой, принад- 
лежащей 5,, не могут содержаться более чем в 

Е т 

(», К) = (>) — (+ 1)(- — Ю—1 линейнотне- 


зависимых линейных комплексах из 5, в 5, и что 
неприводимая алгебраическая кривая в 6, (г> 4), 
соприкасающиеся 5, которой содержатся в (т, К) 


линейно независимых линейных комплексах из 
5, в 5,, представляет собою нормальную рацио- 


нальную С". Я. П. Бланк 


13567. —О порядке циклической инволюции на алгеб- 
раической поверхности. Годо (Зиг Рогаге 4’ипе 
шуошИоп сусПдуе аррагепапф & ипе зиг{асе а156- 
Бчале. Содеацх Гис1еп), Ви. $0с. гоу. 
$1. Тлёое, 1953, 22, №2, 77—84 (франц.) 

Автор использует метод и результаты ряда своих 
предыдущих работ (Асбиаез зоепф., № 270, Раг!з, 
Негтапп, 1935; Метоше зиг 1ез заг‘асез ши! р]ез, 
Меш, ш 8°4е ГАса. гоу ае Вею1чиае, 1952; Беч- 
х16ше СоПодие 4е Сботейме а1а6Ьтдте С. В. В. М., 
Тлеёсе, Твопе её Раг1з, Маззоп, 1952, 235—241, и др.). 

Рассматривается алгебраическая поверхность Р, 
преобразуемая в себя посредством бирационального 
инволютивного порядка р (р— простое, нечетное) 
преобразования Т. 


Множество групп из р точек, каждая из которых ` 


получается из какой-либо точки применением пре- 
образования Т и его степеней, составляет инволю- 
ЦИЮ Ур порядка р. Поверхность Ф, точки которой 
бирационально соответствуют группам инволюции, 
’азывается образом данной инволюции. Точки, от- 
вечающие при этом меподвижным точкам Ё, назы- 
ваются точками дирамации поверхности Ф. Пред- 
полагается, что их конечное число. 
Классифицируя в своих прежних работах кепо- 
движные точки поверхности Ё, автор относиг каждой 
из них пару целых чисел х и В между 1 ир. 
Неподвижная точка поверхности Ё называется точ- 
кой второго рода, если в ее инфинитезимальчой 
окрестности 1-го порядка преобразование Т опре- 
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деляет инволюцию порядка р. В этом случае а =ЕВ. 
Рассмотрим целые положительные числа № и 
такие, что №, + аш: =йр; щ + ВА, = р (В, № — 
целые) и сумма + и, имеет наименьшее значение. 

Предполагается, что на поверхности имеется не- 
подвижная точка „4 такая, что #1 и №1 
(точка третьей категории). 

Пусть, далее, целые числа а, 6, 5’, а’, т, п таковы, 
что 

р=аа- 6, 


р=ЬВ-а, 
(1 —1)6 < та <, 
ре 


Тогда касательный конус к поверхности Ф в точке 
дирамации .4’, соотвегствующей 4, разбивается на 
четыре рациональных конуса порядков, соответ- 
ственно, а, т, п, 6’. 

При проектировании из точки -.1’ поверхности Ф 
на гиперплоскость окружающего пространства (не 
проходящую через 4’) получается поверхность Ф,, 
причем точке 4’ будут соответствовать четыре ра- 
циональных кривых с:, т,, с», т», каждая из которых 
пересекается со следующей в одной точке. Эти точки 
(будучи, вообще говоря, двойными на поверхности Ф;) 
эквивалентны, с точки зрения бирациональных 
преобразований, последовательностям рациональных 
кривых 


(Е В) 


й й , 
61, Фо," **, Фу, 


Ва, Р=, °*°, В}, 
" " " 


<, ©, ° к °. 


которые вместе с с1, т,, т», <, определяют структуру 
точки дирамации М’. 

Используя функциональные соотношения между 
кривыми Ф и Ф,, автор выводит формулы, выра- 
жающие в виде многочленов от а, 6’, тп, и, ® 


порядок инволюции р, а также величины а’, 5, <, В, 
В, В’, а, Ш. И. 3. Розенкноп 


1368. Изучение поверхностей порядка р 2 -+й 
(0<й<р), проходящих через каноническую кривую 
рода р. Приложение к классификации алгебраиче- 
ских кривых рода, меньшего 11. Леви- Б руль 
Мат ьё (Ее 4ез зигГасез Ф’огаге р 2+ и 
(0<1< р) раззап& раг ипе соитре сапоп14ие 4е сепге 
р. НС А 1а е1аззШсайоп 4ез соигЬез а]- 
оёЪт1иез де сепге п6теиг & 11. Гёбуу - ВгаВ ]- 
Ма 1еп Рач|еф фе), С. г. Аса4. 3с1., 1953, 
236, № 21, 2032—2034 (франц.) 

Классификация кривых рода 6 и 7 дана Нолле 
(МоПеб) и Жонманом (Топбтапз$) арифметическими 
методами. В реферируемой заметке развивается 
геометрический метод, приложимый к кривым рода, 
меньшего 11. Метод основан на изучении поверх- 
ностей Г порядка р 2- В (09 <} -р). прохо- 
дящих через каноническую кривую С рода р, взя- 
тую за проективный образ негиперэллиптических 
кривых рода р. 

Каноническая кривая С рода р в пространстве 
5 „1 имеет порядок 2р — 2. Поверхность Ё порядка 
р 2-й (0<1< р), проходящая через С 
является нормальной и содержит линейную систему 
|8 | гиперплоских сечений, род которых не больше 
№; следовательно, поверхность ЁР — линейчатая и 


рациональная. 
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В каждом случае указывается род сечений, от- 
ношение образующих Р к кривой С, порядок РЁ, 
существование гиперквадрик О, содержащих или 
не содержащих поверхность РЁ. 

Далее эти результаты прилагаются к класси- 
фикации кривых рода, меньшего 14. Указывается, 
что образующие пространства гиперконусов © с 
вершинами на определяют специальные линей- 
ные ряды порядка, меньшего (р — 1), если только 
кривая С не лежит на эллиптическом конусе. Затем 
строится плоский образ С’ кривой С, присоединен- 
ная система | КВ'| которого представляет поверх- 
ность К для р 11. Если р = 6, то № < 1; если 
р=7, то й 3; если р = 8, то й < 6. Впрочем 
одно свойство проекций С позволяет ограничиться 
для р = 8 величинами й < 4, для р = 9 величи- 
нами 6, для р = 10 величинами й < 9. 

В. С. Люкшин 


1369. — Изучение точек особенностей поверхности. П. 
Максимальное число (2% — 2)-кратных инфлексио- 
нальных точек алгебраической — поверхности 
порядка 7%. Ваккаро (Езаше 41 эшеоагИА 
зирегйслай. П. Маззто пошего 41 рип (п —2)- 
ри шПезз1юпаИ 41 ипа зирегНсе яюефгса @4’отате 
п. Уассаго С1!изерре), А Ассад. паз. 
ГАпсе!. Веп4., С]. $с1. Йз., таб. е пабхг., 1953, 
14, № 2, 203—209 (итал.) 

Для неприводимой алгебраической поверхности 
Ф" порядка п >> 4 в трехмерном проективном про- 
странстве определяется максимальное возможное 
число (п — 2)-кратных инфлексиональных точек 
(касательная общего положения в такой точке не 
имеет с поверхностью других точек пересечения), 
не считая лежащих на (п — 2)-кратной кривой. 
Для каждой точки рассматриваемого типа полярная 


поверхность (относительно Ф") распадается на ка- 
сательный конус в этой точке и плоскость (гармони- 
ческая плоскость данной точки). 

Автор опирается на результаты, полученные им 
в первой части работы (АМЛ Асса@. па. Гипсе!. 
Вепа., С1. зс1. Н5., таб. е пабмхг., 1952, 13, № 6, 
373—378). В случае, когда (п — 2)-кратные инфлек- 
сиональные точки поверхности не лежат на кривых 
кратности выше, чем (п — 4), количество этих 
точек не может превышать 4, причем, если точек 
ровно 4, то гармоническая плоскость каждой из 
точек проходит через три остальные. Эта возможность 
осуществляется при п =4, 6 на поверхностях, 
уравнения которых могут быть приведены к виду 


У да =0; 2 адьзаяу =0 
(№, К=1, 2, 3, 4; Е-ЕЬ-ЕЮ. 


При остальных значениях п >> 4 возможно не более 
двух таких точек, причем гармоническая плоскость 
любой из них проходит через другую точку. 

Исследуя случаи, когда рассматриваемые точки 
могут лежать на линии кратности (п — 3), автор 
получает, что при п > 6 не может существовать 
более трех (п — 2)-кратных инфлексиональных 
точек. Эти три точки должны быть расположены на 
(п — 3)-кратной прямой и каждые две из них со- 
пряжены между собой при гармоническом соот- 
ветствии, центром которого является третья точка, 
а неподвижной плоскостью — гармоническая пло- 
скость этой точки. 
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При п=5 поверхность может иметь не более че- 
тырех трехкратных инфлексиональных точек, три 
из которых лежат на одной прямой, а четвертая 
принадлежит гармоническим плоскостям этих трех. 
Рассматриваются также конфигурации двойных 
инфлексиональных точек на поверхности четвер- 
того порядка. Отмечается, что возможны поверх- 
ности с 12 такими точками (так называемые десми- 


ческие поверхности, изученные Чани). 
И. 3. Розенкнов 


{370 РЕЦ. Методы — алгебраической геометрии. 
Том П. Ходж, Пидо (Ме\фо9$ о а1ееЪга!1с эео- 
шейу. Нодое М. У., Редое Р., Уо1. П, рр. 
394, Сашьгэе, ОмуегзЦу ргезз, 1952) [Рецензия: 
Узков А., Новые книги за рубежом, 1958. 
№ 7, 44—45] 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ КРИВЫХ 
а И ПОВЕРХНОСТЕЙ 


1371. — Аналитические кривые на поверхности 2-го ио- 
рядка. Лауффер (Апа]уйзсве Клгуеп ау{ ештег 
Е]ёсве 2. Огдпаое. Гаи {Ё{ег Видо 1 1), Ма. 
МасВг., 1953, 9, №5, 301—306 (нем.) 


Автор называет аналитической кривой, лежащен 
на поверхности (Х|Х) = я Я х®) — 0, кри- 


вую 0 = 0 (т), гдей (т) — аналитическая функция и 
(0 |0) =0 (0 рассматривается как аналитическая 
точка в проективном пространстве). Если бы (0’|0^)= 
=0, то кривая (И) была бы прямолит ейтой об- 
разующей поверхности 2-го порядка Ф. Исключая 
этот случай, автор вводит в рассмотрение следующий 
проективный инвариантный параметр 


и у 0'070”) (0 [0-1 ат. 


Пусть Г =^0, где ^ связано с & соотношением 
#2 = ^2 (0’ |0’). Считая У функцией от # и обозначан 
производные по { точками наверху, получим проек- 
тивный дифференциальный инвариант аналитической 
кривой: 

Иди): 

Показывается, что все проективные дифференциаль- 
ные инварианты кривой (17) являются алгебрапче- 


скими функциями от. и его производных по #—(/. 


/,... Находится представление инварианта ./ через 
функцию 0 и ее производные по т. 

Вводится инвариантно связанный с кривой со- 
провождающей симплекс, определяемый точками 
Ру, О=ТуИЛ (Тб в ЕН 
(=У —1), 5=Е(УТИ | (5 — полюе  соприкасаю- 
щейся плоскости). Дается парамегрическое пред- 
ставление поверхности относительно неподвижного 
тетраэдра (О :.0 3 


АЕ — (а ао, | 50. — 0Ъъ, 


при этом вершины тэтраэдра выбраны так, что 
параметрические кривые этого представления ока- 
зываются прямолинейными образующими поверх- 
ности. 

Это представление используется затем для изу- 
чения плоских и, главным образом, неплоских 
кривых, расположенных на поверхности. Так, по- 
лагая 1 аналитической фувкциеи от &,, отличной 
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от постоянной, линейной или дробно-линейной 
функции, получим параметрическое представление 
аналитической кривой ({7), заданной на повер- 
хности. 
а 
В частности, полагая 1 =и (а5-0, 1, —1) и 


ы=е", получим все существенно различные И’-кри- 
вые, расположенные на поверхности. В первом 
и имеем Л =2 (а? -- 1) / (2—1), во втором 

При коллинеациях, переводящих оба семейства 
образующих друг в друга (так называемых неев- 
клидорых отражениях), кривая (0) переходит в 
кривую (0), проективный дифферевциальный инва- 
риант которой равен — Л. При коллинеациях, кото- 
рые не переводят друг в друга образующих разных 
семейств (так называемых неевклидовых движени- 
ях), инвариант / не меняется. Для И’-кривой 


ы=н (= —1), в силу равенства / =0, инва- 
риант / при неевклидовых отражениях не меняется. 
Н. И. Кованцов 


1372. Формула, аналогичная формуле Эннепера. 
Добреску (О ютшишй@ апасаеа са тии йа |1 
Епперег. р оБгезси Ап4геу, Са2. ша. $1 
Н2., 1953, 5, №4, 154—156 (рум.) 
Доказывается, что полная кривизна А поверх- 

носги, средняя кривизна Н и угол 0 между асимп- 


тотическими линиями связаны соотношением 
1 
К=р—Н? 40? 0. Из этого следует формула Н = теб, 
> 
г 1 
аналогичная формуле Эннепера К = — 1» Где Т— 


радиус кручения асимиготических линий. } 
Б. А. Розенфельд 


1373. Некоторые свойства эволютных поверхностей. 

Березина Л. Я., Усп. мат. наук. 1953, 

8, №3 (55), 109—110 

Из деривационных формул простейших ортого- 
нальных реперов эволют поверхкости Х получаются 
простые формулы, связывающие между собой глав- 
ные кривизны поверхности Х и ее эволют, углы 
между касательной плоскостью к »Х и линиями 
кривизны эволют и углы между той же плоско- 
стыю и главными нормалями линий кривизны по- 
верхности У. Из выведенных формул следует, что 
эти последние углы являются инвариантами систс- 
мы поверхностей, параллельных У. Р.Н. Щербаков 


1374. Определение классов поверхностей по задан- 
ным свойствам изгибания. Йонас (ВезИттопо 
уоп ЕШАсвепКаззеп ап! Стир4 оеюг4ещег В1есап8$- 
ейсепзсвайепт. Топаз Нап), Ма. Масйт., 
1953, 9, № 5, 307—320 (нем). 

С поверхностью х (и, 9), как исходной, жестко 
связывается пара нормальных конгруенций *% (и, 9), 
лучи которых исходят из точек поверхности х сим- 
мегрично относительно касательной плоскости. Две 
ортогональные к эгим конгруенциям поверхности 
х (и, 9) являются” полостями огибающей семейства 
сфер с пентрами в точках поверхности х и радиу- 
сами В (и, 9). Определяются два класса поверхно- 
стей по заданным инвариантным относительно из- 
гибания свойствам эгой конфигурации: 

1. Поверхности х © линейным элементом тина 


45? = иду +аВ?, тде В= (0+1) 12 0Т”), 
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характеризуются тем, что асимптотическим линиям 
поверхности х соответствуют сопряженные сети на 
поверхностях 1; поверхности т в этом случае явля- 
ются поверхностями качевия, т. е. могут быть опи- 
саны началом подвижьой системы координат при 
качении по 2 некоторой изометричной ей поверхности; 
частные случаи поверхностей этого класса: пара 
поверхностей Кало (Са]о В., Апп. штаб. рига еа 
арр!., 1900, сер. 4, 3, 123), параболоиды вращения 
(Гишар). 

2. Поверхности, налагающиеся на поверхности 
3 = Ве {] (2 - 1/)}, характеризуются тем, что асимп- 
тотическим линиям ъоверхьости х соответствуют 
ортогональные сети на сферическом изображении 
конгруенции %; в частном случае 3 = Ве {е` "5106 (х-- 
- 1/)}, где с = соп%, это доказывается непосред- 
ственным рассмотревием известной когфигурацин 
Бианки, состоящей из четырех псевдосферических 
конгруегций, лучи которых, пересекаясь, образуют 
косые ромбы; попутно доказывается, что если в 
точках пересече ия нормалей противоположных 
фокальных поверхностей этой конфигурации прове- 
сти прямые, параллелы ые лучам псевдосферизс- 
ских конгруенций, то получающиеся конгруенции 
всегда будут нормальными. Р.Н. Щербаков 


1375. Доказательство достаточного условия нало- 
жимости двух поверхностей. Бань (А ргоо{ 
оЁ а за Йсеепь сопа!лоп {Паб &\о зиасез Бе ар- 
р|сае. Рап Т. К.), Ашег. Маф. Мот у, 
1953, 60, № 5, 318—319 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Если две поверхности могут быть геодезичееки 
отображены друг на друга так, что их полные кри- 
визны в соответственных точках равны, то эти две 
поверхности наложимы. Это доказательство отно- 
сигся к тому случаю, когда кепримевимо доказа- 
тельство Грауштейва (Стаизбеш \\. С., ОШетейца] 
Сеотету, МастШапт Со., 1947, 176). 

Б. (1. Розенфельд 
| 


3576. — 06 изометрии шапочек, принадлежащих двум 
многообразиям. Ваккаро (50? 1зотейма 41 
са1ое аррагепепй а де уамеё. Уассаго 
С 1изерре), АИ! Ассаа. паз. Г.л0се!. Веп@., С]. 
361. Из., таб. ‘е пабг., 1953, 14, № 3, 404—407 
(итал.) 


Термин «шапочка» (са]оМа) озвачает здесь окре- 
стность конечного порядка точки поверхьости (в от- 
личие от термивологии А. Д. Александрова, см. 
Внутренняя геометрия выпуклых поверхностей, 
Гостехиздат, 1943). 

Две шапочки с„, с, порядка п называют изомет- 
ричными порядка А, если можно установить между 
ними такое регулярное точечное соответствие, что 
разложения 45°, 45? совпадают в центрах шапочек 
до членов А— 1 порядка включительно. 

В реферируемой работе исследуется изометрия 
до 3-го порядка шапочек, принадлежащих много- 


образиям И„, И„, погруженным в пространство 


т- 71° 
Доказывается, что необходимым и достаточным 
условием изометрии 3-го порядка между шапочка- 


ми, принадлежащими многообразиям У, Ии про- 
странства б„.„› служит равенство Авиа шаво- 
чек в соответствующих центрах. Я. ЦП. Баанв 
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1377. Заметка о некоторых элементах, связанных 
с точками поверхности. Годо (Мое 5иг дие]дие5 
616 теп(з аз30с163 апх роз 4’ипе зиг{асе. ф о4е- 
аох Гастеп), Асад. гоу. Вео14ие, Ви. <1. 
361., 1953, 39, № 1, 14—23 (франц.) ` 
Каждой точке х поверхности, отнесенной к асим- 

птотическим линиям и, © прострапства 5, можно 

сопоставить известным образом последовательность 

Лапласа 

о бо ит 


.› пт т: 


где 0, Г — точки гиперповерхности О Клейна вто- 
рого порядка просгранства 5, изображающие 
асимптотические касательные в точке х поверхно- 
сти. 

Пусть прямая У.И, пересекает О в точках С,, С» 
и соответственно прямая 0.0, — в точках )., 0.. 


Прямые 

901 С 9С, 
1 до ) 2 д 
пересекаются в некоторой точке 4, а прямые 


90, 90. 
_ди 


С 


В, 


— в точке В. 

Пусть В,, В, —точки пересечения прямой АВ 
с О. Соответствующие им в ©; прямые г:, г» пред- 
ставляют собою пару ребер теграэдра Демулена, 
отличных от чегверки прямых пересечения поверх- 
ности второго порядка Софуса Ли Ф и поверхности 
второго порядка Ф;. Аналогично, прямые 


9 9. 

Саш 08 би 

пересекаются в точке от а прямые 
р, 9); 90. | 


90’ * д 


— в точке ВБ. Прямая В совпадает с прямой АБ. 

Плоскость АВА, пересекает О по копическому 
сечению. Точкам эгого конического сечения соответ- 
ствуюгв 5; прямолинейные образующие одной серии 
некоторой поверхности второго порядка (Т), анало- 
гично плоскосгь „АВВ, приводит к поверхности 
второго порядка (11). Поверхности (Г), (П) пересе- 
каюгся по прямым г, г. и по директрисам Виль- 
чинского. Аналогично плоскости АВА, и АВВ, при- 


водят к поверхностям второго порядка, которые 
пересекаются по прямым ль, Го п $1, 52; эти прямые 
также связапы иинвариантно с точкой х поверх- 
ности. 


Наконец, плоскости АВА, и АВВ, приводят к 
третьей паре поверхностей второго порядка, которые 
пересекаюгся по прямым г, ’› и по директрисам 
Вильчинского второго рода. Я. П. Бланк 


1378. — Гипергеодезические, не имеющие осей ста- 
ционарности. Мак - Куин (Нурегреодесз мВ1сЬ 
Вауе по сизр-ахс5; Мас О пееп М. Г..), У. Теп- 
пс5зес Асад. 5с1., 1953, 28. №2, 149 —154 (англ.) 
Гипергеодезическими линиями называются ли- 

нии на поверхности, которые задаются уравнением 


впда т’= 4 -- Во Со? Роз, тде 9’= 
Чо 4и, а 1, В, С, О — любые функции от и, 9, 
иричем поверхпость отнесена к асимптотическим 
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параметрам и голономному тстраэдру Фубини. 
В любой точке поверхности соприкасающиеся пло- 
скости гипергеодезических линий данного семеи- 
ства огибают, в общем случае, конус 3-го класса, 
три стационарные плоскости которого пересекаются 
по прямой, называемой осью стационарности 
(сизр-ах!з, «средняя прямая Грина»). 

Существует (Ве! Р. О., ВиЦ. Ашег. Ма. бос., 
1943, 49, 575—580) два вида семейств гипергеоде- 
зических линий, не имеющих осей стационарности 
(т. е. таких, что их соприкасающиеся плоскости 
огибают конус х 2-го класса): и-полярные семейства 
[А=— в, Ф-Еу] и 9-полярные семейства [== 
==—В, Ш) = 11; причем каждои паре гинергеодезиче- 
ских линий различных семейств соответствуют ко- 
вариантные прямые: и-ребро (линия пересечения 
конуса х 1-го семейства с полярой и-касательной 
относительно х), 9-ребро (определяется аналогиз- 
но), соединительное ребро (]о1шё-еасе,—- линия 
пересечения касательных плоскостей конусов, 
соответствующих и- и 9-ребрам), полярная ось 
(линия пересечения поляр, порождающих и- и 
9-ребра) и плоскостное ребро (р1апаг све, — ли- 
ния пересечения плоскости и- и ®-ребер с канони- 
ческой плоскостью). 

Рассматриваются три примера пар семейств ги- 
пергеодезических линий, характеризующихся сле- 
дующими свойствами: 1) линии пересечения квад- 
рики` Вильчинского с квадриками Бомпиани ле- 
жат в соприкасающейся плоскости гипергеодези- 
ческих линий; 2) линия пересечения квадрики 
Бомпиани с той из главных квадрик Лейна (Г.апе Е.Р., 
Ашег. У. Ма{Ъ., 1932, 54, 699—706), которая пере- 
секает квадрику Вильчинского по четырем прямым, 
состоит из четырех прямых; 3) квадрики Бомпиани 
являются осевыми квадриками (ах!а|! аиа@т!с) 
Л. Грина (Стгееп Ё. У., ОакКе Ма. Т., 1943, 10, 
557—564). 

Для каждой пары определяются соответствую- 
щие ковариантные прямые, причем последние три 
из них во всех случаях оказываются прямыми ка- 
нонического пучка: полярная ось — ребром Грина, 
соединительное ребро в 1-ом случае и плоскостное 
ребро во 2-ом — директрисой Вильчинского, пло- 
скостное ребро в 3-ем — осью Чеха ит. д. Отметим, 
что в формуле (3—3) являются излишними числовые 
коэффициенты, формула (4—4) выписана для О„, 


а не для О,. Р. Н. Щербаков 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1379. 06 п-мерных римановых пространствах, до- 
пускающих группы движений порядка 7% (22—1)/2-1. 
Яно (Оп п-апоепзюпа! В1етапшап зрассз адти- 
Илс а отопр оёЁ моИоп$ оЁ ог4ег п(пв — 1)/2 + 1. 
Уапо Кепваго), Тглпз. Ашег. Ма. 30ос.. 
1953, 74, № 2, 260—279 (англ.) 

Решается задача определения всех римановых 
пространств И„(п = 4), допускающих груины дви- 
жений (полные или неполные) порядка п(» — 1) 2-1. 
Этот порядок групп движений, необходимо являю- 
щихся транзитивными, непосредственно предше- 
ствует порядку п(п -- 1)/2 полных групп движений 
п-мерных пространств постоянной кривизны. 

Рассматриваемые пространства У (п = 4,8) об- 


ладают инварпантным при движепиях полем на- 
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правлений, линии тока (геодезические) которого 
допускают систему со’ ортогональных (п — 1)- 
мерных гиперповерхностей постоянной кривизны. 

Необходимым и достаточным условием того, что- 
бы И,„(п = 4,8) допускало группу движений у, 


порядка г = п(п — 1)/2--1, является существование 
системы координат, в которой линейный элемент 
имеет вид или 


45? = (421)? +- 5„, (2!) 42'ах5, (1) 
где #.. (2')4л'4=* означает линейный ‘элемент про- 
странства постоянной ‚кривизны в переменных 
а 

а (4х) + (412) + ..- + (4х")? @) 
т д? (21)? ? г 
где К — постоянная. В случае (2) У„ является про- 


странством постоянной отрицательной кривизны. 
Пространство У„ обладает линейным элементом (1) 


тогда и только тогда, когда оно конформно евкли- 
дово и допускает поле параллельных векторов. 
П. Егоров 


1380. О финслеровых пространствах с А; = 0. 
Дейкке (ОЪег 41е Ршз]ег-Вёише ш А; = 0. 


ПРе!скКе Агпо), Агсв. Ма., 1953, 4, № 1, 
45—51 (нем.) 


Картан ввел для финслеровых пространств, свя- 
занных с интегралом 


5= 2, 2) @& 


(Г, — функция, однородная первого измерения отно- 
сительно 2“), основной тензор 


4 
79 = 2 ао 
и тензоры 5. 
1 92 2 ЭтИЕ 
в а 
8 = 46% (8%). 


Если 4; =0, то пространства римановы. 

В общем случае аффинное расстояние от начала 
касательного пространства, связанного с точкой хо, 
до любой точки индикатрисы 

И) 1 
равно 1/5. Если же А; = 0, т. е. 5 = соп$, то ин- 
дикатриса — аффинная сфера. Если, кроме того, 


всюду Г(х, 2) >0, то индикатриса оказывается 
замкнутой поверхностью. 

Доказывается теорема, распространяющая на 
случай п переменных теорему Бляшке о том, что 
замкнутая аффинная сфера — поверхность 2-го по- 
рядка. Е 


Таким образом пространства с .4; = Ои Г (х, 2) > 0 
являются римановыми. М. В. Ауссем 
1381. Класс неримановых К*-пространств. Ван 

Юн-чжоу ( А с1а5$ о! поп-В1етапшап К*-зрасез. 


Уопзя Уипо-СвозУ), Ргос. Гопдоп Ма. 
ос., 1953, сер. 3, 3, № 9, 118—128 (англ.) 
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Рассматриваются АК* пространства, т. е. 
М№-мерные пространства с симметрической аффин- 
“ 1 - 
ной связностью Гу, у которых тензор кривизны 


Ву удовлетворяет условиям 
й ме 
Вт = Вущ Ат (1) 
или 
р ке р 
Вузит = 0, Ву 
где ^„ — ненулевой вектор. 

Изучение римановых пространств такого рода 
(т. е. пространств Кл, ) в основном завершено ра- 
ботами Руза (Визе Н. 5., Ргос. Гоп@ов Маю. 
5ос., 1951, сер. 2, 53, 212—229) и Уокера (У’аег 
А. С., Ргое. Гопаоп Мат. $0с., 1950, сер. 2, 52, 
36—64), причем последний расширил класс 
К м-пространств рекуррентной кривизны (1), рассмо- 
тренных Рузом, присоединив к нему специальный 
класс (2) симметрических пространств. Большин- 
ство полученных ими результатов опирается на 
ковариантную форму тензора кривизны и потому 
непосредственное перенесение их на АК, невоз- 
можно. Так, если риманово пространство допускает 
М — 2 полей параллельных векторов, то оно яв- 
ляется Кум , тогда как существуют пространства 
аффинной связности, допускающие даже М — 1 
полей параллельных векторов и не являющиеся 
АКу. 

Автор вводит специальный класс неплоских 
пространств 4К% — 5АК® ‚ коэффициенты связ- 
ности которого в надлежащей системе координат 
2 та т2 = 2 
Га» Гл» Ги (© = 3,....М) не зависят от 2”, а 

В этот класс входят за 


остальные равны нулю. 
исключением одного типа все К\, -пространства 


и сверх того многие неримановы АКл, при любом 


ХУ > 3. Исследована структура тензора кривизны; 
получены 5 канонических форм для коэффициентов 
связности, 3 типа метрики для римановых 5АК*, ; 
изучены поля параллельных векторов в 5АК\. 


Б. ЛП. Лаптев 


Ат] == 0, (2) 


1382. — Метрическое поле и векторное поле 
(2-е сообщение). Шеррер (Меёт15свез 
уеКюотеПез Маенмее14. (2. МшеПопэ). 
‘ег УМ.), Сошшет. тай. веу., 1953, 
157—164 (нем.) 


Дополняется вышедшая цод тем же названием 
работа (Сошшепё. ша. вех., 1952, 26, 184—202), 


материи. 
Ке!4 ипа 
Бепег- 
27, №2, 


‚в которой из вариационного принципа 


5 | ЖИ салат? ахаха = 0 


с обобщенным выражением И’, где гравитационное 
поле характеризуется метрическим тензором 5.в 


а материя векторным полем Ф,, было получено и 


исследовано точное решение для статического цен- 
трально-симметрического случая. 

В реферируемой работе развивается более общий 
подход к функции действия ИУ. Эта функция должна 
быть скаляром, рациональным и однородным изме- 


рений — 2 относительно 8,5 и 2 относительно Ф.. 
Она должна содержать производные от $, и Ф, 
не выше 2-го порядка, причем последние линеино. 
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Указываются 8 инвариантов такого рода, из кото- 
рых вследствие наличия четырех линейных зави- 
симостей между ними (в трех случаях с точностью 
до дивергенции) оставляются лишь 4: 


% 
Н = ВФ^Ф,, 1= В), ФФ", М = (у, ©), 
1 2 


(В — тензор Риччи, \, — знак ковариантного 
дифференцирования, КГ, = \У,Ф,— \У„Ф,). Далее 
найдены, соответственно принятой функции дей- 
ствия И’ = Н -+ 28 + 25М -+ 2=5 (Е, 6, е — чис- 
ленные константы), общие уравнения поля, из ко- 
торых можно получить выражения для тензора 
энергии и четырех-потока. Свертыванием получен 
вектор И,, подчиненный закону сохранения при 


любых значениях констант, однако вопрос о его 
физическом значении не выяснен. Для векторного 
потенциала Ф, этот закон не выполняется. 


В заключение высказаны соображения о цели 
проводимых автором исследований, об особенностях 
и преимуществах его полной теории поля, развитой 
в пределах общей теории относительности, о совре- 
менной альтернативе между теорией поля и теорией 
вероятностей. Б. Л. Лаптев 


1388. — Проективная классификация грассмановых со- 
отношений и определение минимальных моделей 
совокупностей — обобщенных пространственных 
элементов. Бурау (Ргодекйуе КЛаззИкаМоп 4ег 
Стаззтапиотеайопси п@ Кепптесвииие 4ег МЕ 
пита фооде]е г 41е СезашТейеп 4ег уегаПее- 
шетецеп Ваите]етегие 4ез 5„. Вигачи Мег- 


пег), Апп. ша. рига с арр}., 1953, сер. 4, 34, 
133—160 (нем.) 


^ у й 
Рассматривается многообразие Си, («грасема- 


ново многообразие») К-мерных плоскостей п-мер- 
ного вещественного проективного пространства 5’... 


К я плоскость этого многоо о 
Каждая плос бразия определяется 


а грассмановыми координатами, заданными с 
точностью до множителя и связанными квадратич- 
ными грассмановыми  соотношениями, которые 
можно рассматривать как уравнения гиперповерх- 
ностей второго порядка в пространстве 5 „1 

и) 
Если число линейно независимых из этих уравнений 
равно г(п, А), мы имеем г-параметрическое линейное 
семейство гиперквадрик. Его можно  тобразить 
на точки пространства 5’ (и,к)—1. 


При коллинеации в пространстве 5, простран- 
ства 5 ( +1) и5,_ преобразуются линейно, однако 
—1 
Е--1 


п—1 
з5 = АЗ ли- 
нейные преобразования приводимы, т. е. в простран- 
стве 5 (п к)—1 существуют непересекающиеся пло- 
скости, порождающие это пространство, инвариант- 
ные при этих преобразованиях; распределение точек 
пространства 5 (п, К)? изображающих грассмановы 
соотношения или их линейные комбинации, по этим 
инвариантным плоскостям и образуют проективную 
классификацию этих соотношений. 

В работе определяются инвариантные плоскости 
для всех многообразий С и находится, что эти 


в последнем случае при п > 7, 


п, 
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плоскости являются минимальными моделями сово- 
купностей пар вложенных друг в друга плоскостей 
разных размерностей пространства 5„, называемых 


в работе обобщенными пространственными элемен- 
тами этого пространства. Б. А. Розенфельд 


1384. — Пеевдокелерова геометрия. Гусген- 
хеймер (Сеотейта рзеи4о-КаАенапа. 
Сисоепнве1шег Не!пгусН), АМ Ассад. 
па2. Глпсе!. Веп4., С]. с1. И$., шаб. е паг., 1953, 
14, №2, 220—222 (итал.) 

Рассматривается дифференцируемое многообра- 
зие размерности 2т над полем действительных чи- 
сел, которое является квазикомплексным, т. е. 
в каждой точке существует линейное преобразова- 
ние / касательного пространства в этой точке такое, 
что /? = — 1 (зависимость компонент преобразо- 
вания / от координат точки выражается функциями, 
дифференцируемыми достаточное число раз). 

Эресманом — показано, что для наличия 
квазикомплексной структуры на многообразии 
необходимо и достаточно существование внешней 
дифференциальной формы е второго порядка такой, 


что Л”Те-20 (/Л обозначает грассманово умноже- 
ние форм). Автор дает определение псевдокелеро- 
вой структуры на квазикомплексном многообразии 
как такой, при которой форма с является замкнутой 
(4е = 0) и выполнено условие интегрируемости 
Экмана — Фрблихера. 

Это условие в терминах автора эквивалентно 
тому, что аа - 44 = 0, где 4 — оператор диффе- 
ренцирования, 4 = С4С, С — оператор, двойствен- 
ный Г, распространенный на всю алгебру внешних 
дифференциальных форм. 

В работе показано, что существует функция 
ея оо: 17") от локальных координат на мно- 
гообразии такая, что 


2 ‹ е 
= РЕ. Л 1а=^. 


И. 3. Розениноп 


1385 РЕЦ. Успехи проективной теории  отноеи- 
тельности. Людвиг (Рогёзс№иЫе ег ргодек- 
Нуеп Веануц а теоме. Гидм1 бе) <. 99: 
Втапизсв\уе!, У1е\ер, 1951) [Рецензия: 
Широк и М.. Новые книги за рубежом, 1953, 
№ 4, 79 


1386 РЕЩ. Теория относительности. Мёллер (Тье 
Пеогу оЁ ге]айуцу. МФ 11 ег С., рр. 386, Охота, 
Сагепдоп Ргозз, 1952, 35 з.) [Рецензия:(А. Е.Н. В.), 
5. Ар. ФУ. 561.. 1953, 49, № 9, 294 (англ.)] 


1387 Д. О дробно-квадратичном интеграле геоде- 
зических линий пространства аффинной связ- 
ности. Писарева Н. М. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Горьковский гос. ун-т, Горький, 1953 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ИССЛЕДОВАНИИ 
п-МЕРНЫХ МНОЖЕСТВ 


388. О вырожденных дифференциальных квадра- 
тичных формах. Анкочея (Зиг 1!ез {огтез АИ- 
{6гепМеПез диадтайдиез Ч6обпбгбез. А псосВеа 
С егшат), С. г. Аса@. зст., 1953, 236, № 23, 
2205—2207 (франц.) 


172 


1389 


Решается вопрос о минимальном числе перемен- 
ных, при помощи которых может быть выражен 
4; изотропного многообразия, заданного вырожден- 
ной дифференциальной формой 45°. 

Пусть Е = виа ах (71=1,2,..., п) — диффе- 
ренциальная квадратичная форма, ранг матрицы || а 
которой равен г (0 <г<”п). Введением форм Пфаффа 
ки -ой $ 


= ..ах 


1 (98; _ Овь 
оо 10 
доказывается, что система внешних дифференциаль- 
ных уравнений 


®; = — 
2 дах 


н их внешних дифференциалов 


до; = т [42742] (г Уиз 


п) (1) 


является ковариантом формы Г. Вследствие этого 
проблема преобразования формы ЁР в форму с ми- 
нимальным числом переменных сводится к авало- 
гичной проблеме для замкнутой системы внешних 
дифференциальных уравнений (1). Сведением систе- 
мы (1) к ее характеристической системе 


®; = 0, 4%; =0 Е 


зи = 0, 1, 1427 =0 (Бр г, 5= Пе) 


доказывается, что минимальное число переменных, 
посредством которых можег быть выражена форма 
5% 
Ут 

В заключение дается другая формулировка это- 
го результата & именно, Е представляется в виде 


Е (6) (о +... + (57) (т), 
где ©? — линейно независимые формы Пфаффа, и бе- 


— 6 
рется п — 1 других форм Пфаффа 5” (и = 1,..., п 7) 
таких, что система ©", ©” имеет ранг п; тогда 


дей = [ото] у [65°] + ты 585 


(2, 15 Г, $ = о р; 0, В == и п — 1), 


Г, равно рангу матрицы | 


: ая 

(Ува Е Узв; Уз г У зе } 
Отсюда следует, что минимальное число перемен- 
ных, посредством которых можно выразить Е, рав- 


р 
но Л + К, где А — ранг матрицы || 1% || (1,7 =1,...,й, 
Ува 
п —). Н. И. Кованцов ' 
1389. —Метрические методы в интегральной в диф- 


нциальной геометрии. Гаддум (Мейс 
ев ш ИМеота1 ап аШегепиа! зеотейу. 
Саддиш ]еггу У..), Ашег. Г. Ма@., 1953, 
75, № 1, 30—42 (англ.) 
Пусть М — метрическое пространство, А — 
дуга в М, являющаяся гомеоморфным образом сег- 
мента /, = [0, 1], а / — соответствующий гомео- 


морфизм. Предел 


Пт  ©({ (2), 1 (9)) /|#— |, 
х—>Ь им 


где ©(/(х), /(у)) — расстояние между точками / (1), 
Ку) дуги А, обозначается }(1) и называется растя- 
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жением ] в точке #. Если часть 55 от /(а) до /(5) спрям- 
ляема, то длина ее обозначается через 5; (а, 6) = 


= (а, 6). Доказывается, что если (1) существует в 
каждой точке множества ЁС- Г,, то }’(#) непрерывно 
на Е. Этот результат усиливает известную теорему 
об ограниченности /”(1) при условии его существо- 
вания на [а, 6] (У!Пзоп У. А., Ашег. Г. Ма., 
1935, 57, 62—68). 

Далее следуют теоремы, в которых из предполо- 
жения о существовании }(!) на [и Ь] выводятся 


соотношения 
ь 
= Фии Ша (а), У (ну, и) =. 


а 


Во второй части работы рассматриваются опреде- 
ления кривизны и кручения в терминах геометрии 
метрического пространства, прилагаемые затем к 
евклидову пространству Ё.. Дуга в Е. называется 


бирегулярной, ссли она в каждой точке имеет 
неисчезающие . кривизну и кручение. Дока- 
зывается, что если точки двух бпрегулярных 
дуг приведены во взаимно однозначное соответ- 


ствие, сохраняющее длины дуг, кривизны и кру- 
чения, то дуги конгруентны. Далее устанавливает- 
ся, что при естественной параметризации бирегу- 


лярной кривой 2; = 2;(5) функции х.($), [=1,2,3, 
трижды — дифференцируемы. Выводятся также 
формулы Френе — Серре. В. В. Рыжков 


1390. Объем, выраженный через сечения. Бузе- 
ман (Уошше шт {фегт$ о{ сопситгепв сгоз$-зесопв. 


Воизешмапи Негьег() РасИ. Т. Мав., 
1953, $, №1, 1—12 (англ.) 
Автор исходит из двух выражений 
п 
Е 2 . эт И -- 
м} 6) 46-5 (4) 
0 0 


площади плоской области М, заданной в полярных 
координатах неравенствами 0 < р < л (&), 0<®<2м. 
Обобщение на п-мерный случай первого из этих 
выражений дает известную формулу: 


[М |= = г" (и) а, (1) 


(2 — поверхность единичного шара в евклидовом 
пространстве Е„; 4®,— элемент объема на ней в 


точке и; М задано неравенствами О «р г(и), 
ие О). Обобщая второе выражение, автор получает 


формулу 


[М р. . Ми. |= 
[о ре а 
мм М, 1) 
а: а) Чо, (2) 
где М,,..., М„_, — множества в Ё„; М; (и) 


обозначает сечение М; гиперплоскостью Н (и), 


проходящей через начальную точку 2 нормально к 
вектору и, точка р; перемещается в М, (м); 
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В элемент объема в М и) ИО а 

объем симплекса (р, ...,› Ри» 2). х 
Заменяя в этой формуле М„_,ь,..., М 

одиничным шаром О„ с центром в =, получаем 

выражение произведения |М, |... | М„_,| через 

7 (Р., р, 9), В частности: пари г-=9 — 41 


получается формула (1). 

Из формулы (2) вытекает следующее предло- 
жение: 

Пусть М,,..., М„_,— выпуклые тела в Ед (п>3) 


07 внутренними точками; тогда 
о 
п— 2 
1 Ап 


> — 
> в ® 


(| М (и) к м) р Чо (3) 


Знак равенства имеет место только в случае, 
когда все М — подобные эллипсоиды с центром в 5. 


В частности, для выпуклого тела М 
п—2 
т п. 
\ [М (“)| 4, 


и 
ит о 


: п 


причем равенство достигается только для эллипсоида 
с центром в 3. В. А. Ефремович 


1391. Число наиболее далеких точек. Моцкин, 
Страус, Валентайн (Тье пишЬег о 
ГагМезь роз. Мофё2К1п Т. 5., бёгачз 
Е. С., Уа1епф1 пе. А.), РасЁ У. Мат., 1953, 
3, № 1, 221—232 (англ.) к 
Пусть 5 — множество в метрическом простран- 

стве Е. Для любой точки х@ Е обозначим через 

у (2) ту точку множества 5, которая имеет макси- 

мальное расстояние от 2х; множество всех таких 

точек у(х) обозначим через У (2). 

В реферируемой работе рассматриваются мно- 
жества 5, лежащие в евклидовой плоскости Е, и 
обладающие тем свойством, что У (5) содержит 
точно одну точку или не менее двух точек. Если 
уЕ5, то через х (у) обозначим такую точку из 5, 
что у (2 (у)) = у, через Х (у) обозначим множество 
всех х (у). 

Теорема 1. Если 5 — континуум в Е, и у(г) 
однозначна на 5, то {/ У (2) есть граница выпуклой 

х65 

оболочки множества 5. Эта оболочка совпадает с 

пересечением всех содержащих ее кругов радиуса а, 

где 4 — диаметр 5 (теорема остается справедливой 

и в плоскости Минковского М.). 

Пусть теперь 5 — выпуклое компактное мно- 
жество в ЕЁ и С —его граница. Нормалью М (2) 
к С в точке х называется восстановленный в х пер- 
пендикуляр к опорной прямой Г, (2) к С в точке 2. 

Теорема 2. Пусть у(х) однозначна на С; 
тогда: 1) множество Х (у) состоит из всех точек 
пересечения нормалей к С в точке ус Су. 
Если С имеет касательную в точке у, то 2 (у) одно- 
значна и непрерывна в этой точке; 2) отображение 
х (у) монотонно, т. е. порядок т (у), 2 (у2), т (уз) 
гот же, что и \1, Уз, Уз. 
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Следствие. Пусть «В — один из диаметров С 
и М (х, В) — общая нормаль к С в точках “и В. 
Тогда у (=) однозначна на С в том и только в том 
случае, если для каждых двух точек и, ЕС, 
которые лежат по одну сторону от М (х, В), нор- 
мали М (и) и М (9) пересекаются внутри С. 

Для дальнейшего расширяются понятия центра 
кривизны и эволюты. Взяв на С точку х вместе 
с опорной прямой Г, (1) и дугу 8, х65С С, автор 
рассматривает окружность, касающуюся Г, (2) в хи 
проходящую через точку рЕбр— т. Центр этой 
окружности 3 (р) лежит на нормали М (2). Установив 
на М (2) порядок по расстоянию от х, автор полагает 


Е! (2, 8) = Ш! 
р65—х 


Е, (=, 8) = зар 
р68—х 


2(Р); 2 (Р) 


и рассматривает четыре вида «центров кривизны»: 
Е, (х) ==Е, (т, С), Е} (2) = Е; (х, С), 
Е‚ (2) = п Я о. К; (=) = Шт Е) (<, 8). 


Очевидно, что В (1) < Е; (2)<Е‹(х) < Е, (2) относи- 
тельно М (2). Множества: {Е, (т)}, {В (=)}, (Е; (2) ] и 
{2 (=)}, где х пробегает С, называются соответственно: 
верхней, внешней, внутренней и нижней эволютами 
кривой С и обозначаются: ЁВ., Е’, Е; и Е. 

Теорема 3. Если у (5) однозвачна на С, то ее 
верхняя эволюта (а следовательно, и остальные три 
эволюты) содержатся в 5. 

Теорема 4. Если внутренняя эволюта С со- 
держится в 5 — С, то у(х) однозначна на С. 

Теорема 5. Пусть ЕС. 9; тогда у (=) пе- 
рестает быть однозначной на С в том и только в. 
том случае, если на С найдется точках 6 Е, Е, то: 
являющаяся центром окружности, имеющей дугу, 
которая составляет часть С. 

Теорема 6. у(2) однозначна, если 5-Е Е, (1) 
для всех х ЕС; у(2) не однозначна, если 5 = Е ®), 


252 Во (2) для некоторого #6 С. 

Теорема 7. ЕС $ тогда и только тогда. 
когда В, с-5; ЕС 5—С тогда и только тогда, 
когда РС 5— С. 

Пусть для компактного 5С_ Е. через 2 
обозначена совокупность концов его диа- 
метров, тогда, если У (х) содержит по крайней мере 
две точки для каждого ХЕ), то У (2) состоит 
точно из двух точек при г Е О, и О содержит лишь 
конечное (нечетное) число точек. У (51) СШ для 
каждого х65. Если У (х) содержит по крайнем 
мере две точки для каждого х 65, то 5 является 
частью суммы конечного числа прямолинейных 
отрезков. Если У (2) состоит точно из двух точек 
при 265, то 5 не может быть связным. 

В. А. Ефремович 


1392. О вписывании 7-мерных множеств в правиль- 
ный п-симплекс. Гейл (Оп ш5сг ше л-д1пепз10- 
па] зеёз ш а терщаг л-зпир]ех. Са]е Рау! 4) 
Ргос. Ашег. Ма{®.50с., 1953,4, №2,222—225 (англ.) 


Множество 5 называется вписанным в п-мерный 
симплекс Х, если СХ и пересекается с каждой 


из (п — 1)-мерных граней Х. Доказывается следую- 
щая теорема: 


Пусть 5 — замкнутое множество п-мерного про- 
странства, имееющее диаметр, равный единице. 


176, 


1395 


Тогда 5 можно вписать в правильный п-мерный 


симплекс диаметра а < Уп(п + 1)/2. 

Рассмотрение правильного симплекса, описан- 
ного около сферы единичного радиуса, показывает, 
что этот результат не может быть улучшен. Рас- 
сматривается приложение этой теоремы к задаче 
о разложении п-мерного множества диаметра 1 на 
п {1 множеств, имеющих. меньшие диаметры, 
поставленной Борсуком (Вогзак К., Еапд. Майв., 
1933 20, 177—179). 

Для двумерного пространства получается сле- 
дующий оптимальный результат: всякое плоское 
множество, имеющее диаметр 1, является объеди- 


нением трех множеств диаметров 4 ЕР 
В. В. Рыжков 


1393. О некоторых системах преобразований. Ш а р- 
рюо (Зиг себашз зуз6ёшез 4е ‘фтапзюгшайоп$. 
СВБаггиеао Апгб), С. г. Аса4. 5с1., 1953, 
236, № 16, 1529—1531 (францп.) 

Пусть & — множество инволютивных преобра- 
зований, зависящих от одного параметра, причем: 

Бело, т. вс тои п = ме: 

2) значения параметра и’ и ц (соответствующие 
=’и т) при постоянных т, и т, связаны друг с другом 
носредством гомографии 9/, двойные точки которой 
одни и те же при любых т, и т, из ©. Эти условия, 
например, выполнены в случае поляритетов, отве- 
чающих пучку линейных комплексов, и в случае пуч- 
ка инверсий. 

Основываясь на результатах, полученных им 
относительно линейных комплексов (например, см. 
РЖМат, реф. 410), автор изучает свойства линей- 
ных систем инверсий пространства. 

Рассмотрим пучок Ф инверсий, отвечающих 
сферам, имеющим общую радикальную плоскость 
П. Обозначив через М полюс какой-либо инверсии 
[ пучка, а через О — некоторую начальную точку 


на прямой полюсов, примем ОМ = ц. за значение 
параметра, соответствующее данной инверсии. 
Пусть Л, и А. — значения параметра, отвечающие 
предельным точкам пучка Ф. Используя (при ^! 54 ^») 
величины х = (и—^,)/(и—^.›), автор дает выраже- 
ния для параметров произведения нескольких 
инверсий. Так, при нечетном пл для произведения 
инверсий /,/..../„ = Ги Имеем 


0193... и 


[од == 
А-а 

Пусть т = 1. Г, где Го, Г/— инверсии из Ф, и 
; — последовательность инверсий Ф: 


5 т А 
СК: т ес Тот 1. Ио» Дота Пора 


Соответствующие значения х образуют геоме- 
трическую прогрессию. В случае, если 9,/% — 
первообразный корень степени р из 1, в последо- 
вательности $ имеется цикл из р элементов. Если 
сферы, соответствующие /о и Г;, действительны и 
пересекаются, то угол’ между ними имеет одно из 
значений Ап/р (К=1;°2;.... р— 1). 

При =). =йЙ величины 1/(и —1), соответ- 
ствующие преобразованиям последовательности $, 
образуют арифметическую прогрессию. Циклов в 
этом случае нет. р 

Касаясь линейных систем инверсий от большего 
числа параметров (три), автор замечает, что, по 
аналогии с системами линейных комплексов 
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(Су г. Асаа, во, 1954, '232, 144; 202), результаты 
могут быть интерпретированы в кэлиевой геомет- 
рии, если принять за абсолют предельную сферу 

системы. 
В С. г. Асад. 5с1., 1953, 236, № 20 на стр. 2015 
помещено исправление несущественной опечатки. 
И. 3. Розенкнот 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


1394. Плоские семейства прямых. 1. Хаммер. 
Собчык (Рапаг Ппе {атШез. Г. Нашшег 
Р. С., ЗоБсруК Апдгез,), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 4, № 2, 226—233 (англ.) 


Семейство Г прямых на аффинной плоскости 
авторы называют «простым снаружи», если суще- 
ствует такой круг, что через каждую точку вне его 
(включая и бесконечно удаленные) проходит одна 
и только одна прямая семейства. Доказывается, 
что каждое такое семейство может быть задано при 
помощи непрерывной возрастающей функции, ото- 
бражающей отрезок [0, 1] на себя. Каждое такое 
семейство есть семейство продолженных диаметров 
некоторой выпуклой кривой постоянной ширины. 

Дается способ построения всех выпуклых зам- 
кнутых линий постоянной ширины, основанный на 
свойствах простых снаружи семейств. 

Эта заметка непосредственно примыкает к за- 
метке одного из авторов (Натштег Р. С., Ргос. 
Атег. Ма. 5ос, 1951, 2,781—793). В. А.'Ефремович 


1395. Новое доказательство теоремы о четырех 
вершинах. Крафт (Еш пепег Веме!$ 4ез Утег- 
эсВеве]за{ез. Кга {{ь Махт1м 1 |1ап), АгсВ. 
Мав., 1953, 4, № 1, 43—44 (нем.) 


Теорема о четырех вершинах утверждает, что 
замкнутая выпуклая кривая с непрерывно изме- 
няющейся кривизной имеет по меньшей мере четыре 
вершины (т. е. точки, в которых кривизна дости- 
гает экстремума). Эта теорема доказывалась неод- 
нократно. В реферируемой работе дается одно 
из простейших доказательств. Идея доказательства 
такова: 

Из замкнутости кривой делается вывод, что чис- 
ло вершин четно; предположим, что их две; измене- 
ние кривизны между вершинами происходит моно- 
тонно. Удается найти хорду кривой такую, что в се 
конечных точках кривизны одинаковы, а касатель- 
ные параллельны. Эта хорда разбивает кривую на 
две дуги, на одной из которых лежит точка макси- 
мальной кривизны, а на другой — минимальной. 

Повернув одну из этих дуг вокруг средины наи- 


‹ денной хорды на 180°, получаем две выпуклые дуги. 


опирающиеся на эту хорду. В каждом из концов 
хорды касательные к обеим дугам совпадают, а ка- 
сательные в различных концах хорды параллельны. 
При этом в точках одной дуги (кроме конечных) 
кривизны всюду меньше, чем в точках другой. 
Последнее невозможно. Это приводит предположе- 
ние о наличии двух вершин к противоречию. 
В. Потоцкий 


1396. — Полная система неравенств для объемов суммы 
и разности выпуклых тел по — Минковекому. 
Оман (Еш у015п1910ез  Чпе!есвапоззухет 
г  МшкомзЕ1све Зишше ппд ОШегепи. 
Овбтаптпт ,.), Сошшепё. ша. ПВех., 1953, 
27, № 2, 151-156 (нем.) 
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Известные неравенства для объемов суммы и 
разности выпуклых тел Аи ВСАв В, 
У (А+ В)!" У (А) + У (В)Н" * 
У (А— В)!" < (Ат —У (В) ® 
для случая двумерных областей могут быть заме- 
нены более сильными. А именно, 
Р(А+ В) + Е(А—В)>?2 (Е (А) +Р(В)) 
2Р(А— В)'!Р (А) < ЗЕ (А)-- Е (В) —Р (А-В). 


В реферируемой работе показывается, что система 
неравенств (2) является полной в том смысле, что 
для любой четверки неотрицательных чисел 
т1, 2, п., а, удовлетворяющих неравенствам: 


5) а 
5) 3 > р (=, -- 2); 
в) 2 (та) < Зал, + < — 2, 


(1) 


\ 


(2) 


можно указать выпуклые области 1 п В © А та- 
кпе, что А(А) = э,; Р(В) = *,; ЕСА В) = %5; 
Е(+ — В) = ха. А. В. Погорелов 
1397. — Поправка к статье «О парах выпуклых фигур». 

Сантало (Сотгесс1оп а| агси]о «боге рагез 

4е Йсигаз сопусхаз. Запфа10 М. А.), Саз. 

таб. 1лзБоа, 1953, 14, № 54, 6 (исп.) 

Автор указывает, что в доказательство леммы П 
‹го предыдущей работы (Са2. Мав. ГлзБоа, 1951, № 50, 
т—10) вкралась ошибка, а сама лемма неверна; 
в связи с этим неверным оказалось также предложен- 
ное автором обобщение теоремы Хелли (НеПу), 
цак на это указал Блюменталь (В!атеп(Ъа!), про- 
тиворечащий пример к этому обобщению построил 
Моцкин (Мот). А. С. Есенин-Вольтин 


1398. К вопросу о существовании выпуклой по- 
верхности © заданной суммой главных радиусов 
кривизны. П огорелов А. В., Усп. мат. паук, 
1953, 8, № 3 (55), 127—130 
Находится простое достаточное условие, кото- 

рое надо наложить на неотрицательную функцию 

К(Е) точки Ё единичной сферы, для того, чтобы 

существовала выпуклая поверхность, имеющая 2(&) 

суммой главных радиусов кривизны в точке, опреде- 

ляемой нормалью &. Это условие имеет вид 


хи =): (9 >06, (1) 


где дифференцирование функции Ё проводится 
по длине $ большого круга, проходящего через 
точку & единичной сферы в направлении &. Вывод 
условия основан на том, что, как показывается 
в работе, меньший из главных радиусов кривизны 
поверхности в точке с нормалью & обязательно пре- 
восходит Л(Е, #); таким образом условие (1) обеспе- 
чивает то, что все точки рассматриваемой поверх- 
ности являются эллиптическими. По поводу второго 
условия 


ЕРОдю=0, 
[® 
(4« — элемент площади поверхности единичной 
сферы ©), которое надо наложить на функцию 2(&), 
см., например, В. Бляшке, Дифференциальная 
геометрия, М.—Л., ОНТИ, 1935, стр. 224. 
Таким образом в работе исправляется ошибоч- 
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ная теорема существования выпуклых поверхностей 
с заданной суммой главных радиусов кривизны, 
сформулированная Фаваром и, независимо от него, 
Зюссом (см. Александров А. Д., Усп. мат. наук, 1949, 
4, №3 (31), 164). Вопрос о необходимых и достаточных. 
условиях, которые надо наложить на функцию Е(Е) 


для того, чтобы существовала соответствующая 
выпуклая поверхность, остается открытым. 

. И. М. Яглом 
1399. 06 устойчивости изолированных ребристых 


точек на выпуклой поверхности при изгибанин. 
. Погорелов А. В., Усп. мат. наук, 1953, 

8, №3 (55), 131—134 

Показывается, что при изгибании гладкой вы- 
пуклой поверхности в классе выпуклых поверхно- 
стей может происходить нарушение гладкости в изо- 
лированных точках в виде появления ребристых 
точек. Существование таких поверхностей дока- 
зывается построением примера. 

Строится выпуклая оболочка Ф, множества точек 
М., составленного из двух шаров с центрами 
Л, (а,0,1), А. (— а, 0, №) п радпусом #/2, двух точек 
5(2а/3, 0, 0), 5, (— 2а/3, 0, 0) и положительной 
полуоси 5. Одной частью Ф, является цилиндр над 
плоскостью == 1, другой частью под этой пло- 
скостью — выпуклая шапочка К,; шапка РЁ, — 
всюду гладкая, кроме отрезка 5.5, оси х; удельная 
кривизна всюду ограничена, кроме точек 5, и 
5:; край шапки имеет на каждом участке нулевой 
поворот. По теореме о «склеивании» А. Д. Алексан- 
дрова из шапки РА, образуется замкнутая выпуклая 
поверхность Ё' с удельной кривизной, всюду ограни- 
ченной, кроме конических точек 5, и &., всюду 
выпуклая и гладкая, кроме точек 5, и 5, при а 
достаточно большом по сравнению с 1. 

При помощи множества М, строится поверхность 


К., аналогично тому, как К, строилась при помощи 
М,. Множество 1. получается из М, присоедине- 
нием точек 55 (4а 9,0, 0), 5, (—4а/9, 0,0) и заменой 
5, из, шарами с центрами 4. (2а/3,0, =), А. (—2а/3, 
0, =.) и радиусом =/2. При достаточно малом =, А. 
всюду гладкая, кроме конических точек 5. и %.. 

Последовательность выпуклых поверхностей К’, 
имеющих ребро 5„5„, которое стремится к точке 
0(0, 0, 0) при п — <, сходится к предельной 
поверхности Ё всюду гладкой, кроме точки О, 
являющейся изолированной ребристой точкой. 

Из каждой Р„ по теореме о «склеивании» обра- 
зуется замкнутая выпуклая поверхность Е, `(изо- 
метричная) с двумя коническими точками и глад- 
кая в точке О. Предельная поверхность Ё^ всюду 


гладкая. Окрестность точки О на Ё допускает изги- 
бание в окрестность точки О на К с нарушением 
гладкости в этой точке. В. С. Люкшин 


1400 РЕЩ. —Однозначная определенность общих вы- 
пуклых поверхностей. Погорелов А. В., Киев, 
Изд-во АН УССР, 1952, 68 стр., 4 р. 45 к. [Рецен- 
м Н. В., Сов. книга, 1953, № 8, 


См. также: 1011, 1048 РЕЦ, 1019 РЕЦ, 1047, 
1085, 1091 РЕЦ, 4103, 4106, 1414, 1197,” 1203' 
1252, 1441, 1419,’ 1426 'К, 41502, 1508, 1512 РЕЦ 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


1401. Решение задачи для уравнения смешанного типа 
методом сеток. Халилов 3. И., Докл. АН 


Азерб. ССР, 1953, 9, № 4, 189—194 
Для уравнения 
2 2 
5 +0 Фо, (1) 
где з 
а == при у> 0, 
9(у=—{ приу<о, 


в области О, ограниченной в верхней полуплоскости 
линией Г, с концами 44 (0, 0), В (1, 0), ав нижней — 
кусками Г, и Г», характеристик, рассматривается 
задача нахождения решения уравнения (1), удовло- 
творяющего условиям 


Ире и, =, (2) 


Эга задача решается методом сеток. 

Область эллиптичности уравнения (1!) разби- 
вается прямыми, параллельными осям т и у, на 
квадраты со стороной № =1/м, и уравнение (1) 
заменяется условием, чтобы во внутренних точках 
решетки значение и, было средним арифметическим 
от значений и, в четырех соседних точках. В гра- 
ничных точках решетки, примыкающих к Г, и) по- 
лагается равной ф. 

Область гиперболичности (у < 0) разбивается на 
квадраты прямыми, идущими к оси Ох под углом 
+т/^л4 и выходящими из точек (т/п, 0), 
т = 0,1,...,п. В пей уравневие (1) заменяется 
соотношением 


| 1 1 
Ч (ж, у) Е Е ЕТ == 


ты ( я с, - 
Ре аи В ао 


Наконец, в точках решетки, принадлежащих АВ, 
должны выполняться равенства 


т 1 м! т 1 
и (т. о) = 2 [4+ (= : ‚-) ь и (>, -=)], 


а в точках Г. и, =Ф. 
Автор утверждает, что полученное таким спосо- 
бом и, будет при достаточно малом № сколь угодно 


мало отличаться от истинного решения и, если 
последнее существует и четырежды дифференци- 


руемо. Для решения алгебраической системы, опре- 


деляющей и,, указывается способ последовательных 


приближений, сходный с методом выметания в за- 
даче Дирихле. 
Дается резюме на азербайджанском языке. 
О. А. Ладыженская 


1402. — Вычиеление ‘неустановившегося газового по- 
тока через пористую среду. Брус, Писман, 
Рачфо ри. "Райс (Са1сайопз оЁ ипз{еаду- 
збабе газ По\ Игопе® рогоиз шед1а. Вгисе С. Н., 
Реасетат ра тот Н:.-Н., 
В1се Ф. О), У. Рего]. Тесвпо]., 1958, 5, № 3, 
79—92 (англ.) 

В работе исследуются. два способа решения 
конечно-разностным методом следующих задач: 
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1) Определение линейного потока, которое сво- 
дится к нахождению функции Р (х, {), удовлетво- 
ряющей при хЕ [0, 1] иё_>0 уравнению 


дР _ д?Р? 
9 04? и. 
и условиям 
ОР? | дР? 
12 а #1 ие == 0 5 Е =; 
к о с0156, Ее 0; (2) 


2) Определение радиального потока, изучение 
которого сводится к определению Р для &Е [— а, 0] 
и #>.0 из уравнения 


ЭР —0?Р? 
ЕЕ 
Алан о (3) 


и начального и граничных условий типа (2). 


— —_ линейного потока при первом способе 
ЖЕ 
-—я ` заменяется через 


1 2рз 
2: [Р (2,2- Ай) —Р (2, 1], 9 


92? 
через 
бетона 
Аа А?Р? (2, #) == 
1 я 
Е да [Р* (2 + Ах, 2) —2Р2 (х, 1) + Р?(х — Ах, 1], 


а граничные условия через 


= 12° (Аз, &) — 20,3] =0 


Тр 
и ЕР" (1, 2) — Р? (1— Да, {]]. 


Второй способ совпадает с тем, который был пред- 
ложен референтом в 1948 г. и исследован им при 
решении задачи Коши для гиперболических систем, 
линейных и нелинейных (Ладыженская О. А., Уч. 
зап. ЛГУ, 1952, № 23). А именно 


9 22.1) 
д? 
заменяется через 


жи 
2 Аз 


а остальные замены те же, что при первом способе. 
Несколько более сложные замены предлагаются для 
радиального потока. Для всех случаев замены про- 
веден неймановский анализ ошибок (см. О’Вшеп, 
Нушап С., Кар!ап 5$., Т. Ма. апа Рьуз., 1951, 
29, 223), из которого видно преимущество второго 
способа замены. 

При второй замене приближения Р;,,&=1,...,п, 
для & = АД определяются из нелинейной алгебраи- 
ческой системы. Авторы дают три способа прибли- 
женного решения этой системы и проводят сравни- 
тельный анализ их. 

В работе приведен ряд диаграмм и результатов 


[Д2Р? (х,ё-- 41) + ДР? (х, |, 


- > НЯ 
вычислений для различных значений —, О и раз- 
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личных способов замены. Доказательство сходимости 
решений разностных уравнений к истинным реше- 
ниям задачи не дается. О. А. Ладыженская 


1408. Применение релаксационных методов для ре- 
шения дифференциальных уравнений в простран- 
стве трех измерений. П. Потенциальное обтека- 
ние профилей крыла. Аллен, Деннис (Те 
аррИсамоп о{ ге]ахайоп шео4з$ {0 Фе зошоп 
о{ ЧШегепИа] ефаамоп$ ш {тее 4ппепз100$. П. 
Ро{епйа] Йо\ гопп@ аего!о!5. А ]|еп Ф.. М. 4е 
еда 5 С В.) Опа 9. Месв: аоа 
Арр!. МаёЪ., 1953, 6, ч. 1, 841—100 (англ.) 


Статья является продолжением работы тех же 
авторов, опубликованной ранее (паг. Т. Месв. 
апа Арр!. Ма!Ъ., 1951, 4, 199—208). 

Задача потенциального обтекания крыла несжи- 
маемым потоком в трехмерном пространстве форму- 
лируется в терминах потенциала скоростей 5. 
Ищется функция $, удовлетворяющая уравнению 
апласа и граничным условиям: д$/ду = 0 на 
поверхности крыла и 

в О. о 
дт ду 95 


при безграничном удалении от крыла. 

Ввиду многозначности ф в состав границы обла- 
сти включается поверхность тока, сходящая 
с крыла; форма этой поверхности, неизвестная зара- 
нее, должна быть определена в результате расчета 
из условия равенства величин скорости на обеих 
се сторонах (путем варьирования некоторой перво- 
начально заданной формы этой поверхности). Вы- 
числительный способ решения подобных задач был 
подробно описан ранее (Звам Е. $., Зо же! В. У.. 
Ргос. Воу. 5ос., 1941, А178, 1—147; Зо ме! В. У., 
Уа15еу С., РЬШоз. Тгап$. Воу. $06. Гоп4оп, 1946. 
А240, 117—161). ь 

Граничное условие д$/ду = 0 удовлетворяется 
путем исключения значений в «фиктивных» узлах 
сетки (за пределами области), которые появляются 
при записи условия в разностной форме. 

Приводятся результаты расчетов для бесконечно 
тонкой пластинки (двумерный случай) и для двух 
видов крыла в трехмерном пространстве. На схеме 
показаны полученные значения потенциала в точ- 
ках неравномерной сетки, сгущающейся вблизи 
профиля. Сравнение вычисленных распределений 
циркуляции вокруг плоского. сечения крыла и поло- 
жений центра давлений сечения по размаху крыла 
се результатами, полученными иными способами, 
показывает хорошее совпадение. 

Указана схема перехода в трехмерном простран- 
стве от участков с более редкой к участкам с более 
густой сеткой и выведены формулы для вычисления 
«поправок» в точках переходной области. 

Н. А. Рывлина 


1404. —О сходимости янтерполяционного метода для 
обыкнозенных  диффеоепциальных — уравнений. 
Карпиловская Э. Б., Усп. мат. наук, 1953, 
8, № 3(55), 111—118 
Л.В. Канторович (Докл. АН СССР, 1934,2, 532—535) 

предложил приближенный метод (интерполяционный 

метод) решения граничных задач, завимающий про- 
межуточное положение между методом Галеркина 

и методом сеток. В реферируемой статье исследуется 

применимость интерполяционого метода к прибли- 
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женному решению следующей задачи: 


тп, 2—1 
г ‚Вне 2 —...— Рот (@) 2 у (2) = 0; 
а® Ри 
РИ. р а) 1х УЕ 
на рат в 


при ё =а, #=6. 


Приближенные решения ищутся в виде 


оо о в 
РТ 


причем коэффициенты с, определяются так, чтобы 
в выбранных точках &,, &,,..., и (узлах интерполя- 
ции) подстановка 2’ (1) в левую часть дифферен- 
циального уравнения обращала ее в нуль. 

В предположении, что коэффициенты рассматри- 
ваемого уравнения непрерывно дифференцируемы, 
показывается, что в случае выбора узлов Чебышева 
или узлов Гаусса системы уравнений, из которых 
определяются с, разрешимы при больших п. Для 
случая 


И а' р. 
а” @" ' а 


устанавливается быстрота сходимости приближенных 
решений х’к точному =” в случае узлов Чебышева 


27т Х 


а : [т 
тах |—- (@2*— 2")! =0 >0 
2 а<<ь а ( ое ) =. 


4 Рут 


, 
а («>0) 
аг 


и в случае узлов Гаусса 


ых ак. | ож 
Хакон) (> 
К=0 


Исследование сходимости интерполяционного ме- 
тода основано на применении общей теории Л. В. Кан- 
торовича приближенных методов анализа (см. Усп. 
мат. наук, 1948, 3, № 6 (28), 89—185). 

В конце статьи приведен пример задачи Коши. 
для которой расходится интерполяционный процесс 
решения по равноотстоящим узлам. Этот пример опро- 
вергает высказывавшееся утверждение (например. 
Фрезер, Дункан, Коллар, Теория матриц, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1950, 245) о равносильности интер- 
поляционного метода и метода Галеркина. 

М. д. Красносельский 


1405. Чиеленное решение системы дифференциаль- 
ных уравнений. Приложение метода к расчету вра- 
пающейся оболочки. Микеладзе М. Г. 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, № 3. 
382—386 


Для численного решения системы линейных 
дифференциальных уравнений применяется метод 
решения линейных дифференциальных уравнений, 
предложенный Ш. Е. Микеладзе (Новые методы 
интегрирования дифференциальных уравнений и их 


приложения к задачам теории упругости, Гостех- 
издат, М.—Л., 1954). 
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Этот метод состоит в следующем. Система диф- 
ференциальных уравнений 


УС 
\ - 
у, (2) = Ма (9) у, (2) + Е, (@), 
=1| 
заменяется системой интегральных уравнений 


| 
1 


УЗ 
у} (г) = Е, (2) + У а, у, (во) + 
М1 | 
71 
ВАН) т &,, (2) у (%5) + 
и=1 
. - 
Е ю аи (г) \ (2—8) у (Е) 4. 
и= ^, 


х. 7’ 
Значения функций и, (2) в узлах 2, = я, + Ай на- 
ходятся мегодом последовательных приближении; 
п Ч 2 (9 
значение у, (х;), найденное К-ой итерацией, при 
(К 1)-ой и дальнейших итерациях не меняегся. 
Интеграл вычисляется по формуле трапеций. При 


/ 
решении краевых задач часть величин У, (%,), у, (2, ) 


рассматривается в качестве парамегров. Вопрос о точ- 
ности приближенного решения не рассматривается. 
Приведен пример расчета вращающейся оболочки. 

В. М. Курочкин 


1406. — Обобщение зейделевского итерационного про- 
песса. Вейссингер (УегаПоететегипоеп 
4ез Зе14е5свеп ЦегаНйопзуеавгеп$. \У е1 55 1 п- 
сег Товапте$), 0. апоех. Мат. ипа Месв., 
1953, 33, №4, 155—163 (нем.) 

Доказывается следующая основная теорема: 
Пусть 4 — симметрическая матрица,  соотве!г- 
‹твующая неотрицательной квадратичной форме. 
Тогда существует такое разложение А = 5 — В, — В», 
Г 

В, =В. + Е (М’ получается из М транспонирова- 

нием), что (.5 — В,)-* существует, где 5 — симметри- 

ческая матрица и (5 - Р) — матрица, соответствую- 
щая положительно определенной квадратичной фор- 


ме. Образуем при любых х, и г последовательносгь 


Е * м РЕВ А сы => 
ог. о-в в, п В) г. 
Тогда последовательность у, =х,.:— х, всегда ехо- 
дится к решению уравнения Ау = 0, поеледователь- 
пость у, сходится к у=0 тогда и только тогда, 
когда вектор г ортогоналеи ко всем решениям 
уравнения Ау = 0. Соответствующим выбором г моя 
но получить любое такое у. Если существуег 


11 х,=, то 45 =. и, обратно, любое такое : 
У | 
можно получить в виде 5 = Иш х,. Для еходимосги 


у>> 
последовательности 2, (и тем самым для разрети- 
мости уравнения. Ах = г) необходимо и достагочно, 
чгобы вектор г был ортогонален ко всем решениям 
уравнения Ау = 0.”Уто утверждение верно при лю- 
бом разложении матрицы -1, удовлетворяющем усло- 
виям теоремы. В поеледнем параграфе полученные 
результагы естественным образом переносигся на 
линейные интегральные уравнения Фредгольма вто- 
рого рода. Авгор стремигся провести изложение, ие 
используя теории определителей. В одном месте 
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доказательство проведено нечетко. (Доказатель- 
ство положительной определенности формы, соот- 
ветствующей Р, стр. 157, строка 24 сверху; из 
доводов автора непосредственно следует лишь неотри- 
цательность этой формы.) Ряд опечаток (Р* + А* 
вместо Р*-- (* па сгр. 158, строки 4 и 9 сверху, 
В—С 1< вместо, В —С|< 1 на стр. 158, строка 
10 сверху) затрудняет чтение статьи. А. 4. .1брамов 


1407. Решение системы линейных уравнений по 
метолу Кросса. Костру, Борру (Всзошсао 

Че э15ещтаз 4е едиасбез и реюо шеюдо 4е 

Сгозз. К озфго .., Вогго 1..), Тбешеа, 1953, 

28, № 230, 365—-370 (порт.) 

Описывается техника решения алгебраической 
линейной системы уравиений по методу Цросса 
(одному из вариантов релаксационного метода). Разо- 
браны два примера. Для изучения теоретической 
основы метода, которому авторы придают большое 
значение, читатель отсылается к оригинальным ра- 
ботам. В. Н. Фаддеева 


1408. — Решение уравнений при помощи непрерывных 
дробей. Фрейм (Тве зошИоп о{ сдиаНопз Бу 
сопипиед ЁгасИолз. Егаше Т. $5.), Ашег. Ма. 
Мопи\у, 1953, 60, № 5, 293—305 (англ.) 
Рассматривается уравнение ф (х) = 0. Предиола- 

гастся, что функция $(5) имеет достаточное коли- 
чество непрерывных производных в окрестности 
корня &. Если х есть первое приближение к корню ЕЁ, 
то разность & — х представляется в виде иепрерыв- 
ной дроби 


Вы а Рояль: Вел 
< > . и Мм 
1+ а Че "р кф 
1+... 
т 
1 ка 
Числители а}, а, ..., а» можно определягь по фор- 
мулам 
@1 =, @5 = УВ, а; = УВ — У, 
НОВ: 
гдеу=--и/ т В =у” / 29, у = у” / ЗУ 5 м у И 


и значения производных берутся в точке т. Дается 
также более удобная формула для отыскания чиели- 
телей аз: 


Показывается, что Р’/ Оу имеет порядок УЕ, Ч 
бы установить сходимость итерационной формулы 
В. (*) 
Оу (2) 
для отыекания & находится производная 
ВЕ ® > 
1+ (1) == (А НР 1) = 1) @..С3 956 аз +1 / ©. 


Дается оценка ошибки итерациониой формулы. Для 
случая положительных и показывается, 


Ле (т) =х + 


числителеий 
что функция Р,. / О; дает лучшее приближение к Е, 
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чем К-ая частичная сумма соответствующего степен- 
ного ряда. Если определить порядок сходимости 
итерационной формулы х=](=т) как наибольшее 
число А такое, что 
; “ 
Пт [Е —1 (=) | 5 
х>Е [5—2 


то, если | р. (2)| <1, сходимоеть },(х) имеет поря- 
док А - 1. Рассматриваются примеры. Н. П. Жидков 


1409. О приближенном решении систем нелинейных 


уравнений. Давиденко Д. Ф., Украинский 
мат. ж., 1953, 5, №2, 196—206 


Рассматривается система уравнений 


Пи нони Вау Ор КЕ, ЖМИ 
Предиолагается, что при некотором значении пара- 
метра ^, ^ = Ж, известно ее решение: 2%, 25,..., 2%. 


Относительно функций }. предполагается сле- 
дующее: 

1) все /,. определены и непрерывны в некоторой 
(» -- 1)-мерной области @ изменения х ) 


содержащей точку (21, 20,..., 0, №); 
о 


1: бд, А, 
п’ 
2) существуют и непрерывны в С частные про- 
изводные от этих функций по всем аргументам; 

3) функциональный определитель 


я а) ы ^) 
— к до екьа ЕЖУ 
Ю (=, ТЖ (“ “> п 
в точке (71, 20,..., 20, А) отличен от нуля. Вели- 


чины т; рассматриваются как функции от Ли затем 


уравнения (1) дифференцируютея по ^. Полученная 
система линейных уравнений разрешастея относи- 
тельно 4х; / 4Х. Тогда 


5 В 


где \; — определители, получающиеся из А заменой 
элементов :-того столбца свободными членами. Ре- 
шение системы (1) будет решением системы диффе- 
ренциальных уравнений (2), удовлетворяющим сле- 


дующим начальным условиям: при = А х, = т у 
0 0 
<. =1.....:2, =. Это решение отыскивается 


при помощи какого-нибудь метода численного питег- 
рирования. В точке, где А = 0, но А, 20, рекомен- 
дуется от системы (2) перейти к системе 

О 


к 
ат | 
4 == № 
о. — А (т, то, Саре ^). 


, 7%? 


..Й. 


а затем вернуться к исходной. 

Аналогичный прием рекомендуется, если Д; =0, 
А =0. Иногда в этих случаях при возвращении 
к системе (2) приходится менять направление интег- 
рирования пли знаки производных. Рассмотренный 
метод применим и в том случае, когда уравнения 
(1) параметра не содержат. В этом случае его нужно 
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ввести таким способом, чтобы решаемая система полу- 
чалась при некотором значении параметра, а при неко- 
тором другом его значении эта система легко реша- 
лась. Рассмотрены два примера. Вопросы сходимости 


`не изучаются. Краткое изложение этих результатов. 


публиковано ранее (РЖМат, 1953, реф. 447). 
г Ь | рей. П. Жидков 


1410. Решение алгебраических и трансцендентных 
уравнений методом итераций. Бейтман (Те 
зо оп 0 а!юебгас ап {тапзсепдепёа! едиаЙопз 
Бу Негайоп. В эзфешап Е. Н.), Ма. @з2., 
1953, 37, № 320, 96—101 (англ.) 

Выводится из других соображений формула третье- 
го порядка для приближенного решения уравнения 
Е (у) =0, полученная ранее Джорданом (отдан У. В., 
Ма. Таез ап обтег А!4$ Сошри., 1951, 5, № 35, 
183). Даются оценки, примеры, геометрическая интер- 
претация. Разложением правой части основной фор- 
мулы в степенной ряд получены для Р(у)=у?, уз фор- 
мулы, не требующие деления на многозначные числа 
и поэтому удобные для вычисления корня с боль- 
шой точностью. М. Л. Бродский 


1411. Формулы механических квадратур © равными 


коэффициентами для кратных интегралов. Геор- 
гиев Г., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 3, 389— 
392 


Приводятся формулы механических. квадратур 
вида 
№ 
\ Р (г, у) ат ау=х У Р(т, у), (1) 
В 


1=1 


где область интегрирования В выбрана так, что су- 
ществуют интегралы 


[= \ ату`ахау (> 0, г>0, Аг м. 

Доказываетея, что существует бесковечное мно: 
жество формул типа (1), верных для любого поли- 
нома Р (х, у) степени не выше двух (п=2), с ми- 
нимальным числом членов М = 3, при этом ^ = Г /3, 
а координаты х;, у, удовлетворяют уравиениям 


[3 если А = г, 
В = 


ИА (х ., Ут. ое у... — 
06 ’ К 7 ы 
|0, если = РУ: 


здесь 
ное 

1 |8 1 1 Го 
Е ло Тю Га | ° 
Я 11 Г 10 


№ (х) У, ету <) === 


бо, Ло Гол 
А = [ло 150 [1 
а 


Аналогичные формулы доказываются и для трой- 
ных интегралов. В. А. Диткин 


1412. . Коэффициенты для облегчения интерполиро- 
вания и интегрирования линейных комбинапий 
экспоненциальных функций. Льюк (Сое{Яс1ет$ 
ю ГасЙИае пиеграйоп ап@ имеотайоп оГ Н- 
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пеаг зишз 0{ ехропепйа] ГпсИопз. Гаке 
Уи4е!11 Т..), У. Мам. апа Рьуз., 1953, 31, 
№ 4, 267—275 (англ.) 


Автор исходит из выражения коэффициентов 
т 


функции 2 Се“, принимающей значения /; при 
7=0 


Я =т., Е =0, = 


; ‚п, в виде 


т 


в 
бу= У па 


2=0 
. Рассматривается случай равноотстоящих точек 
т, =, при котором матрица коэффициентов 
т = 4% оказывается симметрической. Для соот- 
ветствующих формул интерполирования и квадратур 


% т 
= еек |; ля, (р 
$ т 
\ лее» = М лв, ) 
7 1=0 
даютсятаблицы коэффициентов 4” ‚В (а, 0). = в) 
при п = 2, 3, 4 ипри й = 0, 1; 0,2;...; 1,0 (для п=2 


и 3 также при 1 = 0,02; 0,05). 

Затрагиваются также вопросы интерполирования 
табличных значе, ий по аргументу # и вопросы учета 
погрешностей формул. Установлевие остаточных 
чле; ов связывается в статье с соответствующими 
вопросами в случае поликомиальной лагранжевской 
интерполяции. В част! ости, для формулы квадратур 
(2) имеется попытка использования метода точного 
интегралы. ого представле! ия остатка В» (1), трактуе- 
мого как линейный оператор. Но при этом автор 
считает возможным без более полкого исследовавия 
вопроса приме. ить изтегральную теорему о средкем. 
Статья содержит указания отвосительно использова- 
ния тех же габлиц в несколько ивых случаях иитер- 
полировавия и иятегрирования. Е. Я. Ремез 


1413. Построение последовательных производ- 
ных для экспериментальных кривых и их 
сглаживание. Вернотт (Та абмуаИоп 
зиссезз1уе 4ез соигЬез ехрёгипет(а]ез, её з0п 
|15заре. Уегповёе Р1егге), С.т. Авач. 
зс1., 1953, 236, № 18, 1737—1739 (франц.) 
Приводятся формулы для вычисления произ- 

водных функций, полученных из эксперимента. 

Производная первого порядка у’ в средней точке 

получается по ОВ ь 


У’ = [Ума Ум-2 Но Ум) — 
=” (РУ ЕЕ 9м)] / №?й. 


Здесь у; —последовательные ординаты, #— расстояние 


между ординатами. Формула дает точные значения 
для производной, если функция на промежутке 
длиной 2 с центром в точке, для которой ищется 
мроизводная, является многочленом второй степени. 
При аналогичных обозначениях вторая м 
ная У” в средней точке определяется по формуле 


у == (Ума ЯР 92) г (Ума Несозня %зм)1— 
о 
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Формула дает точные значения для производной, если 
функция на промежутке длиной А/Мй с центром в 
точке, для которой ищется производная, является 
многочленом третьей степени. Подобным же обра- 
зом можно составить выражения и для производных 
более высоких порядков. Указан новый прием сгла- 
живания функций. Н. ЦП. Жидков 


1414. Аппроксимация экспериментально устано- 
вленных зависимостей простыми функциями. 
Шмидтмайер (Аргох!тасе ехрегипеп{ а т6 
2158 пусп 24Ау%1$105М ]едподасвут! — пКсешу. 
Зсвш1а46шауег Тозе{, Шестощесйт. 
офтог, 1953, 42, № 2, Т7—Т12 (чеш.) 

Для определения вида функции, воспроизво- 
димой по приближенным значениям в п точках, 
предлагается проводить испытание разностей и 
использовать специальные виды бумаги (например, 
логарифмическую). Для подбора параметров искомой 
функции применяется метод наименьших квадра- 
тов причем минимизируемые выражения искусст- 
венными методами линеаризуются относительно 
этих параметров. М. Л. Бродский 


1415. Аналитическая и графическая интерполя- 
ция и экстраполяция. Варнум, (Рго]есИпе да- 
фа. Уагпиш ЕЧд\мага С.), Мась. Безе, 
1953, 25, № 3, 123—127 (англ.) 


Излагаются простейшие методы аналитической 
и графической интерполяции и экстраполяции, а 
также графические методы, связанные с использова- 
нием бумаги с неравномерными координатными 


шкалами (например, логарифмической). 
М.Л. Бродский 


1416. Нормальные числа (таблица однозначных 
логарифмов для инженеров). Туффентзам- 
мер, Шумахер (М№огттав]еп д1е етзеШое 
ГовагИвшета{е] 4ез шоешептз. Та ЁЁеп {- 
зат шегК., Зсвишас в ег Р.), У\егкз а з- 
{(есвп. ип МазсЬ1тепая, 1953, 43, №4, 156— 
162 (нем.) 

Сопоставление чисел 103 = 1000 и 21 = 1024 


приводит к равенству 2 = 105,3 или 182 = 0,3; по- 
10 дает 


членное умножение на числа 2,3, ..., 
таблицу 
1 2 4 8 
95 16 32 64 
2 256 512, 1024 
0,0 0,3 0,6 0,9 
1х 2 435 1,8 
21 ООД 2,1 3,0 


Сравнение с более точными значениями десятич- 
ных логарифмов, хотя бы четырехзначными, показы- 
вает, что значения х надо несколько ‘исправить. 

Если расположить значения |9 х в порядке 
возрастания мантисс и взять везде характеристику 0, 
получается следующая таблица однозначных лога 
рифмов (ее правильнее было бы назвать таблицей 
значений показательной функции с основанием 10 
или таблицей антилогарифмов): 
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№2 а [1,25 4,6 |2 [2,5 [3,15 |& |5 [6,3] 8 | 10 
а а Е а Е 


182 0,0 | 0,1 00,2 [0,3 |0,4 | 0,5 |0,6 [0,7 |0,8 |0,9 1,0 


Числа верхней строки, т. е. округленные зна- 
чения степеней 10 с показателями от 0,0 до 1,0 через 
0,1 и называются нормальными числами (Могттав- 
]еп, сокращенно №7). Кроме этой таблицы, обозна- 
чаемой знаком В10, применяется еще более краткая 
таблица В5, содержащая антилогарифмы чисел 
от 0,0 до 1,0 через 0,2, и более обширная таблица 
В20, содержащая антилогарифмы чисел от 0,0 до 
1,0 через 0,05. Все эти нормальные числа легко 
получить посредством счетной линейки; если их 
запомнить, то грубо приближенные подсчеты при 
отсутствии линейки удобно производить в уме. 

Статья содержит несколько примеров таких под- 
счетов, а также указания на многочисленные при- 
менения нормальных чисел в инженерной практике, 
особенно в практической работе конструкторов. 
Например, назначение размеров, во многих случаях 
в известных пределах произвольных, выгодно вести 
по нормальным числам; так, значения 30 и 60 
лучше заменить значениями 32 = 4.8 и 63 = 6,3.10, 
представляющими собой произведения нормаль- 
ных чисел. Статья содержит указания на литературу 
(немецкую). Указывается, что во Франции нор- 
мальные числа именуются числами Ренара. 

В. М. Брадис 


1417. Критерии применимости нормальных чисел. 
Галло (СтЦег1 рег ГаррИса21опе 4е! пашет! 
погтаН. Са1]о Сеппаго), В\У. шоеспема, 
1953, 3, №2, 165—168 (итал.) 


Нормальные числа серии В5 определяются как 


о 
числа вида 4”, где а = У 10, п — любое целое 


10 20 40 
число. Аналогично при а, равном У10, У 10, УТ, 
получаются серии нормальных чисел, соответ- 


ственно, В10, В20, В40 (см. реф. 1416). 

Рассматривается следующая проблема образова- 
ния «гаммы значений»: если надо изготовить серию 
конструктивных элементов или вообще каких-либо 
однородных изделий, отличающихся друг от друга 
значениями некоторой характерной для них вели- 
чины Х, которая допускает, вообще говоря, непре- 
рывное изменение, то возникает вопрос о рацио- 
нальном выборе серии Х,, Х,, Х,,... дискретных 
значений этой величины. Показывается, что в очень 
многих случаях в качестве таких «унифицирован- 
ных» (стандартных) значений выгодно брать после- 
довательные нормальные числа. 

Наряду с этой проблемой выбора гаммы значе- 
ний возникает новая проблема: установить, сколь- 
ко изделий, характеризуемых ‚каждым из этих 
унифицированных значений, надо’ изготовить. 
Рассматривается следующая задача: считая изве- 
стной функцию у= /(Х), выражающую кривую 
распределения требуемого общего числа изделий № 
в зависимости от значения Х до унификации, уста- 
новить, чем следует заменить эту функцию после 
унификации, заменяющей каждое значение Х бли- 
жайшим большим унифицированным значением, 
при условии, что общее изменение всего числа № 
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изготовляемых изделий должно быть минимальным. 
В предположении, что избранные унифицированные 
значения Х,,Х., Х.,... выражаются последователь- 
ными членами какой-либо геометрической прогрес- 
сии со знаменателем а, выведено уравнение 


Х,9 Хх, 4 
| бе-мюухах= | деё-мю мах, 
Х, ха 


которому должна удовлетворять искомая функция 
у =ГХ), выражающая кривую распределения после 
унификации, и указано решение } (Х) = А/Х* этого 
уравнения (вопрос о единственности решения не 
рассмотрен). Имеется ряд указании о случаях, 
когда применение нормальных чисел (одной или 
нескольких серий) в зависимости от характера кри- 
вой распределения до унификации показан или про- 
тивопоказан. М. Брадис 


1418. Длина дуги полного эллипса. Салвиг 
(Сисииегепсе оЁ# еШрзе. За1у1х Е1паг), 
Епопе Ме\жз-Вес., 1953, 150, № 11, 14 (англ.) 
Указывается приближенная формула для длины 

С дуги полного эллипса с полуосями а и 6: 


С=к[3 (а-++ 5) —У (3а + 65) (36- а)], 


дающая ошибку 0,392%. 
1419. Построение дуг, касательных к окружно- 
стям. Фридсон (СоптисИпя агсз фапоет 
{0 с1т]ез. Егеедзоп ТозерВ), Мась- 
пегу (Г.опдоп), 1953, 82, № 2107, 626—627 (англ.) 
Даны три примера, иллюстрирующие предыду- 
щую статью автора (МасЫтегу, 1951, 78, 684— 
726). Н. П. Жидков 


1420 РЕЩ. Численный анализ. Хартри 
(Мишетса| апа!у$15. Нагфгее ,. Е., рр. 287, 
С]агепдоп Ргезз, Охта, 1952) [Рецензия: Б у- 
кович (ВаКоу!сз Е.), Гофегпаб. таб. Масвг., 
1953, 7, № 25/26, 44—45 (нем.)] 


1421 РЕЩ. Графические таблицы.  Фельм 
(Старв1зсве Таеш. Уд11ш Е., Негапзоереъев 
уоп Е. Аего1-Гепсь, Вегп, 1953) [Рецензия: 
Кюнци (Кци71 Н. Р.), Е]ет. МаёВ., 1953, 8, 
№ 4, 95—96 (нем.)] 


1422 РЕЦ. Прикладная Номография. Ч. 1. Кис- 
лер (Апремап {е Мотостарше. Те! 1. К 1езз- 
] ег Е., 5. 135, 143 Де1сппапоеп ип@ Га ]епка{. 
Кагё., Еззеп, Стаг4е, 1952, 0М15.60, На|- 
Ыетепй 0М18) [Рецензия: Мор (Мот Е.), 
КопзтгакИоп, 1953, 5, № 1, 31 (нем.)] 


ТАБЛИЦЫ 


1423. Групповая проверка 61-значных таблиц де- 
сятичных логарифмов, составленных Петереом 
и Штейном, Калле и Паркхерстом. У лер (От- 
Риз свескКше оЁ Ме 61-расе {аШе о! 4епагу 
1оратИйтз сотрИед Ъу Реегз апа Зет, Ъу 
СаПеф ап4 Ъу РагКВотзё. И в ]ет Ногасе$.), 
Ргос. Ма. Аса4. 5с1. 9. 5. А., 1953, 39, № 6, 
533—-537 (англ.) 
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Описывается работа, проведенная для выявле- 
ия ошибок в 61-значных таблицах десятичных ло- 

гарифмов, помещенных в приложении к 10-значным 
таблицам логарифмов Петерса и Штейна (2ет- 
эбеШе ГовагИтетфа{е!, Етз4ег Вап@, Негамзое- 
сефеп уоп Ве!сЬзат® Ишт Гапдезаятавте аш от 
\15зепзсва И сВег Гейите уоп РгоГ. От. 7. Ресз, 
ВегИп, 1922). 

Вычислялась сумма группы взятых из таблиц 
логарифмов последовательных целых чисел, а для 
контроля этой суммы применялась формула Стир- 
линга. Автор указывает четыре ошибки в 58 или 59 
знаке (для логарифмов.227, 839, 1009 и 1097), из 
которых некоторые были известны ранее, а также 
три ошибки на единицу последнего знака, обна- 
руженные при пересчете отдельных значений. 
Можно считать, что проверкой выявлены все ошгиб- 
ки, кроме опгибок в последнем знакс. 

Отмечается, что источником ошибок являются 
известные таблицы Калле, откуда 61-значные ло- 
гарифмы были без проверки перенесены в таблицы 
ПНетерса и Штейна, а также в американские астро- 
помические таблицы Паркхерста. К. А. Семендлев 


1424. Два новых простых числа Мерсепиа (Тмо 
пех Метзеппе ргитез. Б. Н. Г..), Ма. Таез 
ап обйег А1а$ Сошриё., 1953, 7, № 41, 72 (англ.) 


Продолжается работа, описанная в Ма. Та ез 
ап оВег А19з Сотруи%., 1952, 6, 61, 204. Два прос- 
тых числа  Мерсенна: 272208 — 41 и 2281 — | 


были найдены на машине СВАК (З\АС) Ти 9 ок 


тября 1952 года. Время, потребовавшееся для каж- 
дого из этих вычислений, составляет 1 час. Таким 
образом, сейчас известны 17 простых чисел Мерсен- 
на, даваемые формулой 2" — 1 при п =2, 5, 5,7, 
т, а 0 12. 00: 129, 

2203 и_2281. 


1425 №. Пятизначные таблицы — логарифмов. 
Изд. 6-ое, 194 стр., Воен. изд-во, М., 1953. 
8 р. 90 к. 


Восироизведены почти все таблицы, которые бы; 
ли даны в книге акад. С. П. Глазенаша «Габлицы 
логарифмов с пятью десятичными знаками», выдер- 
жавлгей в начале ХХ в. 10 издании, а именно следую- 
щие: таблица логарифмов целых чиеел от 1 до 10800 
черсз 1; таблица логарифмов 6 тригонометрических 
функций от 0° до 90° через 1”; таблицы для вычисле- 
ния логарифмов сумм и разностеи, дающие значения 


1% (а — 6) 


У=шень—1а и А= №94 


в зависимости от значений В = 15 аф, взятых от 0 
до 5 при разных ступенях (табличные значения пере- 
численных функций взяты © 5 десятичными знака- 
ми); таблица точных квадратов чисел от 0,00 до 
9,99 через 0,04; таблица квадратных корнем из 
чисел от 1,0 до 49,9 через 0,1 и от 50 до 99 через 1, 
дающая корни с.’ десятичными знаками; таблица 
длины дуг круга в частях радиуса, дающая с 7 деся- 
тичными знаками радианную меру ‘дуг от 0” до 
180° через 1°, от 0’ до 60’ через 1”, от ()” до 60” через 
1”; таблица четырехзначных логарифмов чисел от 
100 до 999 через 1 и четырехзначных антилогариф- 
мов для значений аргумента от 0,000 до 0,999 через 
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0,001; таблица перевода мер и некоторые другие 
мелкие таблицы. 

Новыми, по сравнению со сборником С. И. Гла- 
зенапа, являются: таблица пятизначных логариф- 
мов синуса и тангенса углов от 0° до 1° через 1” 
и углов от 1° до 87 через 10”; таблица тригонометри- 
ческих функций углов, выраженных в делениях 
угломера; расширенная таблица значений 6 три- 
гонометрических функций, дающая с 4 десягичными 
знаками натуральные значения этих функций для 
углов от (0° до 90? через 10’; таблица плотностей. 
Таблица формул (гониомстрия, плоская и сфериче- 
‹кая тригонометрия, ряды) воспроизведена без 
изменения. Отметим, что на титульном листе книгг 
фамилии С. П. Глазенапа нет, но в предисловии 
отмечается, что в основу книги приняты упомяну- 
тые в начале реферата сго таблицы. В. М. Брадис 


126 ®. Таблицы площадей сфероидичееких тра- 

неций. 47 стр., Госэнергоиздат, М.—Л., 1953 

В таблицах даны выраженные в квадратных кило- 
метрах численные значения площадей сфероидиче- 
ских трапеций, образованных меридианами и па- 
раллелями на сфероиде Красовекого для широт от 
экватора до полюса. Таблицы состоят из девяти раз- 
делов: 

В таблице [ даны значения упомянутых пилоща- 
дей трапеций, ограниченных дугами в 1’. Аргумен- 
том является полусумма широт ($), ограничивающих 
‹фероидическую трапецию. Значения о изменяются 
в пределах от 90° до 0° через 1’. Значения пло- 
щадей даны с тремя знаками после запятой, причем 
вполне допустима линейная интерполяция в пре- 
делах данной точности. 

В таблице П даны значения площадей, ограни- 
ченных дугами в 95’. Здесь значения аргумента о 
меняю ‘ся в прежних пределах через 5'. 

Таблица 1П содержит площади транеций, огра- 
ниченных дугами в 10’, ф меняется от 90° до 0- 
через 10’. 

В таблицах Г\, У, УГ, УП, УПЬ 1Х имеются 
значения площадей трапеции, ограниченных дугами 
в 30", 1°, 2°, 3°, 5°, 10°. Соответственно изменяются 
значения ф в пределах от 90° до 0°. Точность таб- 
лиц Т, П, ИТ — 3, десятичных знака, 1У, У — 2 де- 
сятичных знака, УГ, УП — один десятичный знак, 
УПТЕ, 1Х — одна единица. 

Таблицы служат для вычисления площадей по 
тонографическим картам более точным способом, 
чем это делалось до сих пор. Внутри измеряемой 
территории выделяютея фигуры, ограниченные от- 
резками меридианов и параллелей. Площади этих 
фигур находятся в данных таблицах. Площади остав- 
итихся фигур могут быть определены прежними ме- 
тодами (планиметром, палеткой, взвешиванием). 

М. А. Томсон 


1427 РИЦ. Фуикции Бесселя. Функции положи- 
тельного целого порядка. Ч. И. Бикли (Вез- 
зе! апсйолз: КипеЙоп$ оЁ роз уе ицесег отаег. 
Рав Вс ке М С. р МУ, 
СатЪее Ошу. Рисзз, 1952, 11.00 94оП.) [Фе- 
нензия: Тилман (Тема НеогуР.), Эщепсе, 
1953, 117, № 3042, 419 (англ.)] 


См. также: 1010, 1014, 1061 В, 1076 РЕЦ, 
1217 РЕЦ, 14223 РЕЦ, 1306, 1316, 1346, 1449 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


1428.  Специализированная цифровая счетная ма- 
шина ВВС США и фирмы «Фэйрчайлд». Стоун 
(Тре ОЗАЕ-РатсвИ@ зреслахе@ 41а] сотшрищет. 
Золе 7. 7.), Ма. ТаБез ап@ обЪег А19$ 
Сошриб., 1953, 7, № 41, 35—37 (англ.) 
Описывается специализированная электронная 

цифровая счетная машина СПЭК (ЗРЕС — эресла1 

Ригрозе Еесйтотйе сошриег, см. фото), которая 


Арифметический узел состоит из множительного 
устройства и накапливающего счетчика. 

Неизвестные и коэффициенты синхронно счи- 
тываются с магнитных лент и одновременно подают- 
ся на два входа множительного устройства. 

Образующиеся частные произведения добавляют- 
ся (вычитаются) к содержимому счетчика, в котором 
накапливается сумма произведений. Для получения 


^ 


была спроектирована и построена воснио-воздуш- 
ными силами США и фирмой «Фэйрчайлд» (Каи- 
сВПа) в связи с работами по проекту НЭПА (МЕРА— 
Мие]еаг Епегоу {ог Ве Ргору1510п оЁ Аишсгай — 
ядерная энергия для движения самолетов) в 1950 г. 
в Окридже. Машина предназначена для решения 
больших систем (до 300 неизвестных) линейных 
алгебраических уравнений при помощи итерацион- 
ного метода Гаусса — Зейделя. 
Для решения система преобразуется к виду: 


—=М№ 
А; == Уран, ЗЕ С., 
=1 


где .1;; =0, М — число уравнений в системе. 

Машина оперирует с 4-разрядными десятичными 
числами с фиксированной запятой. Приведена блок- 
схема машины. Машина состоит из арифметического 
узла, блока управления, 2 запоминающих блоков на 
магнитных лентах и печатающего устройства. Ко- 
роткая бесконечная магнитная лента предназначена 
для запоминания неизвестных. 

Длинная магнитная лента содержит коэффициен- 
ты, константы и соответствующие инструкции. 
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произведения двух 4-разрядных десятичных чисел 
требуется около 400 мсек. Счетчик имеет 8 десятич- 
ных разрядов. Чтобы уменьшить ошибку, округле- 
ние производится только перед выводом суммы про- 
изведений из накапливающего счетчика. Все опера- 
ции производятся в двоичной системе с использова- 
нием «кода с излишком три». 

Полученное в счетчике новое значение неизвест- 
ного вводится во временное запоминающее устрой- 
ство. Оттуда оно перезаписывается в соответствую- 
щее место на короткой магнитной ленте согласно 
с инструкцией, помещенной на длинной ленте. 

Машина может также использоваться для обра- 
щения и перемножения матриц, численного интегри- 
рования, отыскания коэффициентов Фурье. По окон- 
чании итерации результат печатается. 

Полное количество лами в машине — 2206, 
причем более половины из них диоды типа 6АТ», 
используемые в дешифраторах. Н. Я. Матюхин 


1429. — Вычиеления © учетом порядков на машине 
ЭДСАК. Брукер, Унлер (ЕоаШис оре- 
тгайопз оп Ме ЕОЗАС. Втоо,Кег Ц. А., 
\УУ ее] ег Ш. ..), Мат. Таез ап@ о\Ъег А!4з 
Сотриб., 1953, 7, № 41, 37—47 (янгл.) 
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Отмечаются трудности, возникающие при про- 
граммировании вычислений для быстродействую- 
щих вычислительных машин, работающих с фикси- 
рованной запятой. Предлагается использовать в этом 
случае специальную арифмегику, в которой числа 
представляются в виде пары чисел а и г, где а— 


цифровая часть, ”-- порядок числа х = а.10'; 
а и г изменяются в определенных границах. При та- 
ком представлении каждое число занимает две ячей- 
ки памяти. 

Выполнение действий над числами осуществляет- 
ся при помощи «команд», которые вызывают подпро- 
граммы, сначала преобразующие числа в пару (а, г), 
а затем производящие нужные операции. Большая 
затрата времени на производство операций компен- 
сируется упрощением программирования, сокраще- 
нием числа команд и возможностью обходиться 
без масштабных множителей, необходимых при вы- 
числениях с фиксированной запятой. 

Дано подробное описание команд, применяемых 
на машине ЭДСАК, и приведен пример использова- 
ния этих команд. Авторы ссылаются на книгу 
Уилкс М. В., Уилер Д. И., Гилл С., Составление про- 
граммы для электронных счетных машин, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1953. Н. П. Жидков 


1430. — Микропрограммирование и расчет схем 
. управления в электронной цифровой вычисли- 
тельной машине. Уилкс, Стринджер 
(М1сгоргостатите ап4 1№е 4езюп оЁ {Те сопёто! 
с1гса $ Ш ап еесётоп1с 41а] сотршет. У 1 ]1- 
Кез М. У\У., Бег1поег .. В.), Ргос. СашЪ- 
1142е РЬШоз. Зос., 1953, 49, ч. 2, 230—238 

(англ.) 

Описывается метод проектирования схем управ- 
ления в электронной вычислительной машине, 
позволяющий производить изменение или дополне- 
ние выполняемых машиной команд посредством 
так называемого микропрограммирования. Идея 
этого метода заключается в том, что отдельная ко- 
манда, выполняемая машиной, может быть разбита 
на некоторую последовательность более элементар- 
ных операций, называемых микрооперациями. 
Микрооперации осуществляются посредством микро- 
команд, составляющих микропрограмму. В статье 
дается описание такого метода управления для 
машины параллельного типа. Управление такой 
машиной осуществляется посредством блока реги- 
стров управления и блока микроуправления. Блок 
микроуправления состоит из дешифраторной пира- 
миды, двух регистров и двух матриц, построенных 
из диодов. Конфигурация диодов в этих матрицах 
зависит от заданного набора команд, выполняемых 


машиной. Описание работы блока иллюстрируется. 


скелетной схемой. Дается пример микропрограммы 
для машины одноадресного кода, выполняющей 
обычные операции. Рассматриваются способы осу- 
ществления операций, требующих различного време- 
ни для их выполнения. Указывается, что такая систе- 
ма управления требует увеличения оборудования. 
Например, машина, параллельного типа с 40 двоич- 
ными разрядами ‘в ‘арифметическом устройстве, 
осуществляющая 256 микрокоманд, потребует уве- 
личения оборудования на 15%. За счет применения 
микроподпрограмм может быть уменьшено: число 
микрокоманд. Например, одна и та же микроподпро- 
грамма может быть использована как для сложения 
чисел с учетом порядков, так и для умножения чи- 
сел. Отмечается, что микропрограммирование для 
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машин носледовательного типа является несколько 
более сложной задачей, которая может быть решена 
посредством добавления третьей матрицы диодов 
в блоке микроуправления. В. И. Шестаков 


1431. Прошедшее. настоящее и будущее счетных 
машин. Мак-Вильямс (Сошршегз — раз, 
ргезепё, а1@ Ниите. Мас \ 11 11ащз Ъ. Н., 1%.), 

Е]ЛесЬ са! Еропс, 1953, 72, № 2, 116—121 (англ.) 


Статья представляет собой краткий обзор. Автор 
указывает, что счетные машины разделяются на Два 
основных типа — машины непрерывного счета (мо- 
делирующие устройства) и дискретного счета (цифро- 
вые машины). Машины непрерывного счета просты 
по своему устройству; они удобны для качественной 
оценки задачи, для инженерных расчетов. Цифровые 
машины более универсальны и имеют большую точ- 
ность; они удобны, в частности, в том случае, когда 
задача резко меняется в процессе решения. Развн- 
тие простых способов преобразования непрерывных 
данных в цифровую форму создает тенденцию разра- 
ботки машин, содержащих и те и другие элементы. 

Современные машины непрерывного счета обычно 
имеют точность порядка 10-3, труднее получить точ- 
ность в 10-4, предельная точность — 10-5. Круи- 
ные цифровые машины могут давать точность по- 
рядка 10-73. 

Важным признаком, характеризующим счетную 
машину, является ее способность вести расчет вели- 
чин, зависящих от времени, в масштабе 1:1 или в 
«истинном масштабе времени». Счетные машины, 
обладающие этим свойством, могут быть использова- 
ны для целей управления различными процессами, 
напр. химическими; для работы совместно с нави- 
гационными приборами на самолете и т. п. 

Машины непрерывного счета в прошлом веке 
были чисто механическими. В 1910—1920-х годах 
в машины был введен электропривод; в 20-х годах 
этого столетия механические детали стали заме- 
няться электрическими (реле, лампами, а затем, 
в последнее время, кристаллическими диодами и 
триодами). 

Первые попытки применения машин непрерыв- 
ного счета для автоматического управления, в част- 
ности управления орудиями, относятся ко времени 
первой мировой войны. 

Первые электрические машины непрерывного 
счета преследовали, в основном, цели измерения 
(автоматические измерительные мосты ‘и потенцио- 
метры). Значительная часть их предназначалась для 
решений уравнений Лапласа; таковы, например, 
устройства, использующие пяохо проводящие жид- 
кости и потенциальные зонды. Первые машины ра- 
ботали на постоянном токе и решали задачи для 
условий установившегося режима реальных объек- 
тов. Современные машины описывают и персходные 
процессы. 

В настоящее время техника машин непрерывного 
счета хорошо разработана. Значительно увеличилась 
точность машин непрерывного счета и расширился 
круг решаемых ими задач с появлением усилителей 
с обратной связью. Характерные примеры современ- 
ного применения их: управление химическими про- 
цессами, управление станками, взлетом и посадкой 
самолетов на аэродромах. Скорость работы некото- 

ых из них очень высока, например, машина «Тай- 
ун» представляет движение управляемого снаряда 
в масштабе истинного времени. В дальнеишем, оче- 
видно, будут вестись работы по увеличению точности 
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работы и уменьшению размеров маиши испрерыв- 
ного счета; будет раснигряться также область их прт- 
менения. :: 

Цифровые машины появились в середипе прош- 
лого столетия. они также были чтето механи- 
чеекими. В конце прошлого столетия в счетных 
машинах стали употребляться перфокарты. © 20-х 
годов этого столетия стали использоватьея реле, ра 
диоламиы, а затем кристалишчесекие дподы и триоды. 

Развитие цифровых машии в течение последних 
ста лег происходило в колоссальных масш/Таодах. 
Машины стали работать быстрее, проделывать значи- 
тельно большую работу и.стали более универсальными. 

Крунным шагом виеред являются построенные 
в последнем десятилетии первые большие универ- 
сальные машины, в частности электронная машина 
ИНИАЕ (построенная Иелсильванеким упиверситс- 
том для расчета траекторий бомб и снарядов). После 
окончания второй мировой войны была пачата по- 
стройка ряда крупных электронных цифровых ма- 
шин. Большинство из них уже работает. 

Основнее отличие современных счетных машин 
от более старых образцов заключается в запоминаю- 
них устройствах (памяти); в современных машинах 
для получения большой емкости памяти при малом 
премени выборки употребляются магнитные бара- 
баны, магнитная лента и электропнолучевые трубки. 
3 настоящее время разрабатывается новая группа 
машин © учетом опыта эксплуатации существующих. 
Вводятея новые типы запоминающих устройств, 
включая память иа ферроэлектриках и магнитных 
‹ердечниках. Большое значение в этих машинах 
имеют кристаллические триоды. 

Иикересные результаты дало появление болышио- 
го количества малых счетных машин коммерческого 
тина, основанных на использовании перфокарт и 
магнитных барабанов. Эти машины по своему на- 
значению соответствуют обычным малым настоль- 
ным машинам, но работают значительно быстрее 
последних. Они могут быстро оперировать с боль- 
ними числами, а стоимость их во много раз меньше 
стоимости больших электронных цифровых машин. 

(‘реди современных задач в области цифровых 
электронных маигин особенно важна проблема надеж- 
ности. Это относится ик гражданским и к военным 
установкам. Существует два пути повышения на- 
дежности работы счетных машин —- создание каче- 
ственных деталей, рабогающих без погрешностей, и 
создапие специального автоматически работающе- 
го проверочного оборудования, которое обнаружи- 
вает отибки, возвращает машину назад и застав- 
ляет ес вновь пересчитывать задачу, сохраняя вер- 
ные данные, которые были сосчитаны до возникно- 
вения ошибки. 

Падлежащие результаты могут быть получены 
голько при сочетании этих двух методов. Если воз- 
никающие ошибки редки и не связаны между собой, 
то самопроверка и пересчет занимают немного вре- 
мени. Автор указывает, что, в частности, для машин, 
работающих в истинном масштабе времени, суще- 
ственно, чтобы счетное устройство, в течение 99% 
рабочего времени работающее точно, а в оставшийся 
ПИ делающее ошибки, все же давало бы точ- 
ность, близкую к нормальной. Счетная машина, но 
образному выражению автора, должна быть иодоб- 
нои пианисту, который аккомпанирует певцу, — 
он должен играть верно почти все время; несколько 
неверных нот допустимы, аккомпаниатор не 
должен из-за этого бросать игру. Требование под- 
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держания темпа работы в истинном масштабе вре- 
мени легче всего обеспечить в’тех случаях, когда 
скорость машины настолько велика, что допускает 
производство повторных пересчетов без пропуска 
очередного шага. 

Существует противоречие между возможностями 
машины и оператора, который обслуживает маши- 
ну. Арифметическое устройство машины может ра- 
ботать очень быстро. От максимального его меполь- 
зования зависит эффективность работы всей машины. 
Эффективность можно повысить надлежащим со- 
тавлением программ. В настоящее время разви- 
тие техники программирования идет ио двум путям: 

|. Путем создания библиотеки программ и иод- 
программ, из которой нужная программа или под- 
программа может быть легко извлечена в надлежа- 
щий момент. Применение этого способа облегчается, 
сели удается коды команд занисывать в ипвариант- 
ной форме так, что переход к новой задаче осуще 
ствляетсея лить заменой произвольных постояйпых 
в исходных данных. 

2. По второму пути ношла фирма «Белл» (Вей 
Теервоце Г.аБога(омез) ири конструировании своей 
машины «Модель Ур». Программы и подирограммы 
более или мепее постоянно закоммутированы в этой 
машине. Оператор вводит в машину лишь вод. 
обозначающий целый комплеке программ, остальное 
происходит автоматически. Так, например, введение 
кода А 13 можег новлечь за собой производетво 
4000 отдельных операций. Этот способ значительно 
разгружает оператора. 

Автор считает, что в дальнейшем будут разви- 
ваться как моделирующие устройства, так и цифро- 
вые машины. Наиоолее ясно определившиеся тен- 
денции: уменьшение размеров за счет миниатюриза- 
ций доталей (включая машины, целиком состоящие 
из кристаллических диодов и триодов); увеличение 


точности моделирующих устройств; увеличение 
скоростей работы как моделирующих устройств. 
так и цифровых машин;  усовершенствование 


устройств для ввода и вывода данных. 

Продолжение ведущихся сейчас математических 
исследований должно привести к разъяснению по- 
ведения ошибок округления и проблем сходимости 
решений разностных уравнений к решениям диффо- 
ренциальных. 

Существующие и разрабатываемые системы па- 
мяти большой емкости позволяют применить счет- 
ные машины для разрешения других проблем, среди 
которых можно назвать обслуживание библиотек. 
Цифровая техника уже давно применялась для управ- 
ления производственными установками (например. 
станки Жаккарда). Сейчас се применяют для управле- 
ния фрезерными станками. Управление сложными 
химическими процессами долгое время было областью 
применения устройств непрерывного действия. 
Теперь есть признаки перехода на цифровую тех- 
иику, которая позволит ввести более гибкое про- 
граммированис. 

По мнению автора, машины дискретного счета 


несомненно будут применяться для перевода 
‹ одного языка на другой. 
Примечание референта. Автор ут- 


верждает, что первый дифференциальный акализа- 
тор был построен Ванневаром Бушем в 1925 г. 
В действительности, как известно, первую машину 
для решения дифференциальных уравнений (диф- 
ференциальный анализатор) построил академик 
А. Н. Крылов в 1911—1914 гг. Л. В. Кутуков 


200 


1432 


1432. — Геттингенские электронные счетные ма- 
шины. Бирман, Биллинг, Хопман. 
Ш лютер (ПО!е Сб Шось ееКаголзеВен Во- 
спештазентей. ВТегтаюл [.., ВЕ Еве И., 


Нормани \., Зев1атег Л.), И. апое. 
о Ва ЕеСВ.. 19593. 233. №11 48—60 
(нем.) 


_В первой части статьи дается краткий облор 
раоот но счетным машинам в Гбттингене. Во второй 
части описана счетная машана ©@1 (РЖМат, 1955. 
реф. 479); она содержит приблизительно 2500 элец- 
тронцых лами и 100 реле. В мании могут быть иред- 


ставлены 523-разрядные двопчные чиела,  соот- 
ветствующие  десятичвым числам в пределах 
7,999 999 999; действия производятся се фиксиро- 


ванной занятой. Машина работает по последователь- 
ному принципу, имея отдельные счетные устройства 
для сложения, вычитания, умножения, деления и 
извлечения квадратного корня: иместея также 
устронство для преобразования чисел из десятичной 
системы в двоичвую и для обратного преобразования. 

Запоминающим устройством является магнит- 
пый барабан диаметром 8,8 см, длиной 17 см, 
вращающийся со скоростью 3000 об/мин. На нем 
записываются в качеетве постоянных 26 двоичиых 
чисел по 32 разряда; остальная часть поверхности 
барабана используется для запоминания иромежу- 
точных результатов при работе счетных устройств. 

Унравление циклически повторяющимися опс- 
рациями производится при помощи бесконечной 
перфорированной ленты, которая является дополни- 
тельным заномпнающим устройством; на ленте мо- 
гуг пробиваться и вновь вводится в вычисления 
промежуточные результаты. Машина рассчитана 
на работу 4 лент. 

Операции вынолнятотся мо мере введения © пер- 
форироваиной ленты или ручного клавишного мо- 
ханизма соответствующих комапд ирограммы. Ма- 
шина может выполнять 12 операций пад заданныхит 
заранее числами и 13 (несколько отличных от пих) — 
пад числами, запоминаемыми в процеесс вычиеле- 
ний (приведена таблица всех операций). Команды 
воспринимаются системой реле. 

Время выполнения простых операций менее 0,15 
сек., сложные операции (умножение, деление, из- 
влечение квадратного корня) вводят блокировку 
приема последующих команд во время вычислений. 
Умножение двух записанных в процессе решения 
на барабане чисел занимаст около 0,9 сеы. Приведе- 
пы полная схема решения и программа для простой 
вычислительной задачи. Н. ИП. Бродович 


1433. Состояние разработки в Германии вычи- 


слительных машин © программным управлением. ›, 


Оверхофф (З{анп4 дет Еле КШио ргооташт- 

оезбепегег Веспептазеншей ш  ПОепёзсШапа. 

Оуегво{!Ё СегВаг 4), Риуз. В]АЩет, 1953, 

9, № 1, 31—86 (нем.) 

В начале статьи даются общие сведения об авто- 
матических машинах. Затем сообщается о немецких 
работах. вы Ч 

В Институте практической математики Высшей 
технической школы в Дармштадте строится под 
руководством А. Вальтера электронная вычислитель- 
ная машина. 

Машина работает по двоично-десятичной системе. 
Вычисления ведутся с учетом порядков, с 12 деся- 
тичными цифрами и одним двоичным разрядом для 
знака. Порядки в двоичном представлении меняются 
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от — 063 до -- 625. Таким образом область допуети- 
мых чвсел в десятичной системе простпраетея от 
10-19 до 10°. Программа вводится на перфоленте. 
читающее устройетво оптико-электричеекос. \риф- 
метическое устройство построспо па ссленовых 
выпрямителях, германиевых дподах и еопротив- 
лепиях. Время сложения 0,6 мееы. Запомипающее 
устройство состоит из двух частей. Главное уетрой- 
ство — магнитный барабан па 10000 дееятичвых чисел. 
Дополнительное запоминающее устройство из 5000 
магнитостатичееких катушек предназначено для 
сокращения времени выборки (ем. реф. 1460). Время 
выборки с магнитного барабана составляет 10 меек. 
Машина находитея в постройке, опытное маенито- 
статическое запоминающее устройство па 20 ка- 
тушек работает. 

В этом же институте построена маленькая демон- 
‹трациовная релейная машина носледовательного 
типа с 4 встроенными программами. 

В приборном Ииетитуте общества М. Иланка 
в Гёттингене (зи Пи |азолимей(ейКия Че та Чее 
Мах-РЛайеК @сзе зевай. Оо шеей) строитея под 
руководством Биллинга элецтронная машина 02; 
числа в ней представляются в двоичной спетеме 
с 50 двоичиыми значащими цифрами. Основное за- 
поминающее устройство — магнитный барабан. де- 
лающий 50 об/еез. Постройка этой машины доикиа 
быть окончена в 1953 г. Сравнительно давно рабо- 
таег машина С1 упрощенной конетрунции со 
значительно меныиими возможностями (ем. реф. 
92). 

В Нёйкирхене фирмой «Цузе» (Иизс-К.С.) 
изготовлена универсальная вычислительная релей- 
пая машина 75 для оптического завода  «Лейп» 
в Вецларе. Время сложения в этой машине 25 мсек. 
Там же изготовляется устройство для автоматиче- 
ского приготовления вычислительных программ. 
В статье приведены краткие сведения о мапишах 
Цузе 11. 172, 73, 124 и их использовании. Отме- 
чаетея, в частности, что уже в 1941 г. для немецкого 
Авпациопного иселедовательекого института РУ. 
(Реизеве Усгзиевайз а Ви Га ао) была по- 
строена вычиелительная машииа 23 — первая в ми- 
ре машина с программным управлением. Эта релеий- 
пая машина, имеющая 2600 электромагнитных реле, 
работала по двоичной системе с учетом порядков и 
испольговалаев для расчетов по флаттеру самолетов. 

1. 4+1. -0рамов 


1434.  Вычиелительные маншны © программным 
управлением. Эккер (Ргооташтеезепеге 
Веспепоет А. ЕсКог СЦ.), Козтоз, 1953, 49, 
№ 1, 25—29 (нем.) 

Для решения еложных вычиелительных задач 


в области науки итехники разработаны моделирую- 
ие устройства и цифровые счетные машины- 
автоматы. В Германии в Институте практической 
математики Дармштадтской высшей технической 
иколы уже около 10 лет используетея машина лля 
решения дифференциальных уравнений Фирма 
«Шоппе и Фоезер» (ЗсеВорре чи@ Касзег) построила 
моделирующее устройство, названное «интегрсмат», 
которое имеет свойства, в некоторых отношениях 
аналогичные свойствам цифровых машин. Достоин- 
ства моделирующих устройств — эксплуатационная 
надежность и простота решения задач. Недостатки — 
ограниченные. возможности и точность. 

Цифровые машины с программным управлением 
должны ‘иметь: 1) запоминающие устройства для 


эпэ 
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запоминания данных и программы вычислений: 
3) арифметические устройства, выполняющие 4 дей- 
ствия арифметики; 3) входные и выходныё устрой- 
тва. Машины должны иметь возможность автомати- 
чески определять дальнейший ход вычислитель- 


ного процесса па основе результатов промежуточ- 
ных вычислении. 


В качестве запоминающих устройств используют- 
ся триггерные схемы, ртутные трубки, магнитные и 
электростатические устройства. 
ных трубок (использованиых, например, в машине 
ЭДСАК) в большом времени выборки необходимого 
числа; кроме того емкость трубки невелика. Маг- 
нитные барабаны хоропго себя зарекомендовали; они 
обладают большой емкостью при относительно ма- 
лом времени выборки и уступают только электро- 
статическим запоминающим устройствам, емкость 
которых однако меньше. Указывается, что амери- 
канцы имеют около 15 различных машин этого типа. 
Наиболее старая из них — ЭНИАК, а новейшая — 
МАРК ТУ. Хорошо оправдали себя машины ИАС 
(1А5) и ОРДВАК (ОВПРУАС). Имеются и такие, 
которые известны как лефсктные коЕструкции; тако- 
ва, например, машина СВАК ($\УАС). Для харак- 
теристики этих машин указывается, что ОРДВАК 
и ИАС стоят от 0,5 до 0,75 млн. долларов, а эксплуа- 
тация их обходится в 3000 долларов в месяц. 

Одна из лучших современных машин, по мнению 
автора, — английская „Ферранти“ (Ееггап) (фото). 
В ней имеется как магнитное, так и электро- 
статическое запоминяющее устройство. Она содер- 
жит 4000 ламп, 2500 ‚конденсаторов, 1500 сопро- 
тивлений и 100 000 контактов. Емкость магнитного 
запоминающего устройства 32 500 двадцатизначных 
двоичных чисел. Имеется 8 электростатических тру- 
бок на 1280 лвоичных цифр каждая. Хотя машина и 
не является самой быстрой, зато, как указывает 
автор, она, повидимому, самая надежная. Указы- 
вается, что сложение двух двенадцатизначпых деся- 
тичных чисел происходит за 1 мсек, а умножение — 
за 3 мсек. 

Указываются различные применения электрон- 
ных счетных машин и отмечается, что несмотря на 
свои успехи американцы недовольны достигнутыми 
результатами, так как все их установки эксплуата- 
ционно мало надежны. Примерно 3/4 рабочего вре- 
мени они простаивают из-за различных причин. 
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Недостаток ртут- 
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Сейчас ведется работа по созданию маленьких, более 
медленных, но более надежных машин. 

В Германии, в Гёттингене созданы две счетные 
машины С1 и С2. Обе машины с магнитным бараба- 
ном. Большая из них — С2 сравнима с наименьшей 
из американских машин — КАЛДИК (САГОТС): 
она нелавно закончена и работает удовлетворитель- 
но. Кроме того, с 1935 г. над созданием электромеха- 
нических машин работает фирма «Цузе» (7лзе). 
Тучшая ее модель #5 выпуска 1950 г. используется 
в Высшей школе в Цюрихе. В Институте практи- 
ческой математики Дармштадтской высшей техниче- 
ской школы ведутся работы по созданию счетных 
машин, обладающих и большими возможностями, и 
большой надежностью. 

Привелены фотографии отдельных устройств ма- 
шины „Ферранти“. Л. И. Гутенмахер 


1435. Новая пифровая вычислительная машина 
-(А пем 91а] сотршот), ЕЛесётотас Епопр, 1953, 
25, № 303, 201 (авгл.) 

Вычислительная машина ЭЛЛИОТ-401 (Е Шом/м. 
К. БО. С. сотриог 401), Еесётоте Епепо, 1953, 
25, № 303, 213—214 (англ.) 


Описана универсальная быстродействующая 
электронная машина 4404», построенная т 
«Эллиот» (ЕШоШ Ртго{Пегз, Гоп9оп) для «Напио- 


нальной корпорации по развитию исследований» 
(№. В. БО. С. — Майопа!  Везеатсм — Оеу@юор- 
тете Согр.). 


Фиг. 1 


Вследствие применения ограниченного числа 
стандартных сменных блочков (фиг. 1) машина трс- 
бует сравнительно небольших затрат на постройку 
и эксплуатапию. Размер ее 3,1 Х 0,6Х 2,25 м. 
Пульт управления и контрольный пульт выполнены 
в виде самостоятельных узлов. В машине 500 ламп: 
имеется магнитное запоминающее устройство на 
оксидированном диске диамстром 22,5 см, вращаю- 
щемся со скоростью 4500 об/мин. (фиг. 2). Плот- 
ность размещения записи на диске — 64 двоичных 
разряда на 1 см, время выборки одного разряда — 
3 исек. На каждой дорожке диска расположено 
128 32-разрядных двоичных чисел. Чтение и запись 
производятся через одну и ту же гоповку. Полный 
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объем запоминающего устройства — 1024 числа для 
модели с 8 головками. и 3096 чисел для модели с 23 го- 
ловками. 


Фиг. 2 


Ввод Фотоэлектрический, с порфоленты, скорость 
ввода-- 40 рядов в 1 сек., вывод результатов на 
телетайи — со скоростью 10 цифр в 1 сек. Оба 
устройства смонтированы на пульте управления. 
Там же имеется устройство для ручного ввода. 

Основные  харакгеристики машины:  часгога 
нозторсния импульсов 333 #кгц; код  двухад- 
ресный, как обеспечивающий наиболес эконом- 
ное программирование. Среднее время выборки 
числа при объеме памяти 1024 числа -- 6,5 мсек, 
при объеме 3096 чисел — около 14 меек (за счет 
релейного коммутатора головок). Регистр приема 
числа из памяти выполлен в виде магнитострикцион- 
ной линии задержки; 4 таких регистра имеются 
в арифметическом узле, один регистр используется 
для хранения команд. Кроме того, имеется еще 
один дополнительный регистр. Минимальное время 
па одну операцию — 0,2 мсек. Умножение занимает 
7—410 мсек (в зависимости от знака чисел). 

Н. Я. Матюхин 


1436. — Выставка физического общества. Фирма 
«Эллиот» (Лондон) (ТГве Рвуз!са| зос1ефу’з ехт- 
Ыноп. ЕШои, ВговВегз (Т.оп4доп), ГАЧ.), Епатеет, 
1953, 195, № 5074, 602 (англ.) 

Краткое описание вычислительной машины 
«404», выставленной фирмой «Эллзот» (ЕШой Вто- 
Вегз). Даны оснозные характеристики (си. реф. 1435). 
В машине предусмотрена возможность остановки 


вычислений на любом, заранре заданном месте 
программы. * Н. Я. Матюхин 


1437. Цифровые вычислительные машины (Ре 
ца! сотрибетз), Тест. Т., 1958, 150, № 17, 
1427—4428 (англ.) 

Краткий отчет о докладах по вычислительным 
машинам, прочитанным 14 апреля 1953 г. в Лон- 
доче. 
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Доложено о машине Манчестерского универси- 
тета. Быстродействующая память машины (на элек- 
троннолучевых трубках) хранит 10240 двоичных 
цифр, вспомогательная —- 280000 цифр; обмен ко- 
дами между ними автоматический. Имеется сие- 
циальная трубка для преобразования команд, вслед- 
ствие чего операции с командами требуют значи- 
тельно меньше времени, чем при использовании 
обычного накапливающего счетчика; это важно 
для итерационных процессов. Работает быстродей- 
‹твующее множительное устройство (см. РЖМат, 
1953, реф. 477); фотоэлектрический ввод с перфолен- 
ты; вывод результатов на телетайп с одновременной 
перфорацией ленты. Обсуждалась система профи- 
лактической проверки, обеспечивающая непрерыв- 
ную эксплуатацию машины в течение 5 дней в не- 
делю. 

Сделано сообщение о системе запоминания деся- 
тичных цифр в электроннолучевых трубках. Пред- 
‹тавление цифр десятью малыми элементами экрана 
оказалось более удобным, чем двоично-десятичный 
код. В одной трубке запоминается 32 восьмираз- 
рядных десятичных числа. Память чисто по- 
следовательная, время выбора одного разряда 
40 р. сек. 

Сооощено об эксиериментальных исследованиях 
механизма запоминания обычных электроннолуче- 
вых трубок, в частности, вопроса о среднем потен- 
циале экрана и форме потенциального рельефа, 
о влиянии формы импульсов засветки и т. д. 
Предложена упрощенная теория, построенная на 
аналогии между электроннолучевой трубкой и трио- 
дом. 

Сообщается, что покрытие магнитных бараба- 
нов слоем окиси железа более выгодно, чем приме- 
нявшееся в маптинах Манчестерского университета 
покрытие никелем, так как в случае повреждения 
слоя снятие старого слоя и нанесение нового произ- 
водится несравненно легче, чем ири никелировании. 

Н.Я. Матюхин 


1438. Цифровые вычислительные машины (0101- 
{а] сошрибетз), Вест. Веу., 1953, 152, № 17, 
957 (англ.) 

См. реф. 1437. 


1439. Электронная вычислительная маишиа ИБМ 
с программированием на р (Тве ВМ 
о @есётопе са1сшШаюг), Сотшри- 

|ет5 ап Ащюшайоп, 1953, 2, № 4, 28 (англ.) 

В объявлении фирмы «Интернейшнл Бизнес 
Машинс» (ПщегпаЙопа! Визшезз Мас ше$) привс- 
ден общий вид комплекта устройств, составляющих 
электронную вычислительную машину © програм- 
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1440 


мированием на перфокартах (см. фото), а также 

машин ИБМ-604 и ИБМ-701. 

% 

1440. «Ремингтон Ранд» предлагает новую элект- 
ронную вычислительную машину (Вет обоп 
Вапа оНегз пех еесётотйе Ътат), Свет. Епепе 
Ргосг., 1953, 49, №05, 96 (апгл.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Ремингтон Ранд» 
автоматической электронной вычислительной ма- 
шины ИРА 1103 (ЕВА 1103), которая, как указы- 
вается, сможет быть использована для автоматиза- 
ции управления производственными процессами 
(РЖМат, 1955, реф. 933). Указана скорость сложения 
—16 700 десятизначных чисел в 1 сек. В машине 4500 
ламп; вес сс 10 т; длина 16,46 м, ипирина 6,10 м. 
Первый экземпляр будет передан военному ведом- 
.ству, выпуск машин для продажи намечается на 
март 1954 г. Стоимость машины составляет 850 тыс. 
долларов. Машина может быть продана и предостав- 
лена в ареиду. Д. Ю. Панов 


1441. Электронная вычвелительная 
МОНРОБОТ (МОХВОВОТ  еесыоше 
ог). Сошри(ст$ ап@ Ащюотайот, 1953, 2, 
40 (апгл.) 

Объявление фирмы «Монробот» (МонгоБоЕ Сотр.) 

о выпуске компактной и простой электронной вы- 

числительной машины МОНРОБОТ. Машина со- 


машина 
ее а- 
№ 3, 


стоит из маленькой клавишной панели управления 
и ввода, нечатающего устройства и собственно вы- 
размером в 


числительного устройства, обычный 


конторекий стол (ем. фото). 


(Скорость выполнения действий, включая время 
выоорки из намяти, такова: сложение, вычитание, 
‘равнение — 450 операций в 1 мин.; умножение и 
деление — 100 операций в 1 мин.; печать — 10 зна- 
ков в 1 сек. Д. Ю. Панов 


1442. — Провереиная 
реогтапсе), Сошрийпе + Маей. 
2, №1, 44 (англ.) 
В рекламном объявлении 
Ранд» Цопийовюп Вата, 


производительноеть 
ве, 


(Ргоуеп 
1953, 


фирмы «Ремингтон 
пс.) приводятся сле- 
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дующие данные о работе машины УНИВАБ (0№1 
УАС): а 

1. После выверки программного устройства ма- 
шина непрерывно работала 29 час. без всяких на- 
рушений нормальной работы. { Е 

2. Для решения задач матричной алгебры тре- 
буется следующее время: 


„Время для умножения 


Время 
ен. квадратной квадратной о 
матрицы матрицы матрицы Е 
‹ на квадратную на колонку 
50 1 час. 1 мин. 1 час. 
100 7 час. 7,5 МИН. 8 час. 
200 55 час. 30 мин. 57 час. 
300 185 час. 1 чае. 200 час. 
со 
1443. Маленькие машины-автоматы для целей 


преподавания (ЗтаП гороёз {ог едасайопа] рит- 

розез), Сошрайие Маспн. Ра, 1953, 2, № 1, 

45 (англ.) 

Сообщение фирмы «Беркли» (Е@тип@ С. Вегке- 
1еу ап@ Азз0с1ацез) о том, что ряд малых машин, 
полезных для целей преподавания, может быть взят 
в аренду или заказан. Среди этих машин: 1) СИМОН 
(51МОМ), миниатюрная механическая машина, опе- 
рирующая с числами до 255 и вымолняющая 9 мате- 
матических и логических операций; управление от 
перфоленты или ручное (описание см. Зее. 
Ашет1сай, 1950, М№оу.; Вад ю-ЕЛесётопасз, 1950, Ос%.); 
2) СКВИ (З300ЕЕ) или «автоматическая белка». 
Она движется по полу, берет «орехи» своими «ру- 
ками», несет их к своему «гнезду», оставляет их 
там и возвращается за новыми «орехами» (описание 
сем. Вадю-Еестгоплс$, 1951, Оес.; Рорм. 5., 
Мот \у, 1952, лу) и ряд других. Д. Ю. Панов 


1444. Электронные цифровые — вычиелитольные 
машнны (Гесётоте_ 910 а1 ‘сотриетз), Майи, 
1953, 171, №: 4353, 599—600 (англ.) 

На конференции по вычислительным машинам, 
происходившей 10—12 декабря 1951 г. в Филадель- 
фии (США), присутствовало 877 человек. Были за- 
слушаны доклады о 10 больших электронных ма- 
шинах: УНИВАК (ЧМУАС), ОРДВАК (ОВОУАС), 
СЕАК (ЗЕАС), ИРА 14104 (ЕВА 14101), о машине 
фирмы «Берроус» (Вигтоме$), машине «Вихрь 1», 
машине Манчестерского университета, об электрон- 
ном перфораторе ИБМ и машине МАРК 11. Кроме 
того, были едоланы доклады о семи цифровых муии- 
нах фирмы «Белл» (Вей Теёервове Со.), о'ирименс- 
нии транзисторов и о применении вычислительных 
машин в самолетостроении. Н. Я. Матюохии 


1445. Выставка электрического оборудования (Са- 
пад ан е]есбтса]1 зарр]у (о Во] ргодисё$ зом), 
Ва@ю, Тест. ап@ АррПаисе За1ез, 1953, 9, №%, 
140 (аигл.) 

Сообщение о выставке электрического оборудо- 
вания 27—29 апреля 1953 г. в Монреале (Канада), 
на которой демонстрировалась электронная счет- 
пая машина «Берти» (Вегйе \\е Бташ) для игры 
п крестики и нолики (см. РЖМат, 1953, реф. 940). 
Приведено фото машины. УТ 


1446. Основные характеристики цифровых и 
моделирующих — вычислительных устройетв. 
Солзер (Еипдашеша| спагасвет1зИсз оЁ Фа] 
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ап4 апа]ох ип15. За] 2ег Лойп М.), Ваа1о 
ап4 Т@еу. М№емз, 1953, 49, №2, 13—15, 30 (англ.) 


На примерах показывается недостаточность под- 
разделения вычислительных устройств на цифровые 
и моделирующие. Предлагаются три характеристики 
таких устройств: 1) позиционность, 2) квантовость, 
3) табулируемость (затрИпо). 

Первая характеристика показывает, что данные, 
с которыми производятся вычисления, записывают- 
ся в обычной позиционной системе. 

Квантовость соответствует тому, ‘что функция 
задается через равные интервалы (кванты) ее зна- 
чений. Квантовое и неквантовое задание функции 
различаются характером распределения ошибок. 
В первом случае распределение равномерное, во 
втором — неравномерное, чаще всего нормальное. 

Табулируемость характеризует систему ввода 
и состоит в том, что функция задается через равные 
значения аргумента. Указывается на целесообраз- 
ность предлагаемой классификации в связи с кон- 
струированием новых машин. Н. П. Жидков 


1447.  Моделирующее устройство, использующее 
принцип моста Кельвина. Литл (Ап апа]осие 
сотрийег ешр]оуае {Ве ргшере о? Ме Кеут 
Ъг14ое. 1166 1е У. Т.), Ргос. Рвуз. 506., 1953, 
66В, ч. 3, № 399, 185—188 (англ.) 


Моделирующее устройство, предназначенное для 
получения « из уравнения с03В 2% 55, /созВ 2 5» = 
= А, которое встречается при исследовании диэлект- 
рических свойств жидкостей... 

Прибор состоит из бронзовой проволоки, изсгну- 
той по закону у = 1ю9 созВ 25 для значений 2%5 
от 0 до 2. Вдоль оси Х расположены две шины из 
молибдена диаметром 1,34 мм. Расстояние между 
шинами равно 107 А. Перемещением шин одновре- 
менно вдоль оси У добиваются равновесия моста. По 
абсциссам точек пересечения шин с проволокой 
определяют значение «. Точность определения мо- 


жет быть доведена до 0,2%. Приведена фотография. 
Н. В. Корольков 


1448. Элементы моделирующего устройства для 
решения нелинейных дифференциальных урав- 
нений. Лудеке, Моррисон (Апа|о; 
сошрибег е]етепёз Фог з01Утх попИпеаг @1|- 
ГегепМа! ефиаМопз. Гифдеке Саг! А., 
Могг:зоп Совм Г..), Г. Арр!. Рвуз. (М. У.), 
1953, 24, № 3, 243—248 (англ.) 

Свободные колебания подвижной системы элек- 
тродинамического гальванометра описываются, как 
известно, однородным обыкновенным дифферен- 
пиальным уравнением 2-го порядка. При помощи 
фотооптического преобразователя авторы вводят 
в подвижную катушку гальванометра электриче- 
ский ток, пропорциональный заданной функции 
угла поворота 9 подвижной системы. Вследствие 
этой искусственной обратной связи, колебания сис- 
темы описываются нелинейным уравнением. В по- 
движную катушку можно также подвести ток, из- 
меняющийся как заданная функция времени, и этим 
задать правую часть уравнения. 

Элемент  электродинамического  моделирую- 
щего устройства представляет собой подвешенную 
внутри неподвижной катушки подвижную катушку, 
которая перемещает задвижку, расположенную 
на пути пучка света между фотоэлементом и источни- 


ком света. 
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Задвижка изменяет количество света пропор- 
ционально некоторой функции угла поворота }(6), 
заданной формой затвора. Ток на выходе фотоэле- 
мента прямо пропорционален интегралу этой функ- 
ции по углу 09. Усилитель постоянного тока усили- 
вает величину этого тока и позволяет устанавливать 
различные значения коэффициента пропорцио- 
нальности и его знак (- или — ). 

Устанавливая различную форму выходного отвер- 
стия (маску) источника света или подвижной задвиж- 
ки (диафрагмы), можно изменять } (6). 

Приведены осциллограммы кривых колебаний 
подвижной системы элемента устройства и кривых 
силы тока в его катушке для некоторых нелинейных 
уравнений 2-го порядка: 


420 : 
т ==). 

420 м , 
Я 9 — (№ / №) 68 =0, К =1, А, =6, 
4х Ах я —0 

нЕ ры 
пе ЕН НА =6 


и другие осциллограммы. 

Приведена форма отверстий (масок), создаю- 
щих необходимые для решения этих уравнений 
нелинейные зависимости. 

Указано на возможность соединения ряда таких 
элементов для решения систем уравнений 2-го по- 
рядка. Данные об источниках погрешностей метода 
не приведены. Л. И. Гутенмахер 


1449. Конференция по математическим табли- 
цам в связи с электронными вычислительными 
машинами (МВЗМАМГ. — Оп шау 415, 1952, а 
Уаз шо юп...), Ма. Та еб ап оВег А!4з Сот- 
риб., 1953, 7, № 41, 60 (англ.) 

‚На конференции, происходившей 15 мая 1952 г. 

в Вашингтоне, обсуждались: уже ведущиеся рабо- 

ты; текущие требования со стороны физики, аэроди- 

намики, военных приложений, статистики; пер- 
спективные работы, в частности вопрос о том, нужны 
ли таблицы бесселевых функций 2-го рода выше чем 

20 порядка. 


1450. Автоматические счетные машины. Пере- 


чень. 1-й список, сводный, по состоянию на 3 
марта 1958 г. (Ашотайе  сошрщег$ — 1136: 
Ед. 1, саишу]айуе, п{огшаМоп аз оЁ Магсв 3, 
1953), Сотрибегз ап Ашюща@йвоп, 1953, 2, № 2, 
20—22 (англ.) 

Перечень автоматических счетных машин, содер- 


‚ жащий следующие данные: наименование; органи- 


зация-изготовитель, назначение (универсальная 
машина или специального назначения); общая 
характеристика (цифровая машина или моделирую- 
щее устройство; электронная, релейная или механи- 
ческая машина); размер (малая, средняя или боль- 
шая); количество (0, если еще не закончена; 1; 2; 
малое количество — от 2 до 6; среднее — от 7 до 
30; большое — свыше 30; неизвестное количество). 

В перечень включено 87 машин, из которых циф- 
ровых — 64; непрерывного действия — 17; комбини- 
рованных (цифровых дифференциальных анализа- 
торов) — 6; электронных — 72; релейных — 10; ме- 
ханических — 5 (в том числе 4 дифференциальных 
анализаторора); универсальных — 73; специального 
назначения — 14; малых — 21 (сюда относятся, 


210 


1451 


например, машины ИБМ-604, ДЖЕНКОМП и 
др.); средних — 19 (сюда относятся КАЛДИК и 
др.); больших — 37. Из включенных в церечень 
машин 75 американских, 6 английских, 1 шведская, 
1 голландская, 2 немецких, 1 австралийская, Ч ка- 
надская. Д. Ю. Панов 


1451. Автоматические счетные машины. Пере- 
чень. 2-й список, дополнительный, по состоя- 
нию на 3 мая 1953 г. (Ащошайс сотрибегз — 
1156. Е4. 2, заррешепё, и!огтаМоп аз о? Мау 
3, 1953), Сотшриегз ап Алюшайов, 1953, 2, 
№ 4, 24 (англ.) 

Перечень, дополняющий список № 1 (см. реф. 
1450). Приведены сведения еще о 10 машинах, из 
которых цифровых — 6, непрерывного действия — 
3, логических — 1; электронных — 6; релейных — 
2; с неуказанной системой — 2. Из этих машин 3 
английские, остальные американские. 

Ю. Панов 


1452. Список организаций, работающих в обла- 
сти вычислительных машин и автоматики. 7-й 
список, сводный, по состоянию на 1 апреля 
1953 г. (Возёег оЁ ограпайотз ш фе Ве@ о! 
сошрибегз ап ашошайоп, 7 ед., сишу]айуе, 
шогшайоп аз оЁ# АргИ 1, 1953), Сотрибегз ап@ 
Ал{ошайЙоп, 1953, 2, № 3, 7—18 (англ.) 
Тщательно составленный список организаций, 

работающих в области вычислительных машин и 

автоматики. В список включены 174 организации 

(из них в США — 153; Англии — 10; Франции — 

5; Канаде — 2; Австралии — 2; Швеции —2; Гол- 

ландии — 1; Германии — 1). 

Указывается характер деятельности организа- 
ций (производство; продажа; исследования и разра- 
ботка; консультирование; эксплуатация; правитель- 
ственные организации); область интересов (цифро- 
вые машины; моделирующие устройства; случайные 
интересы в области счетных машин, сервомеханизмы; 
автоматическое управление машинами; автомати- 
ческая обработка); число рабочих; год основания. 


1453. —Сшиесок организаций, работающих в области 
вычислительных машин. 5-й список, дополни- 
тельный, по состоянию на 23 января 1953 г. 
(Воз{ег о{ огоапаоптз ш &Ве Не!4 о{Ё сошрайпе 
шасвшегу (5 е4, зарр!ешеп,  шЮютгтаМоп 
аз о Уапаагу 3, 1953), Сотрайое МазЪ. 
Ее!4, 1953, 2, № 1, 1—7 (англ.) 

ас входит в сводный список № 7 (см. реф. 

1 з 


1454. Список организаций, работающих в обла- 
сти счетных машин и автоматики. 8-й спи- 
сок, дополнительный, по состоянию на 1 мая 
1953 г. (Возбег оЁ огсапайотз ш Те Неа о! 
сошршегз ап ащотаМоп, 8 е4., зарр]етен, 
погта Йоп аз оЁ Мау 1, 1953), Сотриегз ап@ 
Ашота оп, 1953, 2, № 4, 9—10 (англ.) 

Список, дополняющий список № 7 (см. реф. 1452). 


Включено еще 16 организаций (15 — США, 14 — 
Италия). 


1455. Кто чем занят в области счетных машин. 
Часть Г — Программирование. 1-й список, свод- 
ный, по состоянию на 20 декабря 1952 г. (\\Ъо'з 
УВо т Фе сошрийое шасвштегу Не!4: Зесиоп 
Г — Ргорташи\ 18. 1 е4., сашшайуе, Ниогта- 


211 


Вычислительные машины и математические приборы 


1460 


Ноп аз о# ОПесетЪег 20, 1952), Сошрийп8 Масв. 

Ее], 1953, 2, № 1, 9—20 (англ.) 

Сводный список научных работников, инжене- 
ров, расчетчиков, работников промышленности, 
интересующихся  программированием. В список 
включено 303 человека, живущих в США, и 8 чело- 
век, — в Канаде. 


1456. Кто чем занят в области счетных машин и 
автоматики. Часть Г — Программирование. 2-й 
список, добавочный, по состоянию на 25 марта 

` 1953 г. (УМВо’з мВо ш сошрщегз ап@ ащюошайоп: 
ЗесМоп Г— Ргооташишр. 2 е4. зирр]етещату, 
шогшаНоп аз о? Матсв 25, 1953), Сошршетз апа 
Ашота вмоп, 1953, 2, № 3, 23—27 (англ.) 


Добавочный. список научных работников, инже- 
неров, расчетчиков, работников промышленности, 
интересующихся программированием (см. реф. 1455). 
В список включено 119 человек, живущих в США, 
и 1. человек,— в Канаде. 


1457. «Национальная корпорация по развитию. 
исследований» (МаЙопа] Везеатсь Оеуе!оршетё 
СогрогаМоп), Мафге, 1953, 171, № 4358, 826. 
(англ.) 


В заметке о деятельности английской «Нацио- 
нальной корпорации по развитию исследований» 
указывается, что корпорация приобрела права на 
99 изобретений в области электронных вычислитель- 
ных машин. 59 из них были разработаны универси- 
тетами, 30 — государственными урна и 
10 — промышленными фирмами; 74 из этих изобре- 
тений патентуются в 10 государствах. 

Корпорация заключила контракт на поставку че- 
тырех машин, аналогичных машине, установленной 
в Манчестерском университете по проекту проф. 
Вильямса (Р. С. У Нашо), и подготавливает следую- 
щий контракт на поставку прототипа машины мень- 
шего размера с использованием специальной тех- 
ники. Эта машина, повидимому, будет иметь мень- 
шую стоимость и большую, надежность. 


1458. Электронный мозг (Е]есёгоп1с Ъгатз ап4 
сыск зехегз), Тизбгит. РгасИсе, 1953, 7, № 5, 
333—334 (англ.) 


Краткое сообщение о деятельности английской 
«Национальной корпорации по развитию исследо- 
ваний» (МаЦопа] Везеатсв Оеуеоршепф Согр.) в об- 
ласти постройки вычислитрльных машин (см. реф. 


1457). Н. Я. Матюхин 
1459. Экспорт счетных машин (Ехрогь о! «Вга!тз»), 
штат. РгасИсе, 1953, 7, № 7, 530 (англ.) 

Сообщение о поставке фирмой «Ферранти» 


(Ретгапй 144.) электронной счетной машины фирме 
«Шелл» (Воуа! Олеь ЗЪей) (см. РЖМат, 1953, 
реф. 938). 


1460. Быстродействующее — магнитостатическое 
запоминающее устройство для электронных счет- 
ных машин. Биллинг (5свпе|] ааа ваге 
шазпеюоза све Зресвег г @ек&гоп1зсВе Весвеп- 
тазсНшеп. В1111пе Н.), МабагуззепзеВа!- 
4еп, 1953, 40, № 2, 49-50 (нем.) 
Быстродействующее (т. е. дающее возможность 

производить быструю запись и считывание данных) 

магнитостатическое запоминающее устройство раз- 
рабатывается в Германии для использования в элек- 
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тронных счетных машинах. Действие его основы- 
вается на физическом свойстве ферромагнитных 
материалов (в данном случае ферритов) длительное 
время после их намагничивания сохранять намаг- 
ниченное состояние. 

При записи сердечник доводится до насыщения 
током, проходящим по одной обмотке, намотанной 
на сердечник. При считывании данных сердечник 
перемагничивается и доводится до насыщения в про- 
тивоположном направлении. При перемагничива- 
нии сердечника в обмотке, через которую произво- 
дится запись, образуется ток, который используется 
для считывания записанных данных. При считыва- 
нии данных может использоваться также и специаль- 
но предназначенная для этого обмотка на сердеч- 
нике. 

Для работы в магнитостатическом запоминающем 
устройстве петля гистерезиса ферромагнитного 
материала (феррита) должна по форме прибли- 
жаться к параллелограму. 

Числа задаются в двоичной системе счисления. 
Для каждой цифры каждого двоичного числа тре- 
буется один сердечник. 

Запоминание 256 чисел по 40 двоичных цифр 
требует, таким образом, 40 Х 256 = 10 240 сер- 
дечников. Наружный диаметр каждого кольцеоб- 
разного ферритового сердечника равен 6 мм. 

Сердечники, образующие запоминающее устрой- 
ство, располагаются в определенном порядке, и на 
обмотки, намотанные на них, в установленной после- 
довательности подаются импульсы тока записи и 
импульсы тока для считывания данных. Переклю- 
чение импульсов тока для считывания данных будет 
производиться при помощи электронных ламп. 

Время записи или считывания практически 
зависит лишь от крутизны импульса тока считыва- 
ния и может достигать 0,5 шсек и даже меньше. 

В настоящее время описанное магнитостатиче- 
ское запоминающее устройство находится в стадии 
разработки в группе счетных машин в Институте 
Макса Планка. В. С. Бородин 


1461. — Использование ламп газового разряда для 
стабилизации высокого напряжения. Хемпсон 

(А пофе оп газ 41зспагое фиЪез ог Е. Н. Т. а Ы- 

Птайоп. Нешрзоп .. С. С.), Еестотис 

Епепс, 1953, 25, № 301, 109 (англ.) 

Рассматривается вопрос о применении миниа- 
тюрных газоразрядных ламп для стабилизации вы- 
сокого напряжения в электроннолучевых трубках, 
фотоумножителях, счетчиках Гейгера. Описан вы- 
соковольтный стабилизатор для специальной элек- 
троннолучевой трубки. Стабилизированное напря- 
жение в 2 кв при токе около 0,7 ма снимается с це- 
почки из 36 сверхминиатюрных газоразрядных 
ламп типа МТ2. Непосредственно с цепочки полу- 
чаются и промежуточные потенциалы на другие 
электроды. Номинальное напряжение на каждой 
из ламп 60 в, максимальный ток 1 ма. Размеры лам- 
пы МТ2: высота 27 мм, диаметр 7 мм, вес 1 г. При- 
водятся вольт-амперные характеристики. Импеданц 
в оптимальной рабочей точке 1000 ом. 

Отмечается, что за время экспериментов не было 
случаев выхода из строя газоразрядных ламп, 
а также заметного расхождения их характеристик. 

Стабилизатор на лампах МТ2 с рабочим током 
50 мка применяется для питания фотоумножителей, 
предохраняя их от перегрузки и порчи при боль- 
ших яркостях. . Я. Матюхин 


213 


и математические приборы 


1465 


1462. Надежное электронное запоминающее 
устройство (Тпе теПаЪ]е  еесгоме  тетогу), 
54епё. Ашег1сап, 1953, 188, № 5, 73 (англ.) 


Объявление фирмы «ИРА-Ремингтон Ранд» 
(ЕВА-Епатеегир Везсатсв Аззослайез 9119100 о! 
Вешшвюп Вап@ пс.) о выпуске стандартного за- 
поминающего устройства на магнитном барабане 
(см. фото). 


1463. — Регулируемая 


линия 
де]ау Ипе), М№ис]еотиез, 1953, 11, №1, 85 (англ.) 


задержки — (Уашае 


Линия задержки фирмы «Адванс Электроникс» 
(АЧуапсе Е1есйтоп1с$ Со.) с задержкой, регулирус- 
мой от 0 до 0,8 шсек. Время нарастания импульса 
3,5.10-5 Ур исек (:— задержка в и сек), волно- 
вое сопротивление 390 ом, затухание] 06 на 15 Мгц, 
0,5 06 на 8 Мгц. Размеры 2,5 Х 10Х 10 см. 

Н. Я. Матюхин 


1464. Преобразователь  пепрерывных — величин 
в цифровые (Апа]ор {0 912(а| гесогдег), Всу. 
Зс1епё. шугаш., 1953, 24, № 2, 186 (англ.) 


Сообщение фирмы «Артур’ Литл» (Агог О. 
Ге, пс.) о преобразователе АДРАД (Адгаа — 
Ащющтайс О1еЦа! Весот4ег {ог Апа]ое Баца), кото- 
рый записывает в цифровом виде на телетайпе 
показания термопар пли других измерительных 
приборов. Собственно преобразователь отрабаты- 
вает при помощи группы быстродействующих реле, 
представляющих десятичные цифры в двоичном 
коде, соответствующее набранным цифрам напряже- 
ние, которое сравнивается с измеряемым напря- 
жением. В случае расхождения напряжений произ- 
водится поочередная переброска реле при помощи 
усилителя, дающего разность этих напряжений, до 
установления соответствия между ними. 

Отработка выполняется с точностью до 0,1% за 
время —200 мсек. Устройство поочередно печатает 


‘результаты измерений с 50 входов. Входные напря- 


жения подаются на преобразователь через шаго- 
вый переключатель. Диапазон измеряемых напря- 
жений 0 — 20 мв. Для каждого входа может быть 
установлен один из двух имеющихся масштабов. 
Вместе с числом печатается и его масштаб, одноврс- 
менно производится перфорация ленты. Скорость 
печати телетайпа 0,6—0,8 сек. на 1 число. 
Имеется возможность перехода от автоматичс- 
ской работы к ручному выбору любого из каналов. 
Считывание производится с неоновых ламп или 
печатанием на телетайпе. Приведена фотография 
установки. . Я. Матюхин 


1465. 
ки © непрерывной 


Миниатюрная переменная линия задерж- 
регулировкой (СопИпиоц$]у- 


8* 214 


1466 


Бычислительные 


хата е ш1и1абаге а@ау Ппе), [пзбгатеп$, 1953, 
26, № 1, 75—76 (англ.) 
См. реф. 1463. 


1466. Преобразователь непрерывных величин в 
цифровые (Апа|1ос {о 4ю{[а| сопуегшег), Веу. 
Зе1епе. Гпэбгит., 1953, 24, №1, 85 (англ.) 
Сообщение фирмы «Консолидейтид» (Сопзой- 

Фабеа Епотесгшя Согрогайоп) о разработке преобра- 

зователя Спектро-САДИК, автоматически преобра- 

зующего в цифровую форму данные от масс-спек- 
трометра. Результаты измерений перфорируются на 
перфокартах или печатаются. На измерение в од- 
ной точке спектра и печатание требуется 10 сек. 

Производятся автоматические измерения в 40 точках 

спектра. Точность измерений 0,1%. (См. РЖМат, 

1953, реф. 945—946). Н. Я. Матюхин 


1467. Законченная система обработки данных 
(А сотр! ее даба-ВаваЙпе ргостат), Сошрайпе 
Мась. Рл@@, 1953, 2, № 1, 36 (англ.). 
Сообщение фирмы «Консолидейтид» (Сопзо9а- 

{е@ Епоисетие Согр.) о преобразователях непре- 

рывных данных в цифровую форму САДИК (ЗАГС) 

п МИЛЛИСАДИК (МПЛЛЗАБЬТС) и о быстродей- 

ствующей цифровой счетной машине 30-201. 
Преобразователь САДИК обеспечивает точность 

в 0,1% при скорости преобразования 1 значение 

в 1 сек. (см. РЖМат, 1953, реф. 945). 
Преобразователь МИЛЛИСАДИК дает точность 

в 0,2—0,3% при скорости преобразования 1000 зна- 

чении в 1 сек. 

Счетная машина 30-204 работает по двоично- 
пятеричной системе; запоминающее устройство на 
магнитном барабане емкостью 4000 чисел. Кроме 
того, имеется запоминающее устройство на 80 чисел 
с малым временем выборки. Число состоит из 10 де- 
сятичных разрядов и знака. Используется одно- 
адресный код с 42 основными командами. Большин- 
ство операций идет со скоростью ^— 500 в 1 сек. 

Д. Ю. Панов 


1468. Счетчик © печатающим устройством (Зса- 
1ег-реи(ег), №ис]еоп1с$, 1953, 11, №1, 82 (англ.) 
Сообщение фирмы «Норт-Американ Филипс» 

(Мог Атегсап РЫШрз Со., с.) об устройстве 

из двух электронных счетчиков, каждый из которых 

может подсчитывать 64 000 импульсов. Максималь- 
ная скорость счета 200 000 имп/сек. 
Показання счетчика печатаются в масштабе от 

1 до ''.: за 0,13 сек. в виде трехзначного десятично- 

го чпела от 0 до 999. Печатание производится через 

заданные промежутки времени, регулируемые в пре- 
делах до оо сек. Н. Я. Матюхин 


1469. Электронный 


% 


счетчик, считающий в двух 
направлениях, для целей  ипинтерферометрии. 

Брейнин (А Ы-дтесйопа|! еесётошс сопп- 

{ег Гог пзе т” орИса! ицегеготеху. Вгап1п 

Папе Н., М.) ВЫ Ащы Ру 5. 7506, 

1953, 28, № 1, 16 (англ.) 

Счетчик. считающий в двух направлениях, имеет 
два входа п работает на сложение или вычитание 
в завиеимости от соотношения фаз синусоидальных 
электрических импульсов, поступающих на каждый 
из входов. Макепмальная скорость счетя 200 000 
импульсов в 1 сек. 

Счетчик первоначально был разработан для меха- 
низации утомительного визуального подечета интер- 
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ференционных колец, однако он может быть исполь- 
зован для дифференциального счета любых двух 
несвязанных между собой серий импульсов. 

Н. Я. Матюхин 


1470. Решающие системы  (Везо]уег 
пегашепе$, 1953, 26, № 2, 221 (англ.) 


Сообщение фирмы «Форд Инструмент» (Кога 
п$гашеп Со.) ‘о новом электрическом решающем 
устройстве, предназначенном для вычислительных 
мапгин и приборов и состоящем из собственно решаю- 
щего устройства (функциональное устройство), уси- 
лителя с большим коэффициентом усиления и сум- 
мирующей схемы. Суммирующая схема объединяет 
входные данные и через усилитель питает функ- 
циональное устройство, на выходе которого полу- 
чается требуемая функция. Решающие устройства 
смонтированы в виде стандартных взаимозаменяе- 
мых блоков ип работают удовлетворительно при 
температурах от — 50? до -Р 70°. Такие системы, 
первоначально разработанные для военных целей, 


зузфепаз), 


позволяют решать различные задачи. 
Е. А. Волков 
1471. Печатные схемы (Ргибе еесбт1са] стс}, 


Вги. Епепо, 1953, 35, № 90, 328—331 (англ.) 

Описывается в общих чертах способ изготовле- 
ния печатных схем, применяемый фирмой «Техно- 
граф» (Тесвпостарь Ргицеа Сгси $, 1.64.). В основ- 
ном этот способ состоит в покрытии изоляционной 
основы металлической фольгой, печатании на фоль- 
ге нужной схемы и травлении. Изготовленные этим 
способом печатные схемы имеют следующие достоин- 
ства: а) хорошие электрические качества; 6) почти 
неограниченные возможности выбора материалов 
изолятора и фольги; в) возможность воспроизведе- 
ния самых разнообразных схем; г) невысокую стои- 
мость. 

Кроме обычных «жестких» схем фирмой налажено 
производство схем совершенно нового типа — «гиб- 
ких» ([019ае) схем. В схемах этого типа проводя- 
щий слой наносится на гибкий изолятор (например, 
на полиэтилен или другие пластичные пленки, про- 
питанную бумагу или ткань, стеклянную пряжу, син- 
тетический каучук в виде тонких листов, кремние- 
вую пленку). Схему, полученную нанесением метал- 
ла на такие изоляторы, можно согнуть, свернуть в 
рулон или сложить. Схемы могут быть приспособле- 
ны для работы при высокой и низкой температурах. 

Для создания простых схем, где проводники не 
пересекаются, пспользуется нанесение металла 
с одной стороны изолятора; для болес сложных схем, 
где перекрещивания избежать нельзя, употребляет- 
ся нанесение металла с обеих сторон изолятора. 
В этом случае часть схемы располагается на одной 
стороне изолятора, часть — на другой. 

Для изготовления схемы по способу «Технограф» 
прежде всего приготовляется черно-белый рисунок 
схемы. Затем изготовляется обычным фото-механи- 
ческим способом печатная форма, с которой специаль- 
ной краской производится печатание схемы на изо- 
лятор, покрытый фольгой. Затем производится трав- 
ление, химическое или электролитическое, причем 
все незащищенные краской части фольги растворяют- 
ся. Весьма существенно, чтобы краска, которой 
наносится рисунок, была химически стойкой против 
воздействия травящего раствора и не пмела бы на 
своеи поверхности никаких мелких дырок и цара- 
пин, из-за которых может вытравиться часть схемы. 
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Разработан способ регенерации травящего рас- 
твора, причем растворенный металл выделяется 
в виде фольги желаемой толщины, а раствор снова 
используется. 

Основные принципы производства «гибких» схем 
те же, что и для «жестких» схем, но для большин- 
ства гибких изоляторов возможно организовать 
непрерывные прокатку, печать и травление, употреб- 
ляя изолятор и фольгу в форме рулонов. В случае 
необходимости изготовленные схемы могут быть 
вновь скатаны в рулон и в таком виде храпиться. 
При автоматической сборке такой рулон удобно 
подавать на сборочные станки. 

Одним из самых важных преимуществ печатных 
схем является возможность автоматической и полу- 
автоматической сборки. Это относится к схемам ра- 
дио и телевизионных приемников, измерительных 
устройств, устройств управления и ряла других 
устройств. 

` В частности, припайка деталей к схеме может 
производиться автоматически. Возможно даже укреп- 
ление ламповых панелей в зарансе заготовленные 
для них отверстия. 

В том случае, если «жесткие» печатные схемы 
изготовляются на пластмассовой основе, отпадаст 
необходимость в металлическом шасси, так как коп- 
струкция имеет достаточную жесткость. 

В статье описываются печатные обмотки трапс- 
форматоров и‘схемы для автоматических телефонных 
станций. Указывается, что способ печати может 
быть употреблен для изготовления обмоток моторов, 
а также для решения многих других задач, которые 
ранес считались невыполнимыми. Изготовление на- 
гревательных цепей возможно при использовании 
комбинации асбестового картона и сплавов высокого 
сопротивления. Печатные тензометрические датчи- 
ки, изготовленные способом нанесения фольги на 
тонкую, электрически п механически прочную ла- 
ковую пленку, имеют большие преимущества перед 
обычными датчиками сопротивления. 

Напряжение от образца к тензочувствительному 
материалу у такого датчика передастся лучше, т. к. 
тензочувствительный материал у обычного проволоч- 
ного датчика отделен от образца более толстым слоем 
бумаги. Поверхность охлаждения печатного датчика 
больше, нежели соответствующего проволочного, 
поэтому печатный датчик допускает нагруженис 
большим током и пмеет, следовательно, большую 
чувствительность. 

Приведены фотографии некоторых печатных схем 


и тевзодатчика, изготовленного печатным спосо- 
бом. Л. В. Кутуков 
1472. Печатные схемы. Еникке (СедгасКе 


ЗсваНитсеп. ап1сКе), Ва@ю Мешюг, 1953, 


19, № 3, 114—115 (пем.) 

В общих чертах сообщается о технологии пропз- 
водства печатных схем в Германии. Печатные 
схемы изготовляются путем нанесенпя проводя- 
щего слоя, пли елоя, обладающего нужным сопро- 
тивленпем, на изолирующее основание (чате 
всего керамическое, иногда стеклянное). Рисунок 
проводящего слоя наносится на основание методом 
накатки с валика илп штамповкой с шаблона, 
или как-либо еще. После нанесения схемы про- 
изводится вжигание проводящего слоя в основание 
при довольно высокой температуре. 

Приведены некоторые графики зависимости 
величин емкости и сопротивления печатной схемы 
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от температуры, а также величины сопротивления 
от приложенного папряжения. Б. С. Бородин 


1473. Производство радиодеталей в Великобрита- 
нии. Даммер (116 топе — сошронеи$ т 
Стеаф Втцат. ВБатшег С. \. А.), Е№есолеа! 
Епспв, 1953, 72, № 2, 167—169 (аигл.) 

В настоящее время в Англии существуют ио- 
сколько крупных учреждепий, работающих в обла- 
сти радиолокации и радиосвязи. Деятельность этих 
учреждений координируется Комитетом по разра- 
ботке и изготовлению радиодеталей (ВСВОС -- 
Ва@!юо Сошропеп($ ВезеатсВ ай Реуфоршень Сош- 
шее). Этот Комитет ведает размещением большин- 
ства заказов па разработку и производство радио- 
деталей. 

С 1944 года в Англии проводились работы, целью 
которых являлось повышение надежности радио- 
установок. В результате проведепных работ надей;- 
ность радиоустановок за послевоенный перпод 
увеличилась в 4 раза. Этому в значительной стеиени 
способствовало то обстоятельство, что все иостан- 
щики радиоаппаратуры были обязаны производить 
пспытания аппаратуры в естественных условиях. 
Весь комплекс испытаний проводплея на первых 
образцах с тем, чтобы в случае иеобходимости можно 
было своевременно внести необходимые изменения. 
Эти испытания показали, что 50% всех дефектов 
должно быть отнесено за счет плохого качества дета- 
лей. В настоящее время в Англии ведутся работы по 
разработке металлопленочных сопротивлений, ра- 
боты в области теории диэлектриков и теоретической 
физики, проводятся исследования свойств ферри- 
тов полупроводников и материалов, находящихся 
при температуре жидкого водорода. 

Были разработаны образцы металлопленочных 
сопротивлений, у которых пленка металла наноси- 
лась на пластинки, стержни и па стеклянные волок- 
на диаметром 0,025 мл. Пленки получались при 
помощи обжига солей золота и платины, наносимых 
механически или фотоспособом. Этим способом уда- 
лось получить переменные сопротивления. Ирово- 
дились также эксперименты по использованию в ка- 
честве материала для переменных сопротивленпи 
сурьмянокислого олова, которое наносилось на 
стеклянную основу. Был сконструирован станок 
для прецизионной намотки потенциометров, кото- 
рый наматываст торопдальные катушки © точностью 
до 0,02% на анодированных алюминиевых формах 
диаметром до 150 м. : 

Для выводных клемм трансформаторов вместо 
серебряной керамики и спая металла со стеклом 
употребляется алюминизированная керамика. Они 


‚механически прочна и хорошо противостоит электро- 


литической коррозии. 

Значительно продвинулась техника изготовле- 
пия печатных схем. Был проведен ряд эксперимен- 
тальных работ по выработке способа автоматического 
изготовления печатных схем. При этом способе 
пайка проводников производитея автоматическим 
погружением в расплавленный припой (50]9ет-@1р- 
р!пя), а монтажная схема, в случае необходимости, 
может быть легко изменена. Изготовление опытной 
схемы, содержашей 16 сопротивлений, устанавлп- 
ваемых автоматически, происходит за 40 сек. Не- 
которые фирмы начинают выпускать печатные схемы 
для электронной аппаратуры автоматического уп- 
равления огнем на самолете. 

Применение автоматической сборки значительно 
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повысит надежность аппаратуры. Правильно скон- 
струированная сборочная машина будет работать 
без ошибок и без утомления; отклонения в точности 
можно выправлять ранее, чем они превысят устано- 
вленные пределы. ` 

Существенное требование, предъявляемое к таким 
машинам: возможность изменения схемы, замены 
доталей ит. д. без значительных изменений в техно- 
логическом процессе. 

Необходимо провести еще большую работу, 
главным образом в области конструирования дета- 
лей, прежде чем эту автоматическую систему мож- 
но будет считать окончательно отработанной, но 
преимущества аппаратуры, пизготовляемой по этому 
способу (малые размеры, высокая надежность и 
простота обслуживания), позволяют сделать вывод, 
что радиоаппаратура будущего будет изготовляться 
подобными способами. 

В свете современных исследований в области 
кристаллических триодов и полупроводниковых 
элементов представляется возможным в, будущем 
изготовление электронной аппаратуры в виде 
сплошных блоков, состоящих из слоев изоли- 
рующих, проводящих, выпрямляющих и усили- 
вающих матерпалов. 

В статье приведены фотографии некоторых ми- 
ипатюрных радиодеталей и схема технологического 
процесса автоматического изготовления печатных 
блоков. Л. В. Кутуков 


1474.  Соединительная планка для печатных схем 
(Ргице# стси\ соппесот$), Е]есёгоп1сз, 1953, 
26, № 1, 284 (англ.) 

Сообщение фирмы «Де-Джер-Амско» (Бе хг-Атз- 
со Согр.) о выпуске соединительных планок, пред- 
назначенных для сборки миниатюрных печатных 
схем. Планка состоит из ряда контактов из фосфо- 
ристой бронзы, позолоченных или посеребренных, 
с концами залуженными для облегчения пайки при 
сборке. Контакты запрессованы в пластмассу, по- 
ляризация их положительная. Л. В. Кутуков 


1475.  Сверхминиатюрный триод (Зафщтишафате 
(то4е), Ргос. 1$. Ва@д1о Епотз, 1953, 41, № 1, 
1З8А (англ.) 


Сверхминпатюрный триод (СКб247 (раньше 
(6628) фирмы «Райтеон» при вибрациях с частотой 
40 гц и амплитудой ускорения 415 = дает уровень 
шума 2,5 мв на анодной нагрузке 10 ком. Коэффи- 
циент успления 60, крутизна 2,5 ма/в, анодное на- 
пряжение 275 5. Н. Я. Матютин 


1476. МЛюбопытное свойство запомпнать данные 
у кристалла (Сгузёа] Ваз ата2ше шетогу), 
Мо4. Ро\уег ап@ Епопо, 1953, 47, № 1, 116 (англ.) 


На собрании Американского ин-та инженеров- 
электриков в Нью-Орлеане был прочитан доклад 
сотрудника фирмы «Белл» Андерсона (Апдегзой 
7. В.) на тему «Фэрроэлектрики как запоминающие 
элементы для счетных машин». 

В докладе указывалось, что специально приго- 
товленные кристаллы титаната бария использова- 
лись в качестве элементов запоминающих устройств 
в счетных машинах. Исследования показали, что 
кристаллы толщиной от 0,4 до 0,25 мм способны 
к запоминанию на площади 6,25 см? до 2.500 импуль- 
сов, длительностью менее 1 мсек. Они пригодны 
к работе на низких напряжениях (менее 40 6), 
не потребляют мощности в процессе запоминания, до- 
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пускают широкие вариации вида схем и обеспечивают 
хранение данных длительное время без их восста- 
новления. А. В. Ржанов 


1477. Фирма СЕ разрабатывает новые полу- 
проводниковые триоды (СЕ деуеорз пе\ (тапз15- 
{0т), Ашег. А\1ай. БаПу, 1953, 85, № 18, 165 
(англ.) 


Компания «Дженерал Электрик» (Сепега! Ее- 
сй1с) объявляет о разработке нового герметически 
защищенного полупроводникового триода с поверх- 
ностным контактом, который, как утверждают, 
должен эффективно работать при температуре 
-- 100? и при наиболее неблагоприятных условиях 
влажности. Полупроводниковый триод разрабаты- 
вался по контракту с Военно-воздушными силами, 
Корпусом связи и Военным флотом США, и его 
предполагают впервые применить в военном элек- 
тронном оборудовании, в частности, в устройствах 
радиолокации и связи. Н. И. Бродович 
1478. Некоторые свойства кремниевых точечно- 

контактных триодов. Гранвилл, Бард- 

сли (боше ргорегиез оЁ 51сош рош-сошасё 

{гапз1югз. Сгапу111е7. \., Вага з]еу 

УУ.), Ргос. Рвуз. б0с., 1953, 66 В, ч.5, № 401, 

429 (англ.) 

Серьезным недостатком германиевого триода 
является быстрое ухудшение его рабочих характе- 
ристик при повышении температуры. Теоретические 
соображения показывают, что полупроводниковые 
триоды, изготовленные из кремния, могли бы удов- 
летворительно работать при температуре, превы- 
шающей ее предельное значение для германиевых 
триодов (обычно 60—70°), так как ширина запре- 
щенной энергетической зоны кремния значительно 
больше ширины запрещенной энергетической зоны 
германия. 

Это подтверждено экспериментально. Из крем- 
ния типа «р» с удельным сопротивлением 140 ом см 
были изготовлены образцы точечно-контактных 
триодов. Поверхность кремния протравливалась 
смесью СР-4, причем контакты формовке не подвер- 
гались. Максимальный коэффициент усиления типо- 
вых образцов был получен: по мощности 8, по на- 
пряжению 10, по току 1,8. Были изготовлены образ- 
цы и со значительно лучшими данными. С повыше- 
нием температуры коэффициент усиления напряже- 
ния в данной рабочей точке триода понижался по 
сравнению с его значенпем для комнатной темпера- 
туры, составляя 50% этого значения при 90° и 20% 
при 150°. Коэффициент усиления тока в этом темпе- 
ратурном интервале существенно не изменялся. 

Частотная характеристика триодов из кремния, 
как показывают предварительные исследования, за- 
метно не отличается от характеристики типичной для 
германиевых триодов. 

Хотя характеристики имеющихся в настоящее 
время трподов из кремния при комнатной темпера- 
туре хуже, чем соответствующие характеристики 
лучших точечно-контактных германиевых триодов, 
однако способность триодов из кремния работать 
при высокой температуре окружающей среды дока- 
зывает их практическую ценность для многих при- 
менений. Н. И. Бродович 


1479. Заменитель германия (Сегтапшю $05$И- 
ице), Ва@1о Еесг. \УУее у, 41953, 36, № 6, 14 
(англ.) 
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Фирма «Браун-Аллен» (Вто\уп-АПеп Свешиса] 
Глс.) сообщает о разработке синтетического материа- 
ла для замены распространенного в полупроводни- 
ковых триодах германия. Производство этого мате- 
рпала налаживается, и он Должен быть выпущен 
в текущем году. Н.И. Бродович 


1480. Новые математические приборы. Дюбуа 
(Мопуеяих аррагеЙ$ роиг орбгаЙопз  шайб- 
шайааез. ОиЪо!$ В) семе тах, 


1953, 130, № 9, 169—171 (франц.) 

Настоящая заметка является последней из трех за- 
меток автора под тем же названием (РЖМат, 1953, 
реф. 967, 968). В ней дается краткое описание двух 
приборов специального назначения. Первый из 
них — это прибор с шаровыми интеграторами для 
интегрирования дифференциального уравнения дви- 
жения поезда: 


4 
& 
Функции {(9) и «(2) задаются графиками и в процес- 
се интегрирования оператор, вращая две ручки 
прибора, должен обеспечить движение указателей по 
этим графикам. Изменение независимой переменной 
задается вращением небольшого электромотора. 
Более детальное описание прибора дано в Веу. 
‘26. свеш1т$ 4е Ёег за апрель 1950 г. 

Второй прибор, снабженный дериватором и инте- 
гратором, предназначен для автоматической записи 


а т 
(9) — ззша, —— =, «= (2). 


скорости (=) и работы тяги ([ Т а=) при испыта- 


ниях на специальных стендах тракторов, мотовозов 
и т. п. Приведены фотографии обоих приборов. 
. А. Семендяев 


1481. Вычислительное устройство для определе- 
ния радиуса действия телевизионных сигналов 
(ТУ э10па| гапсе сайещаёог), Е}еси1са! Епбпз, 
1953, Зес. 1,72, № 1, 20А, 24А (англ.) 


Фирма «Пайонир Электроник» (Р1опеег Е1есйто- 
п1с Зарр!у Со.) сообщает о вычислительном устрой- 
стве типа счетной линейки для определения радиуса 
действия телевизионных сигналов. Л. Е. Садовский 


1482. Упрощение текстильных вычислений при 
помощи счетной линейки. Хей (Тех Ме са1си- 

]а 101$ заре Ъу {Пе зП4е гше. На1ав \З\.), 

Техё. Мапасбатог, 1953, 79, № 941, 241—242, 

277 (англ.) 

Приводятся примеры применения счетной лога- 
рифмической линейки в расчетах, которые прихо- 
дится выполнять работникам текстильной промыш- 
ленности. 

Даются практические правила 

ажений вида абс/4е, вычисления Т по формуле вида 
1/Т = 1/А + 1/В | 1/С, пропорционального деле- 
ния, вычисления серии значений, прямо и обратно 
пропорциональных данным, вычисления серии зна- 


чений у=аИх при данном а и серии данных зна- 
чений х посредством ‘одной установки движка, вы- 
числения серии значений у = а*сх[5*4 при данных 
значениях а, с, 6 4 и серии данных значений х 
посредством двух установок движка и т. д. 

Для читателя, хорошо изучившего какое-нибудь 
‘солидное руководство по счетной линейке, статья не 
даст ничего нового, но она ясно показывает потреб- 
ность инженерно-технических работников в более 
глубоком изучении больших и неполно исполь- 
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вычисления вы-. 


1488 


зуемых 
нейке. 


счетной ли- 
В. М. Брадис 


1483. Вычисление со счетной линейкой. Бёрнер 
(Раз Весвпеп т! дет ВесвепзваЪ. В бгпег В.), 
Но] 1одиз1е, 1953,6, №4, 108—111; № 5, 143— 
147 (нем.) 
Руководство 

счетную линейку. 


возможностей, скрытых в 


для самостоятельно изучающих 


1484 РЕЦ. Обзор электронных цифровых вычи- 
слительных машин (Веу!е\ о{ еесёгопе 41- 
Ца] сошриегз. Рарегз ап 4156115310018 ргезепёе4 
36 Пе Лош АГЕЕ-1ВЕ сошршег соегепсе. Рь1- 
]ад4е ра, 1954, 114, ИшэтаИопз, М. У., 
Атейсап ТпзИйце оЁ Ееси“са] Епошеегз, 1952, 
3.50 4оП.) [Рецензия: Чарп (СВагр $.), 7. 
ЕгапКИп 11156., 1953, 255, № 1, 82—83 (англ.)] 
См. реф. 1444 


1485 РЕЦ. Математические машины и инетру- 
менты. Виллерс (Маетайзсве МазсЬшеп 
19 [п5гашеше. У\У11Пегз ЁЕт. А., 5. 320, 258 
ВИ4., АкКадепие-Уег]ас, Веги, 1951, ОМ 34) 
[Рецензия: Вейнель (\\еше!), Тесьтик, 1953, 
8, №3, 206 (нем.)] 


1486 РЕЦ. — Инструментальная математика для ин- 
женеров. Мейер -цур - Капеллен (- 
эгитешеПе МаМешайк #г еп шоешеиг. 
Меуег хиг Сарре!1еп Ма! Бег, 
5. 383, 190 Роз, 26 Таь., Еззеп, УеШае У. 
СИгаг4её, 1952, ОМ 27.80) [Рецензия: Расмус- 
сен (Вазшиззеп Н.), ш4.-Апгеюег, 1953, 75, 
№11, 34; Боклер (Веапс]а1г), Еогзсп. Сеае 
Гпвешеигзуезетз, 1953, 19, №1, 23—30 (нем.)] 


1487 Д. Исследование возможности использова- 
ния сравнивающих п избирательных устройств 
в вычислительных машинах. Галкин Ф. Я. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. ин-т точн, 
мех. и оптики, Л., 1953 


1488 Ш. Устройство переносов для электронных 
счетчиков. Вильямс (Саггу деу1се {ог @ес- 
фгоп4с са]сиа$огз. \ 11 ]1ашзбашие! В.) 
[ТВе Мамопа]! Сазв Веб15ег Со., Огайо, США]. 
Пат. США 2626752, кл. 235—133, 27.01.53 


Устройство используется в сумматоре, имеющем 
в каждом разряде счетчик, и состоит из приведен- 
ных в описании схем для каждого разряда. Цепь 
переноса вдоль всего сумматора представляет собой 
последовательное соединение указанных схем. Когда 
показание счетчика в каком-либо разряде достигает 
определенной величины, соответствующая схема 
подготавливается для осуществления передачи еди- 
ницы в следующий разряд. Если же показание счет- 
чика меньше этой величины, схема подготовлена 
для передачи нуля. } 

Сигнал переноса, пришедший из более низкого 
разряда, действует на данный разряд и, кроме того, 
на следующий. Действие сигнала на следующий раз- 
ряд реализуется в зависимости от состояния цепей 
переноса: подготовлены ли они для передачи еди- 
ницы или для передачи нуля. Приведенная схема 
имеет ряд неточностей. Подобного типа устройства 
для счетных цепей машины ЭНИАК известны уже 
давно. П. П. Головистиков 
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1489 И. Запоминающая система. Эккерт, Моч- 
ли (Метогу зубет. Ес Кегь Товт Ргез- 
рег, т, Машсв1у Лови УЗ.) ЧЕскег- 
Маис у Сотршег Согр., Филадельфия, США]. 
Пат. США 2629827, кл. 250—271, 24.02.53% 


Запоминающее устройство использует электро- 
акустическую линию задержки. Передающий элемент 
возбуждается формирователем импульсов. Импульс, 
принятый приемным элементом, детектируется и 
усиливается трехкаскадным видеоусилителем. Уси- 
ленный импульс поступает на вентиль рециркуля- 
ции и вентиль считывания. На анодную нагрузку 
веитиля рециркуляции. работаст вентиль записи. 

Восстановление импульса по фазе осуществляет- 
‹я при помощи триггерной схемы. Триггер сраба- 
тывает от импульса, прошедшего через тракт хране- 
ния. Установка триггера в исходное положение осу- 
ществляетсея импульсами, следующими от главного 
генератора импульсов. Формирователь импульсов 
возбуждается триггером в момент перехода послед- 


него в исходное положение. Приведена принци- 
пиальная схема. В. А. Зимин 
1490 И. Система декодирования данных. Д жон- 


сон (Баба десодшя зузбешт. Гоблтзоп ЕгЕс 
АгиНиг) [Миг ой барру, Лондон, Анг- 
лия|. Пат. США 2630552, кл. 318—28, 3. 03. 53 
Сисгома декодирования элек “рических данных, 
приходящих по ряду входных цепей (каждая цепь 
соответствует определенному элементу многоэлемент- 
ного кода) с избирательным устройством, которое 
может присосдиняться к любой входной цепи, и 
устройством, определяющим положение данных пос- 


ле декодирования. В. С. Бородин 
1491 Ш. — Цифровое регистрирующее устройство для 
измерительных систем. Николс (О1еца| 


ша1сайос аггапсетепё ог шеазагшя зузбетз. 
№М1сво]!5 Мабвапте] В.) [Тау]ог Тпзти- 
тепь Со., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2625822, 
кл. 73—360, 20.01.53 


Устройство для преобразования из непрерывной 
формы в цифровую данных, получаемых при неко- 
торых измерениях, производимых по методу компен- 
сации, например, при измерении температуры при 
помощи термопары. 

Устройство состоит из 1) источника постоянной 
э.д.с., 2) декадных магазинов сопротивлений, 
3) фазочувствительного детектора, 4) электромаг- 
нитного механизма автоматического привода. 

Напряжение, снимаемое с потенциометра, образо- 
ванного декадными магазинами сопротивления, вклю- 
чается навстречу напряжению, даваемому термопа- 

ой; разность этих напряжений воздействует на 
фааочувотвительныйй детектор. Если эта разность 
напряжений не равна нулю, электромагнитные меха- 
низмы меняют соотношение плеч потенциометра до 
тех пор, пока она не станет равной нулю. С ползун- 
ками магазинов сопротивлений связаны оцифрован- 
ные диски ; сочетания цифр на этих дисках дают выра- 
жение измеряемой величины в дискретной форме. 
Л. В. Кутуков 

1492 Ш. Электрический расчетный стол для ре- 
шения задач фазового равновесия. М ускат 

(ЕПЛеси\са| са]сш]абюог Гог зо]уше рвазе еда Ът- 

иш ргоБ]етз. МиазкКаё Могг!$) [Са 

Везеагсв ап@ Пеуе]ортепь Со., США]. Пат. 

США 2630968, кл. 235—61, 10.03.53 

Для решения уравнений типа 
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р; 
Е 
4; - гут 

где п>1 ир, 4, г» 2 — известные величины, 
а требуется найти х, можно использовать электри- 
ческую схему, состоящую из п параллельных 
ветвей. Каждая ветвь цепи состоит из источника то- 
ка (напряжение Ру), постоянного сопротивления 4, 
и реостата (сопротивление г;). 


Для нахождения величины х одновременно пере- 
мещают ползунки всех реостатов г,. Суммарный 
ток всех параллельных цепей соответствует величине 
2. Искомая величина определяется по величине тои 
части полной шкалы реостатов г › при которой сумма 
токов равна <. 

При использовании расчетного стола напряже- 
ние каждого источника соответствует, следователь- 
но, р,, ‘постоянное сопротивление соответствует 
49; полное сопротивление каждого реостата соответ- 
ствует г. при х = 1. Полный ток соответствует 


7 
величине а относительная величина перемеще- 


=, 


ния движков реостатов г; соответствует искомой 
величине х. Л.И. Гутенмахер 
1493. Ш. — Электромеханическое — счетно-решающее 


устройство. Эйджине 


(ЕЛесётотесван1са! 
са1си!а по аррагабиз. 


о ео) 
[Агта СогрогаМоп, №. У., США]. Пат. США 
2625327, кл. 235—61, 13.01.53 


Электромеханическое устройство, предназначен- 
ное для вычисления произведения двух функций, 
из которых одна задана в виде тока, а другая в виде 
угла поворота. 

Устройство состоит из ротора и статора с железом 
(по-типу электродвигателя). Ток протекает по об- 
моткам статора и ротора. Напряжение, снимаемое 
с дополнительной обмотки ротора, пропорционально 
произведению первичного тока на угол поворота 
ротора относительно некоторого нулевого положе- 
ния. Н. В. Корольков 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1494. — Навигационное  счетно-решающее устрой- 
ство «Коллинс» (Тве СоШпз пау1сайоп сотрибег) 
РИЗВЬ Мав., 1953, 39, № 1, 22—23 (англ.) 
Краткое описание автоматического устройства 

типа 560 С-1 фирмы «Коллинс» (СоЙтз Ва@1о 

Сотрапу, Седаг Вар!4$, Тожа), позволяющего вести 

самолет к месту назначения, не имеющему радиопе- 

редатчика. 

Два находящиеся на самолете радиоприемника 
принимают сигналы от двух радиостанций. Счетное 
устройство определяет местонахождение самолета, 
решая треугольник, образованный этими двумя 
радиостанциями и самолетом. В счетное устройство 
вводятся азимут места назначения относительно 
одной из станций и расстояние от этой станции до 
места назначения; устройство дает непрерывную 
информацию о расстоянии до места назначения в ми- 
лях и указывает отклонения от курса, а также при- 
ближается ли самолет к месту назначения или уда- 


. 
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ляется от него (указатель «к» — «от»). Когда ука- 
затель расстояния дойдет до нуля, а указатель 
«к» — «от» перейдет в положение «от», самолет 
достиг цели. 

Данные, необходимые для работы устройства, 
вводятся при помощи перфокарт. 

Полный вес установки 14,5 кг. Источники пита- 
ния: однофазный генератор 400 гц, 115 ви 28 в 
постоянного тока. Приведена фотография комплек- 
та приборов, входящих в состав устройства. 

И. *В. Кутуков 


1495. Электронные приборы для воздушного 
транспорта. Л и (Е]есбтогае 4еу1ее$ ш ай @’алз- 
рогё. Гее Е. В.), Ргос. Ашег. 50с. Су! Епотз, 
1953, 79, № 173, 1—10 (англ.) 


Обсуждаются различные вопросы, связанные 
с приборным оборудованием транспортных самоле- 
тов. В частности, указывается на значение в радио- 
навигации электронных счетнорешающих устройств 
для определения курса самолета. Такое устройство, 
работающее от сигналов наземных радиостанций и 
использующее оборудование для измерения расстоя- 
ния (ОМЕ — 41$ апсез-шеазагте сфириет) позво- 
ляет непрерывно решать тригонометрическую за- 
дачу по определению заранее выбранпого курса 
полета. 

Дальнейшум развитием навигациониых счетно- 
решающих устройств является  «изображающее 
счетное устройство» (р1ефога] сотрицег), которое 
позволяет получать на экране изображение положс- 
ния самолета относительно земли. 

Исследовавия, проведенные под руководством 
Управления гражданской авиацией, показывают, 
что применение счетнорешающих устройств, даю- 
щих изображение, в сильной степени облегчает 
управление самолетом. В. А. Зимин 


1496. 
(Тье @есёгот1с аве ш сотриИп®), 
Т., 1953, 51, № 39, 57—61 (англ.) 


Фирма «Хамбл ойл энд рифайнинг» (Нате 
ОП апа ВеЁп115») применяет различные вычисли- 
тельные машины, в том числе п электронные, для 
решения задач для нефтяной промышленности 
(например, задач на нестационарные газовые пото- 
ки через пористые среды, задач на равновесие двух- 
фазных систем, задач, связанных с перегонкой нефти, 
и т. п.). Приведены краткие описания нескольких 
машин, используемых в нефтяной промышленности. 

Автоматическая цифровая вычислительная ма- 
шина МОНРОБОТ (МОМВОВОТ) фирмы «Монро» 
(Мопгое Са]см]а пя МасЬше Со.) выполняет дей- 
ствия с 20-разрядными десятичными числами. При- 
пята система с фиксированной запятой, располо- 
женной между 10-м и 11-м разрядом. Запоминающее 
устройство на магнитном барабане может хранить 
100 чисел и 200 команд. Машина выполняет все 
арифметические операции и операцию сравнения. 
Ввод чисел и команд ручной или с бумажной ленты; 
вывод результатов —: на телетайп или на быстродей- 
ствующее электронное печатающее устройство. Ма- 
шину обслуживает один человек. рю «Консо- 
лидейтед (СопзоЙдаеа Епотеегше Сотр.) выпу- 
стила устройство Спектро-САДИК (Зресёго-За@ 1) — 
преобразователь непрерывных величин в цифро- 
вые, предназначенный для автоматической записи 
данных от масс-спектрометра (см. реф. 1441). 
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Электронная эра в вычислительной технике 
ОП ап4 Саз 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 1500 


о 


Фирма «Нейшнл Кап Реджистер» (МаЙопа! СазЪ 
Веб15ег Со.) разработала машину, позволяющую 
значительно ускорить составление и печатание 
платежных ведомостей с учетом различных налогов, 
подведение баланса и других бухгалтерских работ. 

Электронный вычислительный перфоратор ИБМ 
производит вычисления в отдельном электронном 
устроистве со скоростью 2174 сложений (вычитаний) 
или 86 умножений (делений) в 1 сек. 

Фирма «Ремингтон  Ранд» (Вопшеюл Вапа 
Гос.) выпускает вычислительные машины УНПИВАК 
(ОМТУАС) (см. РЖМат, 1953, реф. 934). На машшие 
УНИВАН был решен ряд задач для нефтяной иро- 
мышленности, в том числе расчет глубины залега- 
ния пластов по сейсмографическим записям и со- 
ставление карт вертикальных градиентов. 

Фирма «Телекомньютииг» (Тесотри те Сотр.) 
выпускает автоматический вычерчиватель кривых 
(Теер1оИег), рабо ‘ающий со скоростью 40 точек 
в еек, электрониый счетчик (Те]есот@сх), снабжен - 
пын печатающим устройством и перфоратором, и 
устроиство для преобразования данных, снимаемых 
с графиков, в цифровые величины (Теегеа4ег). 
Приведены фотографии всех машин. 

Н. Я. Матюхин 


1497. Электрическое управление автоматическими 
машинами (Е]есбле Бташз ие  ашотайес 
тасв1те$), Ргод. Епепо апа Мапае., 1953, З1, 
№ 3, 151—452 (англ.). 


В заметке об использовании автоматических стан” 
ков на заводах Форда указывается, что автомати” 
чески производится балансировка коленчатых ва- 
лов. Соответствующая машина имеет запоминаю- 
щее устройство, определяет без участия человека 
положение дисбаланса и затем автоматически уни- 
чтожает дисбаланс высверливанием необходимого 
отверстия. 


1498. 
зегуег), Ау1аё. \еек, 


Обозрение промышленности (дату ор. 
1953, 58, № 10, 7 (англ.) 


Сообщается 0б испытании фпрмой «Хьюз» 
(Норьез) на самолете Норт-америкен  ГЕ-860 
вычислительного устройства, используемого вместе 
с радиолокатором для автоматического наведения 
самолета на цель. Аналогичное оборудование проск- 
тирустся для самолета Локхид К = 94С. 


1499. Электронная счетная машина для управле- 
ния технологическими процессами  (Еестоге 
сотршег Юг ргосез$ сопёто!), Свеш. —аи4 
Ргоссз$ Епепе, 1953, 34, № 5, 149 (англ.) 
Сообщается, что электронная счетная мапшиа 

ИРА-1103 (ЕВА-!103) может быть использована 

для автоматического управления технологическим 

процессом на болышом нефтеперегонном или хими- 

ческом заводе. Данные машины см. РЖМат, 1953, 


реф. 933, 1440. 


1500. Вода и счетные машины. Пейнтер, 
Макдоналд (\а(ег ап4 сошрщегз. Рауп- 
ег Непгу М., Зт., Масдопа! 4 №е!1), 
Сотрщёегз ап Ашота оп, 1953, 2, № 2, 9—11 


(англ.) 

Краткая популярная статья о возможности 
применения счетных машин при решении задач 
регулирования на гидроэлектрических станциях. 

И. 
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Биографии 1508 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1501 История математики. 
ь ЕО 
1501. Зарисовка из прошлого венгерской мате- 


матики. Г. Пионеры. Облат (Керек а таруаг 

ша етайКка ши6]АЪ61. Г. А? амбгок. ОБ 1 аб В 

В 1свага), Ко26р1зКо]а! шаё. Парок, 1953, 

6, № 3, 65—69 (венг.) 

Настоящей статьей открывается серия статей 
по истории венгерской математики. Эта статья со- 
держит некоторые сведения о венгерских, или рабо- 
тавших в Венгрии математиках ХУ —ХУ!Т веков. 

На фоне низкого уровня математики и ее пре- 
подавания в эпоху феодализма п подчинения науки 
церкви отмечаются прежде всего такие факты как 
чтение лекций по математике в братиславском 
университете (основан в 1465 г.), в университете 
в Надьсомбате, на курсах, пмевших характер выс- 
ших школ, при протестантских коллегиях в Де- 
брецене, Шарошпатаке, Надьеньеде. Отсутствие 
выдающихся математиков в Венгрии в рассматри- 
ваемый перпод объясняется общим состоянием циви- 
лизации и экономическим положением страны. 

Этим же объясняется то обстоятельство, что пер- 
выми математпками, работавшими в Венгрии, были 
пностранцы: Регпомонтан (1436—1476), таблицы 
синусов которого были составлены им во время его 
пребывания в Венгрии (в Буда); Рэтик — известный 
ученик п пропагандист идей Коперника, умерший 
в Кашше (1576), куда он был приглашен «капита- 
ном» верхней Венгрии — Рубером; преподаватели 
реформатских гимназий (начало ХУП в.) Альштед 
в Дьюлахерваре и Коменус — в Шарошпатаке 
(в качестве дьюлахерварского преподавателя Альш- 
тед издал в 1620 г. математическую энциклопедию, 
которая была в Германип первой и заслужила по- 
хвалу Лейбница). 

В числе первых математиков-венгров упоминают- 
ся: Георгий де Хунгария, выпустивший в 1499 г. 
арифметическую книгу в Голландии (переиздана 
в 1894 г. Венгерской академией наук); Гашпар Хел- 
таи — автор первого математического сочинения на 
венгерском языке, так называемой «Дебреценской 
арифметики» (1577, 1582, 1591 — последнее издание 
в Клуже); Янош Апации Чере — автор венгерской 
энциклопедии ХУП в. п учебника арифметики на 
венгерском языке (1655). 

Как наплучшая из старых венгерских книг по 
арифметике приводится учебник выдающегося пре- 
подавателя дебреценской реформатской коллегии 
Дьёрдя Мароти (1715—1744), вышедший в 1743 г. 
п выдержавший ряд изданий (последнее в 1782 г.). 
Особое внимание уделяется и поныне еще пользую- 
щемуся в Венгрии легендарной пзвестностью пре- 
подавателю той же дебреценской коллегии Иштвану 
Хатвани (1718—1786), ученику обоих Бернулли, 
впервые занпмавшемуся в Венгрии теорпей вероят- 
ностей (таблицы смертности). В числе представителей 
старой дебреценской школы упоминается также 
Ференц Керекеш (1784—1850), вместе с Яношем и 
Фаркашем Боян явившийся участником конкурса 
на лучшее произведение по теории комплексных 
чисел и получивший премию. 

Наряду с Дебреценом все возрастающую роль 
в ХУШ в. играет университет в Надьсомбате (в 1777 
переведен в Буда, в 1784 — в Пешт), в котором 
в1774г. была создана первая математическая кефедра, 
возглавленная Иожефом Миттерпахером (1739— 
1788). Еще более старым представителем той же 


ео 


школы надьсомбатских иезувтов является Пал Ке- 
рекгедаи Мако, впоследствии преподаватель вен- 
ского университета, автор одного из лучших в 
ХУПГ в. учебников дифференциального и интеграль- 
ного исчисления (1768, латынь). Другими авторами 
латинских учебников по математике (для средней 
школы) являются надьсомбатские иезуиты Дубов- 
ски и Секей (1694), Яноши (1737), Микша Хелл 
(1755). Преемниками Иожефа Миттерпахера на 
кафедре математики были Карой Хадали (1734— 
1834), Андраш Дугонич, Янош Пасквич (1753—1829). 
Из них первый был членом Гёттингенской академии 
наук; второй — автор популярных в свое время 
учебников математики на венгерском языке, изве- 
стен больше как романист; третий — создатель пре- 
миального фонда для слушателей университета, 
пользовался известностью у математиков (его 
хвалил Гаусс). 

Из неуниверситетских математиков упомпнают- 
ся графы Йожеф и Шамуэл Телеки, а также Игнац 
Мартинович (1755—1795), погибший мучениче- 
ской смертью за свободу на поле битвы. 

Первым венгерским математиком, сделавшим 
самостоятельное открытие, доложенное в 1791 г. 
Берлинской академии наук п опубликованное (и 
премированное) в 1796 г., был Пал Шипош. 

Примечания референта: 1. Вряд ли 
следует превозносить использование суеверия для 
создания популярности, как это делает автор в при- 
менснии к Хатвани; 2. Неверно, что Екатерина Ш, 
приглашая выдающихся иностранных ученых, вклю- 
чила Россию в культуру математики; Эйлер был 
приглашен в Россию вскоре после основания Пе- 
тербургской академии наук (по плану Петра Г, а не 
Екатерины 11), и, кстати, только в Россини, по его 
собственному признанию, стал великим математи- 
ком; 3. Неясно, в чем заключались заслуги в об- 
ласти математики графов Йожефа и Шамуэла Те- 
леков; 4. Для характеристики мировоззрения пер- 
вых венгерских математиков недостаточно общего 
указания на то, что «идеалистическая философия 
привела пх к математическим спекуляциям». В пе- 
реведенной на русский язык, по указанию Петра Т, 
«Геометрии-практике» (Пиркенштейна), написан- 
ной по венгерским материалам (вплоть до винье 
ток, изображающих венгерские города и замки), 
пмеются замечательные материалистические выска- 
зывания о соотношении теории и практики, харак- 
терные, повидимому, не только для этой книги; 
5. В статье совсем не освещено содержание упоми- 
наемых автором книг ип работ (особенно венгерских 
авторов), не приведены какие-нибудь примеры или 


задачи. С. А. Яновская 
1502. Происхождение  проективной геометрии. 
Агостини (ее опопЕ 4еЙа  сеотейча 
рголе Иуа. Абоз%!п1 Аше4ео), Агс\- 


шеде, 1953, 5, №2, 77 (итал.) 


1503. О математических и гармонических соотно- 
шениях в природе. Блох (ОЪег ша ешайзсье 
ип4 Вагтопазсре Уегьа&015зе т дег Машг. В] ось 
Кигф), Мабг\зз. Вап@зсВаи, 41953, 6, № 2, 
53—56 (нем.) 


Ссылаясь на современные естествознание п ма- 
тематику, автор делает попытку возродить реакцион- 
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ную философию «универсального пифагореизма». 

По мнению автора, точка зрения древнего пифа- 
гореизма (сущее есть число, п притом целое число), 
которую он приписывает также Аристотелю и Пла- 
тону, не находила достаточного подтверждения толь- 
ко потому, что не были развиты математика и есте- 
ствознание. Во всей природе, в том числе и органи- 
ческой, господствуют математические соотношения 
гармонии, т. е. симметрия, ритм, периодичность. 
Последние часто бывают глубоко скрыты и поэтому 
требуют тонких методов исследования. Так было, 
например, в современной атомной физике с обнару- 
женными ею (методами’ спектрального анализа и 
кристаллографии) соотношениями симметрии. 

Отклонения от этих соотношений, однако, воз- 
можны, но они являются признаком болезни или 
вырождения. Не случайно даже в технике дефекты 
в материале обнаруживаются оптическими мегодами 
на основании отклонений от симметрии в его микро- 
структуре. Обнаружение в отложениях какого-ни- 
будь периода несиммстричных видоизменений симмет- 
ричных форм другого периода и в палеонтологии 
рассматривается как признак вырождения, позво- 
ляющий установить последовательность периодов. 
Ссылаясь на авторитет Канта, автор утверждает 
вообще, что роль математики в биологии должна 
быть не меньшей, чем в других науках: математика 
организмов только глубже скрыта. 

Вряд ли нужно доказывать советскому читате- 
лю, что наличие симметрий и периодичности в при- 
роде отнюдь не означает правильности «универ- 
сального пифагорсизма» и соответствующего — хотя 
бы с некоторыми оговорками, как у автора — подчи- 
нения естествознания математике. С. А. Яновская 


1504. Андрей Николаевич Колмогоров (к пятиде- 
сятплетию со дня рождения). Александров 
П. С., ХинчинА. Я., Усп. мат. наук, 1953, 
8, № 3(55), 177—200 
Биография акад. А. Н. Колмогорова и подроб- 
ный обзор его научных трудов. Приводится библио- 
графия напечатанных работ юбиляра. 


1505. 
цианская Л. 
1953, № 4, 64—67 
Биография известного педагога-матсматика. дея- 

тельницы женского образования в дореволюцпон- 

пой России Е. Ф. Литвиновой (1845—1919). 


Елизавета Федоровна Литвинова. Гра- 
Н., Математика в школе, 


1506. Юлий Осппович Гурвиц. Андронов И. Ц., 
Математика в школе, 1953, № 4, 81—83 


Некролог методиста-математика Ю. О. Гурвицл * 


(1382—1953). 


1507. Иоганнес Тропфке. Фогель 
Тгор Же. Уове! Ког®, Агсв. 
р 15бо1те зс1., 1953, 6, № 22, 86—88 (нем.) 
Некролог известного немецкого специалиста в об- 


ласти истории математики И. Тропфке (1866—1939). 
И. Г. Башмакова 


(Топаппе$ 
Пуогпае. 


1508. Теоремы о трисекции угла (Киннер — 
Гюйгенс — Комье — Бернулли). Конте. (Рго- 
роз1ют! геамуе аПа 15е2101е де!’агоотешо 
{Кшпег — Ниубеп$ — Сош1егз — Вегпом Ш). 
Сотфе ТГ, и! с 1), Агспппеде, 1953, 5, №2, 77— 


80 (итал.) 


История математики. 


Биографии 1516 


Излагаются теоремы о трисекции угла, сообщен- 
ные в 1653—1654 г. немецким любителем математики 
Г. А. Киннером Х. Гюйгенсу, применившему их 
к механическому решению задачи Архимеда о рассс- 
чении шара на два сегмента с данным отношением 
объемов; разбирается теорема о трисекции угла, 
наиденная Б. Бернулли (1683) в связи с решением 
одной задачи, поставленной французским любитс- 
лем математлки К. Комье. А. ИП. Юшкевич 


1509 РЕЦ. — Очерки по исторпи математики в Рос- 
сни. Гнеденко Б. В., 247 стр., Гостехиздат, 
М.—Л.,1946 6 руб. [Рецензия: Феттер (УсЦег 
О.), Агсв. Шисгпаё. р15бюйге $с1., 1953, 6, № 22, 
105—106 (франц.)] 


1510 РЕЩ. История математики от зарождения 
цивилизации до ХХ века. Пория (Эта 
ее ша\етайспе да!’ аа деПа сл а! 3с- 
с010 ХПХ. Гог1а С1тпо, рр. 975, 80 йх., 
Еа!опе Ч |со Ноерй, МПапо, 1950, 1.. 3800) 
[Рецензия: Флеккенштейн (Е]ескепзбет 
Т. О.), Ехремепйа, 1953, 9, № 6, 277—228 (нем.)] 


1511 РЕЦ. — Математические рукописи. Нико- 
лай Кузанский (21е Мафетайзсвел 
ЗспгШеп. М№М1со1апз уоп Сипев. ОЪегзеи 
уоп Тозерва Нойлапп, 16 етег Е п! Вгапо ипд Ап- 
шегкипоеп усгзевеп уоп Тозерв Евгепй4ед Но!- 
тапп, 1 У01., рр. 268, Уе ас Е. Мешег, НашЪаго, 
1952, 250М) [Рецензия: Серджеску ($5ет- 
сезси Р.), Агсв. Погпаб. Б1$юе °с1., 1953, 
6, № 22, 106—108 (франц.)] 


1512 РЕЩ. Лобачевский. Каган В. Ф., 
506 стр., Изд-во АН СССР, М —Л., 1948, 25 руб. 
[Рецензия: Тите (Тиз Т.), Атев. Пиогпаё. 
В15Ёоте 5с1., 1953, 6, № 22, 108—110 (франц.)] 


1513 РЕЩ. Научные труды Рене Декарта (1596— 
1650). Скотт (Тне зсаепИийс \уогК о! Вепб Оез- 
сагёсз (1596 — 1650). Зсо6ё ФТФ. Е., рр. 241, 
Гопдоп, Тау]ог ап@ Егапс1з, 1952, 203.) т роцен 
зии: Керри (Согие Х.), У.50с. С]азз Тесвпо]., 
1953, 37, № 175, 10М—11М; Дингл (ОФш@е 
НотЪегё), Ргос. Рвуз. 50с., 1953, 668, ч. 5, 
№ 401, 433—434 (англ.)] 


1514 РЕЩ. Метод Декарта (Изучение «Правпла»). 
Бек (Те шефо4 о! Осзсагёе$ (А заду оЁ Ше 
Весшас). ВесКТ.. Т., рр. 316, ОхГога Сагепдоп 
Р!ез$, 1952, 30 з.) [Рецеизил: (5. К.), РиПоз. 
Мао., 1953, сер. 7, 44, № 352, 564 (англ.)] 

1515 РЕЩ. Пьр Ферма. Итар (Рустте Ксгтаё. 
Тара Л, ©. 24. Вуклацсст, Ваз, 51950) 
[Рецензия: Хольцер (Но]2ег Н.), Гиёегпац. 
ша. Масбг, 1953, 7, № 25,26, 49—50 (пем.)] 


1516 Д. К вопросу об истории преподавания эле- 
ментов высшей математики в средней школе. 
Дадунашвили.С. А. Автореф. дисс.канд. 
пед. н., Н.-и. ии-тупед. паук М-ва просвещ. 
Груз. ССР, Тбилиси, 1953 


См. также: 41013, 1015, 1358, 1431 
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А 


Агостини 1502 

Адамар 1218 РЕЦ 
Алберт 1110 
Александров П. С. 1504 
Алексевич 1249 

Аллен 1255 


Аллен 1355 

Аллен 1403 

Андронов П. К. 1506 

Анкочея 1388 

Аргунов Б. 1345 РЕЦ 

Арешкин Г. Я. 1112, 
1132 Д 

Ариньш Е. Г. 1135 

Арлей 1285 РЕЦ 

Аруффо 1171 

Атрашенок П. В. 1191 


Атчисон 1363 РЕЦ 


Б 


Бабакова О. И. 1181 Д 
Балк М. 1348 РЕЦ 
Бань 1375 

Бардели 1478 

Барни Н. В. 1142 
Бартлетт 1274 

Баяда 1204 

Бейли 1282 

Бейтман 1410 

Бек 1514 РЕЦ 

Белл 1187 

Белман 1226 

Бергер 1223 РЕЦ 
Бергштрессер 133$ РЕЦ 
Березин Б. П. 1322 К 
Березпна Л. Я. 1373 
Берекашвили В. А. 1241 
Берман С. Д. 1082 
Берман 1114 

Бернбаум 1302 

Бернер 1483 
Бернштейн С. Н. 1141 
Бешлин 1078 РЕЦ 
Бибербах 1348 РЕЦ 
Бикли 1427 РЕЦ 
Биллинг 1432, 1460 
Бини 1059 
Биринделли 1203 


1 


АВТОРСКИЙ 


Бирман М. Ш. 1250 

Бирман 1432, 

Блан Лапьерр 1275 

Блох 1503 

Блэк 1031 РЕЦ 

Боклер 1486 РЕЦ 

Бомпьяни 1361, 1362 РЕЦ 

Бор 1019 РЕЦ 

Борру 1407 

Борухов Л. Е. 1199 Д 

Босе 1152 

Бохнер 1172, 1273, 1274, 
1275 

Брак 1077 РЕЦ 


Бредихин Б. М. 1036 
Брёйн 1245 

Брейнин 1469 

Брени 1314, 1315 


Бронуэлл 1022 РЕЦ 

Брудно А. Л. 1242, 1243 

Брукер 1429 

Брукс 1286 РЕЦ 

Брус 1402 

Будак Б. М. 1069 РЕЦ 

Буземан 1390 

Букович 1420 РЕЦ 

Булиган 1029 РЕЦ, 
1228 РЕЦ 

Бурау 1383 

Бурбаки 1017 РЕЦ, 
.1139 РЕЦ 

Бух 1285 РЕЦ 

Бухнер 1333 РЕЦ 

Бзн 1192 

Бюкнер 1223 РЕЦ 

Бюшгенс С. 1331 РЕЦ 


В 
Вагнер В. В. 1089 
Вайнберг М. М. 
Ваккаро 1369, 
Ваккарино 1026 
Валентайн 1391 
Вальфиш А. 3. 1040 
Ван 1075 
Ван Юн-чжоу 1381 
Варнум 1415 
Вейль 1015, 1091 РЕЦ 
Вейнель 1485 
Вейссингер 1406 


УКАЗАТЕЛЬ 


Веретенникова Г. К. 
1352 Д 

Вернотт 1413 

Вечерка 1345 

Виллерс 1485 РЕЦ 

Вильямс 1488 П 

Вильсон 1016 РЕЦ 

Винклер 1310 РЕЦ 

Виноградов И.М. 1061 К, 
1062 РЕЦ 

Винтнер 1197 

Волкович 1337 РЕЦ 

Воробьев Н. Н. 1116 

Вудс 1330 РЕЦ 

Вудуорд 1320 

Вулфсон 1103 

Вундерлих 1337 РЕЦ, 
1363 РЕЦ 

Вуолийоки 1336 РЕЦ 


Г 


Гавличек 1328 

Гаддум 1389 

Гайдук Ю. М. 1233 
Галкин Ф. Я. 1487 Д 
Галларати 1365, 1366 
Галло 1417 
Гамкрелидзе Р. В. 1131 Д 
Гаррис 1057 


Гейл 1392 

Гельфанд ИП. М. 1253 
Гельфонд А. О. 1063 
Георгиев Г. 1411 
Гибс 1341 РЕЦ 

Гич 1031 РЕЦ 
Глазенап С. П. 1425 К 


Гленн 1913 
Гликеберг 1226 
Гнеденко Б.В. 1283 РЕЦ, 
1284 РЕЦ,1509 РЕЦ 
Годдард 1024 РЕЦ 
Годо 1018 РЕЦ, 1367, 1377 
Голдхабер 1107 
Гор 1325 РЕЦ 
Граев М. И. 1253 
Гранвилл 1478 
Граф 1310 РЕЦ, 
1323 РЕЦ 


Грацианская Л. Н. 
1505 

Гребенюк Д. Г. 1144 

Грейбилл 1297 

Грес 1339 РЕЦ 

Гринберг Г. А. 1195 

Гродзинский 1356 РЕЦ 


Гросс 1226 
Гросберг 1216 РЕЦ 
Гуггенхеймер 1384 


Гудман 1296, 1303 
Гудстейн 1031 РЕЦ 
Гулден 1307 РЕЦ 
Гумбел 1317 


д 


Давиденко Д. Ф. 

Дадунашвили С. 
1516 Д 

Далла Вольта 1362 РЕЦ 

Дальгрен 1342 РЕЦ 

Даммер 1473 

Девинац 1256 

Дейвис 1164 

Дейкке 1380 

Дени-Папен 1340 РЕЦ 

Деннис 1403 

Дерри 1175 РЕЦ 

Детловс В. К. 
1033 Д 


1409 


1025, 


` Дёч 1177 РЕЦ 


Джалалов С. Д. 1240 Д 
Джаспер 1327 
Джонс 1298 
Джонсон 1490 П 
Джонсон 1288 РЕЦ 
Джонсон 1102 
Дилуэрт 1118 РЕЦ 
Цингл 1513 РЕЦ 
Добреску 1372 
Дуглас 1083 
Дюбрей 1093 
Дюбуа 1480 


Е 


Еккель 1223 РЕЦ 
Еникке 1472 

Ессен 1019 РЕЦ 
Ефимов Н. В. 1400 РЕЦ 


Я 


Жгенти В. С. 
Жемона 1126 
Жерме 1184 

3 
Зархина Р. Б. 
Зилбер 1121 

И 


Ибрагимов И. И. 1145 
Ивасава 1094 
Илиев Л. 1163 


1212 


1263 Д 


Ин» 1215 
Иноземцев О.И. 1146 
Итар 1515 РЕЦ 
Й 
Йонас 1374 
К 
Кабаков Ф. А. 1140 Д 


Каган В. Ф. 1512 РЕЦ 
Казанова 1364 
Каландия А. И. 1213 
Кампе де Ферье 1087 
КБанди 1334 РЕЦ 
Канторович Л. В. 

1227 РЕЦ 
Капланский 1088 
Карлиц 1050, 1051, 

1052, 1053 
Карп В. Н. 1205 
Карнииловская 3. Б. 1404 
Кауфман 1340 РЕЦ 
Квеселава Д. А. 1166 
Ибниг 1071 
Керри 1513 РЕЦ 
Кизини 1358 
Кине 1198 РЕЦ 
Кислер 1422 РЕЦ 
Клетеник Д. В. 1332 РЕЦ 
Кли 1251 
Климов А. И. 1038 
Клин 1032 РЕЦ 
Клингенберг 1098 
Кнбдель 1041 
Кобер 1177 РЕЦ 
Ковалевский 1333 РЕЦ 
Кованько А. С. 1136 
Кол 1044 
Конте 1508 
Коробов Н. М. 1068 Д 
Коровкин П. П. 1148 
Костру 1407 
Крамес 1350 РЕЦ 
Красносельский М. А. 

1258 
Красовский Н. Н. 1189 
Крафт 1395 | 
Крейвен 1027 
Крейндлер 1354 
Крижановський О.М. 1193 
Кронхейм 1360 
Кропачев В. Ф. 1224 Д 
Крыжановский 1193 
Куджани 1058 
Кузанский Николай (см. 


Авторский 


Николай Кузанский) 

1511 РЕЦ 
Куратовский 1138 РЕЦ 
Кюнци 1421 РЕЦ 


Л 


Лабазин В. Г. 1164 
Лалагю 1149 

Лампрехт 1097 

Лаплас 1286 РЕЦ 
Ларионов Б. А. 1080 Д 
Лауффер ' 1371 
Лаха 1293 

Леви 1261 РЕЦ 
Леви-Бруль-Матьб 
Левин 1216 РЕЦ 
Левинсон 1291 РЕЦ 
Левкович В. Л. 1284 РЕЦ 
Ледерман 1272 

Летт 1290 РЕЦ 

Ли 1495 

Ли Ен Пир 1180 Д 
Линник Ю. В. 1276, 
1283 РЕЦ 

Липшуц 1267 

Литл 1447 

Литлвуд 1092 РЕЦ 
Лихтенхельдт 1338 РЕЦ 
Лицман 1349 РЕЦ 
Лорд 1325 РЕЦ 
Лория 1510 РЕЦ 
Лорх 1260 РЕЦ 

Лохер 1308 РЕЦ 
Людвиг 1385 РЕЦ 
Людфор 1206 

Лудеке 1192, 1448 

Лу Ци-кэн 1005 

Льюк 1412 

Люсси 1017 РЕЦ 


м 


Мадоу 1295 
Мак-Вильямс 1431 
Макдоналд 1500 
Мак-Кей 1021 РЕЦ 
Мак-Куин 1378 
Мак-Лейн 1125 
Мак-Нотон 1030 РЕЦ 
Максфилд 1046 
Мак-Шейн 1127 
Манн 1287 РЕЦ 
Манро 1288 РЕЦ 
Мартин 1207 
Мартин 1172 
Мартинелли 1170 
Марун 1217 РЕЦ 
Марушин М. Н. 
1266 
Масси 1129 РЕЦ 
Мацусита 1115 
Мейер 1299 
Мейер-цур-Капеллен 
1486 РЕЦ 
Мёллер 1386 РЕЦ 
Менгер 1234 РЕЦ 
Микеладзе М. Ш. 1405 
Микусинский 1156, 
1157, 1229, 1247 
Миракьян Г. М. 1147 


1368 


1265, 


указатель 


Миркин М. С. 1321 К 
Мисра 1056 
Михайлов Г. К. 1 
Мокрищев К. К. 1 
Мопперт 1231 
Мор 1070, 1422 РЕЦ 
Морган 1020 РЕЦ 
Моригути 1264 
Моррисон 1448 
Мостовский 1138 РЕЦ 
Мочли 1489 П 
Моцкин 1391 

Мур 1304 

Мускат 1492 И 


Н 


С.-Надь 1260 РЕЦ 
Накаяма 1100 
Нехари 1176 РЕЦ 
Нибон 1363 РЕЦ 
Николай Кузанский (см. 
Кузанский Николай) 
1544 РЕЦ 
Николс 1494 П 
Новоселов В. С. 1276 
Новоселов С. И. 
1069 РЕЦ 
Ньютон 1254 


о 


Облат 1501 
Обрешков 1042 
Оверхофф 1433 
Окстоби Д. 1133 
Оман 1396 

Отто 1326 

Отрадных Ф. П. 1006 


П 


Паркер 1072, 1073 
Пароди 1155 
Паскевич В. С. 1311 
Пейнтер 1500 
Пеннингтон 1045 
Перлис 1077 РЕЦ 
Перне 1104, 1105 
Пидо 1370 РЕЦ 
Пизо 1117 РЕЦ 
Пини 1209 
Пинскер М. С. 1277 
Писарева Н. М. 1387 Д 
Писман 1402 
Платоне 1232 
Платонов М. Л. 1037 
Поволоцкий А. И. 1258 
Погорелов А. В. 1398, 

1399, 1400 РЕЦ 
Полищук Е. 1261 РЕЦ 
Поллак 1164 
Поль 1351 РЕЦ 
Полячек 1279, 1280 
Понизовский И. С. 

1119 Д 
Понтрягин 1129 РЕЦ 
Попов 1182 

1158 


Попов И. В. 
Прамберг 1324 РЕЦ 


2 


297 
344 


Попова 1090 


Прахар 1079 РЕЦ, 1092 
РЕЦ, 1130 РЕЦ, 1138 
РЕЦ 


Прохоров Ю. В. 1268 
Пуже 1312 

Пыхтунов М. Т. 1225 
Пьяже 1029 РЕЦ 


Р 


Раджагопал 1244 

Радо 1122 

Радон 1260 РЕЦ 

Райс 1402 

Райт 1054 

Райт 1111 

Расмуссен 1486 РЕЦ 

Рачфорд 1402 

Рейтер 1272 

Ренни 1118 РЕЦ 

Рибарц 1291 РЕЦ 

Рид 1020 РЕЦ 

Риддер 1028 

Рилли 1330 РЕЦ 

Ример 1324 РЕЦ 

Рисс 1260 РЕЦ 

Рихтер 1010 

Ричардсон 1329 РЕЦ 

Риц 1330 РЕЦ 

Робертс 1259 

Розенлихт 1096 

Рожанская Н. Н. 1179. Д 

Рокетт 1095 

Роллетт 1334 РЕЦ 

Ролинс 1094 РЕЦ 

Роте 1235 РЕЦ 

Рохлин В. А. 1123 

Рудин 1137 

Рукавицын И. Н. 1356 

Русу 1060 

Рылл-Нардзевский 1157, 
1229 

Рымаренко Б. А. 1143 


С 


Саган 1032 РЕЦ 
Садовский Л. Е. 
1332 РЕЦ 
Саксена 1153 
Салаи 1214 
Салис 1340 РЕЦ 
Салвиг 1418 
Сантало 1397 
Сартр 1014 
Сарымсаков Т. А. 1270 
Севери 1018 РЕЦ 
Сейбл 1215 
Сельберг 1348 РЕЦ 
Семпл 1363 РЕЦ 
Серджеску 1511 РЕЦ 
Сиддики 1162 
Сиддонс 1020 РЕЦ 
Симакова 9. Е. 1067 Д 
Ситников К. А. 1186 
Скорца-Драгони 
1018 РЕЦ 
Скотт 1238 
Скотт 1513 РЕЦ 
Слепян 41113 
Смирнов М. М. 1201 


п 


Снедекор 1307 РЕЦ 
Снелл 1020 РЕЦ 
Соболев В. И. 1134 
Собчык 1394 

Солзер 1446 

Сохань А. М. 1220 Д 
Спенсер 1252 
Старжинский В. М. 1190 
Стивенс 1306 

Стинрод 1130 РЕЦ 
Стоун 1428 

Страус 1394 
Стринджер 1430 
Стуббан 1349 РЕЦ 
Студнев Ю. П. 1292 Д 
Стюарт 1066 РЕЦ 
Суетин П. К. 1178 Д 


т 
Тамари 1108 
Таннер 1318 


Тебо 1055, 1335 РЕЦ 
Тейлор 1300 
Тернбулл 1076 РЕЦ 
Тилман 1427 РЕЦ 
Типпетт 1309 РЕЦ 
Татс 1512 РЕЦ 
Титчмарш 1063 РЕЦ 
Том 1124 

Томас 1196 

Тофт 1021 РЕЦ 
Трикоми 1160 
Троицкий В. А. 1194 
Троппер 1341 РЕЦ 
Трост 1335 РЕЦ 
Туманьян Г. Т. 1353 Д 
Туффентзаммер 1416 


У 


Узков А. 1370 РЕЦ 
Уилер 1429 

Уилкс 1430 

Уитни 1154 

Уленбек 1128 

Улер 1423 

Уо 1281 

Уо 1281 

Успенский 1289 РЕЦ 
Уэйнсток 1228 РЕЦ 


А 


Азтз С. 1493 П 
АсозИп1 А. 1502 
АТЪгев А. А. 1110 
АПеп О. №. 4е С. 1403 
АПеп Е. Е. 1355 
АПеп Н. 5. 1255 
А]ех1е\1с2 А. 1249 
АпсосВеа С. 1388 

Аеу М. 1285 РЕЦ 
АгиНо С. 1471 

Ас Ъ150п У. Е. 1363 РЕЦ 
АугаиИ-Сиге С. 1359 


ш 
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Ф 


Фавар 1175 РЕЦ 
Файн Ф. А. 1322 К; 
Фёлнер 1019 РЕЦ \ 
Феёльм 1421 РЕЦ 
Феттер 1509 РЕЦ 
Фишер 1294 
Флеккенштейн 
1510 РЕЦ 
Фогель 1507 
Фогель 1185 
Форт 1246 
Франке 1023 РЕЦ 
Фрёйденталь 1317 
Фрёейденталь 1357 
Фрейзер 1301 
Фрейм 1408 
Фреше 1173, 1174 
Фридсон 1419 
Фуллер 1120 
Функ 1218 РЕЦ 
Фюрст 1235 РЕЦ 


х 


Халилов 3. И. 1401 
Халлиди 1016 РЕЦ 
Халмош 1439 РЕЦ 
Хаммер 1394 
Хао Ван 1030 РЕЦ 
Хапланов М. Г. 1257 
Харари 1128 
Хартман 1197 
Хартри 1420 РЕЦ 
Хаскинд 1221 
Хаск!нд М. Д. 1221 
Хассе 1065 РЕЦ 
Хей 1482 
Хёйзерман 1350 РЕЦ 
Хеймилл 1085 
Хейнс 1169 
Хелуиг 1151 
Хельдер 1066 РЕЦ 
Хемпсон 1461 
Хеннинч 1310 РЕЦ, 
1323 РЕЦ 
Хенрич 1239 
Херланд 1024 РЕЦ 
Херстейн 1099, 1101 
Херц 1109 


В 


ВаезсВИп РЕ. 1078 РЕЦ 
Ва1ада Е. 1204 
ВаЙеу М. Т. ХФ. 
Ваг4$]еу \. 1478 
ВагИей М. $5. 1271 
Ва етап Е. Н. 1410 
Веацс]а1г 1486 РЕЦ 
Веск Г.Т. 1514 РЕЦ 
Ве! ФУ. $. 1187 
ВеПтап В. 1226 
Вегрег Е. 1223 РЕЦ 
Вегозгаззег М. 1338 РЕЦ 


1282 


Хефдинг 1305 
Хёфингер 1183 
Хилдебрандт 1248 
Хинчин А. Я. 1284 РЕЦ, 
1504 
Хирон 12410, 1211 
Ходж 1370 РЕЦ 
Холл 1084 ` 
Хольмгрен 1342 РЕЦ 
Хольцер 1515 РЕЦ 
Хопман 1432 
Хуа Ло-кен 1106 
Хьюитт 1150 


ц 


Цвейлинг 1217 РЕЦ 
Цвиккер 1334 РЕЦ 
Цетто 1022 РЕЦ 
Циммерман 1074 
Ц1ммерман Г. К. 1074 
Цурмюль 1078 РЕЦ 


д ’1234 РЕЦ 


Ч 


Чарнс 1215 

Чарп 1484 РЕЦ 

Черчхаус 1043 

Чертков 1221 

Чертков Й. Я. 1221 

Чжуан Ци-тай 1230 

Чжун 1269 

Чудаков Н. Г. 1035, 
1062 РЕЦ 

Чудов Л. А. 1202 


ш 


Шабат Б. 1176 РЕЦ 
Шаботи 1047 
Шагинян А.Л. 1165 
Шаррюо 1393 
Шатунов М. П. 1219 Д 
Шварц 1308 РЕЦ 
Шварц 1262 РЕЦ 
Шеваллей 1065 РЕЦ 
Шейхль 1310 РЕЦ 
Шектер 1346 
Шёнберг 1154 


Вегтап С. 1114 
Вскеу У. С. 1427 РЕЦ 
В!еъегЬась Г.. 1348 РЕЦ 
В1егтапи [.. 1432 
ВИЦпр Н. 1432, 1460 
Вии (0. 1059 
Виш4де!1 С. 1203 
ВипЪаиш 1. У. 1302 
В]асКк М. 1034 РЕЦ 
В]апс-Гар!егге А. 1278 
В1осв К. 1503 
ВосЬпег $. 1472, 1273, 
1274, 1275 
Вовг Н. 1019 РЕЦ 


Шёнфелд 1064 РЕЦ 
Шеррер 1382 
Шилбери 1345 
Шиллинг 1417 РЕЦ 
Шиманов С. Н. 1188 — 
Широков М. 1385 РЕЦ 
Ширшов В. М. 1039 
Шлютер 1432 
Шметтерер 1129 РЕЦ 
Шмидтмайер 1414 
Шмульян Ю. Л. 1167 
Штарке 1216 РЕЦ 
Штейгер 1048 
Штребель 1168 
Штрбэр 1329 РЕЦ, 
1330 РЕЦ, 1349 РЕЦ. 
Шумахер 1416 


Ээ 


Эберль 1309 РЕЦ 

Эйджинс 1493 П 

Эйдус Д. М. 1208 

Эйзенклам 1316 

Эйленберг 1124, 1125, 
1130 РЕЦ 

Эйхлер 1079 РЕЦ 

Эккерт 1489 П 

Эккер 1434 

Эллис 1086 

Эльсгольц Л.9. 1227 РЕП. 

Эмбер 1159 

Эмерслебен 1049 

Энон 1313 

Эрдейи 1236 

Эрдёш 1245 

Эро-Кюри 1359 

Эст 1084 

Эстерман 1064 РЕЦ 


Я 


Яблонский С. В. 1034 Д 
Яглом А. М. 1277, 

1284 РЕЦ 
Якоби 1347 
Якубович В. А. 1200 Д. 
Яно 1379 


Вотр!ап1 Е. 
1362 РЕЦ 
Вобгпег В. 1483 
Вотго [.. 1407 
Возе 5. К. 1152 
ВоиИ сапа С. 1029 РЕЦ, 
1228 РЕЦ 
ВоитЬак! М. 1017 РЕЦ, 
1139 РЕЦ 
Вгапш Е. Н., Л. 1469 
Вгепу Н. 1314, 1315 
Вгопме! А. 1022 РЕЦ 
Втоокег В. А. 1429 
Вгоокез В. С. 1286 РЕЦ 


1361, 


ве а А 


Вгиасе С. Н. 1402 
Втиск В. Н. 1077 РЕЦ 
Вга п М. С. 4е 1245 
Вис К. В. 1285 РЕЦ 
Висвпег Р. 1333 РЕЦ 
Вискпег Н. 1223 РЕЦ 
Викоу!с$ Е. 1420 РЕЦ 
Вигаи У’. 1383 
Визешапи Н. 1390 


С 


Саг {2 Г. 1050, 

1052, 1053 
Сазапоуа С. 1364 
СваЪатфу С. 1047 
СБагпез А. 1215 
СВагр $. 1484 РЕЦ 
СВаггиеаи А. 1393 
СВеуаПеу С. 1065 РЕЦ 
СВ $111 О. 41358 
СВтпапр СЬ1-Та! 1230 
Срлпо К. Г. 1269 
СВитсЬВотзе В. К. 1043 
Со]е А. Т. 1044 
Сотце Г.. 1508 
Стауеп Т. Г. 1027 
Стопвешт А.’ 1360 
Сирлаш М. 1058 
Сипду Н. Н. М. 1334 РЕЦ 
Сигме ТУ. 1513 РЕЦ 


1051, 


р 


РаБ]отеп Е. 1342 РЕЦ 
ПаПа УоКа У. 1362 РЕЦ 
ау! РЬ. 1164 

ПРескКе А. 1380 
Реп15-Рарш М. 1340РЕЦ 
Юезн э @ В. 1203 
Реушаё2 А. 1256 
ОИхог В.Р. 1118 РЕЦ 
ОРшфе Н. 1513 РЕЦ 
ОоЪгезса А. 1372 
Поеёзсь С. 1177 РЕЦ 
Обгие Н. 1175 РЕЦ 
Бопе]аз Т. 1083 
РоБо15$ Ег. 1480 
Пишшег С. У. А. 1473 
Риге! М. 1093 


Е 


ЕЪег1 У. 1309 РЕЦ 
ЕсКег С. 1434 


Ескегь ХТ. Р. 1489 П 
Ес ег М. 1079 РЕЦ 
ЕПепьегр $. 1121,. 1125 
1130 РЕЦ . 
Е1зепК]аш Р. 1316 
ЕШ$ О. 1086 
Етегз|ереп О. 1049 


Егав1у! А. 1236 

Ега0з Р. 1245 

Ез6 УХ. Т. 1084 
Езегтапп Т. 1064 РЕЦ 
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Е 


Кауага 7. 1175 РЕЦ 
Е1зВег В. 1294 
Е]ескепзбеп 7.0.1510 РЕЦ 
Ефшег Е. 1019 РЕЦ 

Когё Т. 1246 

Егаше У. 5. 1408 
ЕгапКке \\. 1023 РЕЦ 
Егазег О. А. 5. 1301 
Егёсвеё М. . 1173, 14174 
Егеедзоп У. 1419 
Егеидеп{ а! А. М. 1317 
ЕгепдепВа1 Н. 4357 
КоПег Е. В. 14120 

Еипк Р. 1248 РЕЦ 

Еиг56 О. 1235 РЕЦ 
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